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Codeur SECAM 


TV 5, une chaîne 
francophone par 
satellite 

Surveillance par 
téléalaime 

Mini signal tracer 

Un logiciel de 
dessin assisté par 
ordinateur 


Synthétiseur 
SSM2000, la mise 
au point 
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Radio 


43, 

rue de Dunkerque 
75010 Paris 
878.09.92 


• 50.000 ouvrages 
sur 300 m 2 

• 12.000 

livres techniques 
sur 120 m 2 


r* 


ouvre la première 


micro-boutique JCR 


à Paris 


découvrez 


e Une gamme de micro-ordinateurs de 580 à 
4.000 F sélectionnés parmi les plus grandes 
marques (SINCLAIR, ORIC, HECTOR, CASIO, 
SHARP, EPSOM, LASER, CANON...) 


fin février 


• Un choix d’accessoires, logiciels, cassettes, 
jeux, progiciels. 













































(fr) S1N3I13 SON 30 S3n0lilU3 XflV 33AU3S3U 


(C) S3ÛNVWW03 ▼ 
UDVt 
39VNNIVyVd ▼ 
(2) S19 ▼ 
3ond vi ▼ 

XVW'NIW T 

sswiudwi siinobio » 

ouinu jq 

swoyd Nûiivondna 
13 NOiivwwvy9oad ▼ 
13V1N00 33IAy3S ▼ 
3flD3IVW3H3S ▼ 
N0llVlN3Wn30a ▼ 

(l) S33IAU3S 


3J3 

sjndssdoojdojofw îim 
saïuBuiiJdujj 
uoijn|OS9j ainsu 
diuojipououj jhsiiuow 
uopuei sjnp sanbsio 
uopuEj. saidnos sanbsiG 

SJSAjP S 9 DU!d 

ajueuj(jdiü! aiqço 
addeu ua aiqço 


ddetousu sp simpoid 
sdfqisnd 
sjna^nujujoo 
sjnaidnjjauii 
zpEno 
suioidg.p jnaoej|3 
Il 3SV J«!*eiO 
J3IAB13 jnod siajyoo 
siauuofssa;ojd sjajuoo 
d H/6089 sne 


13 ap syoddns adojna snq >joej ap puoj 
1001X31 suoddns saatpsiap saaçid ua 
jijjas ç suoddns !Essa,p sapanbeid 

jaddBJA\ ç |îj 
jaddejM ç souojjbq 
sasud saipy 
jqjas ç sjnaioauuoo 
saïqEUEQua sjnajaauuoo 
siBpy 

saqonooqinui onbituejÿo puoo 
aieiuei ne sjnaiesuapuoo 
sanbiuiBjpo sjnaiBsuapuoo 
sanbiujiqo sjnajesuapuoo 
S33UE1SIS?B 

ajjçuioijuajod 
sjna^inô^y 

S8JIE9UII | 3 

OH*Z 3M?S 
3*Z mS 

0000* au?S 
ooot' au?s 
S 111 SJJ9S 

d i n ms 

S1V 1JJL 3jJ9S 
SI 1LL 3!J?S 
N lii âu?s 


zeô b sjnatpi&B 
GOÎ Sinaipi^E 
anbiuojj03]9-o}do 
J3U0Z sapotp 
sapoip ap jnôd 
sapoip 

siBuode! sjojstsuBjj u> ro 
suaçdojna sjojs?subji 
13d SQW sjoisisuBJi 

SOWA SJOJSISUBJl 
N2 SJOISISUBJI 


OOi dV 
S8Z8 dS 
Z188 TN 
9688 OW 
Z6**i OW 
5129 OW 
eez vn 
s m ow 
6see ow 

Z988 OW 
6201 Vfll 
8001- VQ1 


*Z01 VOl 
6901 VQi 
V0Z9 V8i 

*zet ow 

0181 31/M 
80zz ax 
9022 bX 
uzz ax 
8808 ax 

3680 11 
31** 11 
3098 11 
068Z vn 


S»31AinSN03 


868 dl 
908*0 H1 
V202* N30 
Z68Z vn 
168Z vn 
V9801 VG1 
frioi. Wl 
19 OM 
99m 3 W 
1081 Wl 
018 W$ 
OZ19 31/M 
01 dW 


968 Wl 
0* S 8Z d 
H668 Wl 
Z*8£ Wl 
9Z8 Wl 


928 Wl 
Z6666 Wl 
ZZl Wl 
92t Wl 
921 Wl 
308* 11 
099Z 131 


02*8 3W 
*298 OS 
Z6* 11 
96* 11 
96* 11 
* 6 * 11 
009* Vûl 


zm wi 

2181 Wl 
96*1 Wl 
IZ81 Wl 
1*8 dû 
V168 d(l 
828 dG 
228 dû 
*9Z W 
09Z W 


882 SI 
VS82 SI 
*689 WW 
8689 WW 
06189 WW 
2888 VOl 
016Z wv 
2989 3W 
0989 OW 
81*8 3W 
Zl*C OW 
21**t 3W 


6im OW 
91**1 OW 
81**1 3W 

oi**t ow 

80**1 OW 
*0**1 3W 
6996-9 AV 
8916-9 AV 
8916-9 AV 
2916*9 AV 
0066-8 AV 
00*6-8 AV 


31918 V3 
32918 V3 
9863*Z WW 
9863*Z WW 
V121 01 


021 01 
922Z W3I 
92ZZ W3I 
*22/ WOl 
ZIZZ WOl 
981Z 131 
92 IZ 131 


91. IZ 131 . 
Z01Z13I 
901Z13I 
0Z21-8AV ! 
9168 Wl 
9168 Wl 
*168 Wl 



9028 GM 

81 01089 OW 


9628 i 

19*89 OW 


6628 ! 

88*89 OW 

619Z WG 

2628 ! 

69989 OW 

819Z wa 

1628 ! 

119*89 OW 

8289 3W 

6828 ! 

1966 dSS 

6928 ! 

8828 ! 

1096 XW 

09182 WV 

*166 SW1 

V61S6 uiv 

8919*1 3W 

S*!S*t OW 

Z068 SG 

Z915* l OW 

**15*1 OW 

9068 SG 

9919*1 OW 

V98Z vn 

0091 Wl 

9919*1 OW 

£002 wn 

Z99 Wl 

2919*1 OW 

V6086 Nin 

999 Wl 

1919*1 OW 

VS*22 Nin 

9*9* WW 


9189 WW 

6/81 dOO 

Z188 d 

0066 X3 

21 *Z GM 

Z9*9 WW 

VV0U6S WW 

8189*1 WOW 

Z18Z WW SH 12689 WSW 

Z9185 WW 

90*9 WW 

Sa2889 WSW 

*Z189 WW 


969*1 OW 

0*089 AS 

8196 uiv 

*69*1 OW 

1*9*1 WW 

09 m 

8/81 dGO 

06289 OW 

IN 2211 SW1 

6928 ! 

0*89 OW 

{Z'6'*9) 00926 d dVr 08Z99 W3W 

(9 Z *9) 18926 d IIOSV 02Z99 WOW 

{9 Z *9) 28926 d S/IIOSV *1Z99 WOW 

fe Z *9) 8928 d S/IIOSV 01/99 WOW 

oana- 06Z99 wow 

SVO *9S98 wa 

d- 08Z99 WOW 

HVO *9S98 Wa 

a- 0ZZ99 wow 

3V3 *9S98 WG 

89* 09/99 WOW 

ÛV3 *9S98 WG 

WGN-V 09Z99JW0W 

8V0 *9S98 WO 

H1VW 0*Z99 WOW 

dM8 *9SÔ8 WG 

dVf *£Z99 WOW 

X18 *9S98 WG 



20Z* d 


6069 WW 

11**1 OW 


6*61 GM 

9218 WOO 


11*61 as 

9118-9 AV 


1*61 as 

9618-9 AV 


S30IA3G 1tf«3HdlH3d 



9028! 
2028 i 
V9166 Wli 
60*8 dG 





*628 ! 
6989 OW 


VZ196 WV 

6881 WG 
VWGV08Z 


09*89 OW 

VWG08Z 


**89 OW 

Z928 ! 1 


1166 SWi 

Z628 1 


6Z28 ! 

1Z81 dGO 
£Z60*Z WW 


0098-9 AV 

2260*Z WW 


266*-8 AV 

66*Z*9 WW 


9029 WSW 

0160-6 AV 


8129 WSW 

6981 dGO t 


0981-8 AV 

*01*9 WW 


8168-8 AV 

0920 dS f 


2168-8 AV 

0229 SWi k 


SS*Z9 WW 

189*1 OW 


601/5 WW 

6689 OW 

8*160 H1 

2820 ! 

2196 uiv 

00*600 H1 

18ZB! 

1196 WV 

69*Z9 WW 

9981 dGO 

Z808 ! 


8Z63VZ 

0009*1 OW 


Z263*Z 

6Z28 ! 

21* dG 

9Z63*Z 

LllL Gdn 

29*9 WW 

9263*Z 

922z adn 

9Z*9 WW 

Z163*Z 

0*601 oa 

18*9 WW 

Z163*Z 

68601 oa 

812Z WOl 

U60*Z 

06601 oa 

**9*l OW 

1009*1 3J{M 

Z6601 oa 

Z209 1H3 

9881 Wl 

9*89 OW 

9*089 S 

z 006 iao 

9Z28 OM 

0968 dG 

Z266 SWi 

9Z28 ! 

09*99 AS 

8166 SWi 

Z966 d3 

9*89 AS 

9Z81 dGO 

9966 d3 

1-9*99 AS 

0Z81 dGO 

9966 d3 

S1281 Wl 

6981 dGO 

*966 d3 

6881 Wl 

Z*89 OW 

9168-6 AV 

6066 SWi 

16Z1 AS 

96Z2 Gd 

0Z*£ OW 

1ZZI SNI 

96Z1 Gd 

69*6 OW 

VZZ88 8W 

66Z1 Gd 

00-9126 GM 

V9Z88 aw 

16/1 Od 

1691 GM 

ZZZ8 ' 

IZZ1 Gd 

V1699 AS 

1/28 ! 

09z ûdn 

66Z1 AS 

Z6Z2 Gd 

6*89 OW 


1999 AS 

09101-9 AV 


1992 SNI 

6101-9 AV 

CZZ8 ! 

0928 SNI 

Vd 19999 OW 

V1928 ! 

0*2*9 WW 

69989 OW 

6066 SWI 

88981 Hi 

29989 OW 

2066 SWi 

820*1 ai 

*089 OW 

16399 AS 

92091 ai 

2989 OW 

1992 AS 

*981 dGO 

0989 OW 

1066 SWi 

0299 a 

22189 OW 

22099 AS 

2981 dûO 

12189 OW 

02099 AS 

1981 dGO 

01106289 OW 

2299 AS 

9928 ! 

01289 OW 

1299 AS 

1102189 OW 

2289 OW 

2299 a 

8289*1 OW 

1289 OW 

GO1600 H1 

Z062 Wl 

Z080 OVG 

0681 Wl 

VB09 0X1 

9080 OVG 

£168 Wl 

VOZS 0X1 

2080 ova 

0681 Wl 

ar i99 av 

1080 ova 

201 dSi 

8N 80*1 Wl 

0080 OVO 

Z988 Wl 

ZN 80*1 Wl 

6080 oav 

Z*82 Wl 

9N 80*1 Wl 

8080 oav 

1168 Wl 

8180*1 OW 

*080 00V 

V188 Wl 

2880 OVO 

6080 oav 

188 Wl 

1880 OVG 

2080 oav 

viez wi 

0880 OVG 

1080 oav 

Z162 Wl 

8080 ova 

0080 oav 


S33IA3Q "!VH3HdlH3d 


•(d z ojqujq) apuBUjap aidtms jns ajieinwjoj (*) 
lauuoissajojd ajôaïui iinojjo jnoj ap apuBtuuioo (g) 
00089/3|ddy;6089 luawaiianpE 
asüBjopds heabjj ap adnojg (g) 
(sajquuq ua d g sjuamnoop) sjuaip xne s?Ajas?y (i) 


*089 a3 
2866 SW1 
9016 NW 
Z016 NW 
2899 AS 
0859 AS 
99Z8 ! 
9918 ! 


*6 0*) 21988 d 
'* ?9) 1*88 d 


(SN09*) *93Z2 
(SN09*) 283Z2 
(SN09*> 913Z2 
(SN09?) 2*081 dG3 
(SNOOC) 821ZZ 
(SN008)*9Z2 
(SN098)2892 


(SN098)9192 
(SN098)28Z2 
(SN098) 91Z2 
(SN09*)2892 
(SN05*) 9L92 
(SN09*)28Z2 
(SN09*)91Z2 


(8 X2) 981SZ8 
(8 Xl) 181SZ8 
(*' MOeZ9S*Z 
(*' XI) 2Z9S*Z 
(*' 219) iZ9S*Z 
(*• 2t9)0Z9S*Z 
(8‘ XO 8Z*S*Z 
(*’ XÜ 9Z*S*Z 


(8‘ 219; 9Z*S*Z 
(8' Z\ 9) *Z*S*Z 
(8‘ 219) GZ*S*Z 
(8 219) 2Z*S*Z 
18' 992) tZ*S*Z 
(*' 992) Z8CS*Z 
(8 28) 882S*Z 
(*'992) Z82S*Z 
(8' 28) 881S*Z 


(8 X2) 0182 a3 
(Q- xi) 00*8 aa 
(8 *9) 9902 b3 
(91 '28) 1902 a3 
(*r os) i$n aa 
(*i ooi) oo*i a3 


(e- X2) 9168 aa 
(8' X2) 9189 aa 
(8 X2) 91Z9 H3 
(8* 821) 1069 Ü3 
(91 91) 1082 W3W 


(i X*9) *9L* W3W 
(r X9U9U* W3W 
U X*9) *999 W3W (t X9t)9ll* W3W 
{[' X*9) 9999 W3W U* X*) ZZO* SW1 


(8 X2) 9U9 WH 
{*' XI) 9** OdO 
(*' Xl) *199 WH 
( l X*) *099 WH 
(f X 1) 8099 WH 


{*' 992) 1099 WH 
928 i dGO 
(8 28) *281 dG3 
(8 821) 828» dGO 
(* 992) 2281 dGO 
(l Xt) 1281 d03 


(1 X*) Z* 12 SW1 
{*' 9l) 68ZS*Z 
(f 992)902S*Z 


{t 992) 002S*Z 
(* 9t) 68iS*Z 
(*' 91 ) 68S*Z 


(8 X2) 208* XW 
(8' XÜ8U* XW 
(l X*)**0* SW1 


(*' XI) KIZ W3W | 
(*' Xl) *112 W3W 
{8 821)0189 W3W| 


S33IA3G AU0I/II3IAI 


I32d 9089 OW 

Il 9*89 OW 

11 1089 OW 
1Z98 Z 
8Z08 SNI 



1*Z8 ! 

0*66 SWi 

9608 SNI 

90Z89 OW 

6808 SNI 

110/89 OW 

0*08 SNI 


66308 ' 

9089*1 OW 

20399 

98008 ! 

9081 dGO 

60089 

98008 ! 

*081 dGO 

20089 

009*1 OW 

2081 dOO 

9866 SWi 

0099 

81 00089 OW 

0966 SWi 

808Z 

81 80089 OW 

0066 SWi’ 

VÜ8Z 

36089 OW 

V9089 

08 Z 

6089 OW 

9099 

8808 ! 

8089 OW 

V*0S9 

6808 ' 

W9089 OW 

*099 

9808 ! 

£089 OW 

VZ099 

9808 ! 

2089 OW 

2099 

0808 ! 

0089 OW 


S33IA3Q HOSSSDOHdOHDIiA! 


aunjg pq gg nB dNQ soua 6 v aj^wap : ibooi 
(UOIIUÇMO uoipajip) S 0 auba ap auod : ojjayg 

snoA-zaGNaa ans q 
îvwaoN □ 


jpaujBS 


ipnap 


ipajojai^ 


IPJBW 


OS*Ztr‘6*9 UC€) 57 

SlWVd >1057 S« 3 INI«yw S 30 30 « 8 

U 9 IS 3 Q 3 IUOHX 391 ? OHUtMaB 


■puni 



61 81 Zl 91 91 H 81 Zl U 01 6 


sajiejOH 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 437 


3 


M1SCELLANEOUS | FIFO LIFO | EPROM @ PROM | EEPRQM |dYNAM!C [ CMOS |8IP0LAR|^.^ T | prqgr. j S SH?P E f CMQS j m $ 

















































































































r 



DISTRIBUTEUR 

SIEMENS 

343.31.65 + 


11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS 

Métro : Reuilly Diderot - RER Nation 


SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES 
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS 


O O O 
U. U. u. 


LEP 3 mm 


ROUGE 


ROUGE 

(Promo) 

CQV10 

1,80 

CQV 16 

1,50 

•CQV31 .. 

3,70 

JAUNE 

(Promo) 

JAUNE 


CQV 18. 

1,50 

CÛV 13. 

1.90 

VERTE 

(Promo) 

*CQV 33. 

3.70 

CQV 19... 

1,50 

VERTE 


LEO 


CQV 15. 

1,90 

RECTANGULAIRE 

*CQV 35. 

3,70 

ROUGE 


LEO 5 mm 


CQV 36. 

.2,90 

ROUGE 


JAUNE 


CQV 20. .. 

1,80 

CQV 38. .. 

2,90 

•CQV 51 ... 

4.40 

VERTE 


JAUNE 


CQV 39. . 

2.90 

CQV 23. 

1,90 

LEO TRIANGULAIRE 

•CQV 53. 

4,00 

ROUGE 


VERTE 


CQV 26... 

2,90 

CQV 25 

1,90 

JAUNE 


•LD57C. 

4,40 

CQV 28... 

2,90 

•CQV 55. 

4,40 

VERTE 


LED1 mm x 1,5 mm 

CQV 29... 

2.90 


4.30 

4.30 


ROUGE 

LD 121 
JAUNE 
LD 161 
VERTE 
LD 171 4.30 

LEP CARREE 

2,54 mm 
ROUGE 

LD 461 2.60 

JAUNE 

LD 491 2,60 

VERTE 

LD 471 2,60 

LEP 5 mm 140 e 

Diffus. 

ROUGE 
CQX 33 .. 

JAUNE 
CQX 23 
VERTE 

CQX 13 .3,50 

* Forte luminosité 


3.50 

3.50 


LEP CARREE 


| INFRAROUGE 

PHOTODIODE 

BP 104 13,00 

BPW 34 16,00 

SFH 205 .... 10,00 
PHOTO¬ 
TRANSISTOR 

BP 103 B .6,00 

BP 103 .16,00 

LEP EMISSION IR 

LD 271 .3,30 

LD 274 .8,00 

PHOTOCOUPLEUR 

4N 25.7,50 

SFH 601 20,00 

LEP IR Miniature 

carrée 2.54 mm 

LD 261 .9,00 

PHOTO- 
TRAHSISIQB 
miniature 2.54 mm 

BPX 81.7,20 


| AFFICHEUR A LEP | 


7 mm 

HO 1075 chiffre 
HD 1076 signe 
HD 1077 chiffre 
HD 1078 signe 

10 mm 

HD 1105 chiffre 
HD 1106 signe 
HD 1107 chiffre 
HO 1108 signe 

13 mm 

HD 1131 chiffre 
HD 1132 signe 
HD 1133 chiffre 
HD 1134 signe 
20 mm ** 

DL 3401 chiffre 
DL 3403 chiffre 
DL 3406 signe 
18 mm. HA 1183 R 

LEP BICOLORE 

ROUGE-VERTE - 

0 5 mm 

LD 100. 10,00 

Rectangulaire 

LD 110 10,00 

REFLECTEUR LEP 

0 5 mm 6CT .1,50 

03 mm 60= 1,50 


Pol 

AC 

AC 

KC 

KC 

AC 

AC 

KC 

KC 

AC 

AC 

KC 

KC 

AC 

KC 

AC + KC 


Rouge 

13.50 

14.50 

13.50 

14.50 

13.50 

14.50 

13.50 

14.50 

13.50 

14.50 

13.50 

14.50 

NOUVEAUX 

2515 

28,20 

29.20 


12,00 (promo) KC 


Vert 

15.50 

16.50 

15.50 

16.50 

15.50 

16.50 

15.50 

16.50 

15.50 

16.50 

15.50 

16.50 




BROCHAGE 
SUR DEMANDE 


SUPPORT LEO 


0 5 mm Plast.. 

0,60 

0 5 mm Métal .. 

3,80 

03 mm Plast.. 

0,60 


MKH 



-250 V 

15 nF. 

1,30 

330 nF 

2,70 

B32560 


22. 

1,30 

470. 

3,00 

1 nF... 

1,20 

33. 

1,30 

680. 

3.80 

1.5. 

.1,20 

47. 

1,40 



2.2. 

...1,20 

68. 

1,50 

B 32561 


3.3. 

1,20 

100... 

1,80 


3,90 

4.7.. 

1,20 


- 100 V 

B 32562 


6.8. ... 

1,20 

150. 

1,80 

1,5. 

4,80 

10. 

1.20 

220.... 

2.00 

2.2. 

6.40 


MATERIEL UHF / TELEVISION / OPTO 


S 178 A. 

278,80 

TAA 4761A. 

.19,70 F 

SDA 2003 (promo). 

100,00 

TBA 120S. 

12,00 F 

SDA 2008. 

45,00 

TDA 2593 . 

.34.40 F 

SDA 2101. 

28,00 

TDA 4050B. 

28,70 F 

SDA 2010-Al . 

106,50 

TFA 1001W. 

.36,00 F 

SDA 2112. 

55,90 

TUA 2000 . 

.40,40 F 

SDA 2124. 

44,00 

CGY 21. 

360,50 F 


LM 317 T. 

.20,00 

SAS 231 W. 

.52,20 

TCA 4500 A. 

21,40 

S 576 B/C. .. 

33,00 

SAS 251. 

41,20 

TDA 1046/47 . , 

28,40 

SAB 0529. 

36,60 

SAS 5800 . 

.30,00 

TDA 1048. 

29,90 

SAB 0600. 

.33,70 

S0 41 P. 

.15,50 

TDA 4282 T. 

42,00 

SAB 3210. 

54,30 

SO 42 P. 

17,70 

TDA 4290 . 

33,50 

SAB 3211. 

25,50 

TCA 205 A. 

.32,00 

TDA 4700 A ... 

102,50 

SAB 3271 

49,80 

TC A 345 A. 

18,00 

TDA 4718 A. 

65,00 

SAB 4209. 

75,00 

TCA 780 . 

.27,00 

TDA 4920 . 

.24,00 

SAJ 141 . 

50,30 

TCA 965 . 

20,00 

U AA 170/180... 

22,00 

H 741 CP . 

4,50 

NE 555 CP . 

.5,00 

LM 324 N. 

6,00 


REGUL. T0220. 7805 à 7824 . 


11,00 7905/6/8/12/24 .12,50 




FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F 


EXTRAIT DE TARIF ET LISTE 
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE 


ACCOMPAGNEE 
DE 6 F 

EN TIMBRES 


CIF - JELT - VARTA - APPLICRAFT - Gl - ESM - PANTEC 

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 

Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs. 
Condensateurs, Transfos, Carte couleur pour ZX- 81 , etc. 



Société Parisienne d’Edition 

Société anonyme au capital de 1 950 OOO F. Siège social : 43, 
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction- 
Administration-Ventes : 2 à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris 
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05. 


Président-Directeur Général 
Directeur de la Publication 

Jean-Pierre VENTILLARD 

Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint 

Christian DUCHEMIN Claude DUCROS 

Courrier des lecteurs 

Paulette GROZA 


Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70. rue Compans. 
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris. 

Chef de publicité Mlle A. DEVAUTOUR 
Assistante: L. BRESNU 
Service promotion : S. GROS 
Direction des ventes: J. PETAUTON 


Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions 
formulées dans les articles, celles-ci n’engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés. 


« La loi du il mars 1957 n’autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41. 
d'une part, que - copies ou reproductions strictement réservées à l’usage privé du 
copiste et non destinées à une utilisation collective - et. d’autre part, que les 
analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et d'illustration, - toute 
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de 
l'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de 
l’article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, 
constituerait donc une contrefaçon sanctionnée par les articles 425 et suivants du 
Code Pénal. » 


Abonnements: 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. 

France: 1 an 112 F - Étranger: 1 an 180 F (12 numéros). 

Pour tout changement d’adresse, envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2 F en timbres. 

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro 
de compte pour les paiements par chèque postal. 


Ce numéro a été tiré 
à 98000 exemplaires 


Copyright ©1984 



Dépôt légal avril 1984 - Editeur 1205 - Mensuel paraissant en fin 
de mois. Distribué parS.A.E.M. Transport-Presse. Composition 
COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et REG 
Torcy. 


COTATION DES MONTAGES 

Les réalisations pratiques sont mûmes, en haut de la première page, d'un cartouche 
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le ccde : 


tempô : 


I 
XX 
XXX 

xxxx 

îjjfoicultèïff} 

9W 


Prix de revient inférieur à 200 F 
Prix de revient compris entre 200 F et 400 F 
Prix de revient compris entre 400 F et 800 F 
Prix de revient supérieur à 800 F 




Moins de 2 h de câblage 
Entre 2 h et 4 h de câblage 

999 Entre 4 h et 8 h de cablage 

9999 Plus de 8h 

/JAvon *f An • Montage à la portée d'un amateur sans 

. $> expérience particulière 

Mise au point nécessitant un matériel de 
mesure minimum (alim., contrôleur) 

Montage nécessitant des soins attentifs et un 
matériel de mesure minimum 

Une excellente connaissance de l'électronique 
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure 
évolué (scope, géné BF, contrôleur, etc.) 
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Réalisation 


Codeur SECAM 


^3 Un modem pour faire 

I ' 


communiquer votre 
ordinateur 


5 ^ Adaptateur pour les 

1 mesures des très faibles 
intensités 


Mini-signal tracer 


Ne soyez plus 
U ! | cambriolables, réalisez : 
une téléalarme 


Synthétiseur SSM2000 
(fin) 


Technique 


5 ^^ Les condensateurs 
JF électrochimiques 


Une nouvelle chaîne de 
télévision, TV5 


Micro «Informatique 


Logiciel de Dessin 
Assisté par Ordinateur 
(D.A.O.) 


Divers 


3 ™^ Avant-première du salon 

# du modèle réduit 


Infos nouveautés 


Page circuits imprimés 


Ont collaboré 
à ce numéro: 


M. Barthou, S. Bresnu, M.-A. de lacquelot, E. Lemery, 

J. Ceccaldi, F. de Dieuleveult, C. Lemoigne, S. Nueffer, 

G. Ginter, P. Gueulle, B. Odant, R. Rateau, J. Sabourin. 
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yt*at‘ on 


de mon vé h.cuie- S 8 

, mettant à détection 


un grand choix de kits auto 


HBN 05 V 

COMPTE-TOURS DIGITAL 

Adaptable à 

135 F 


HBN 42 V 
AMPLIFICATEUR 
D'ANTENNE POUR 
RADIO, utilisable pour 

radio alimentés en -t- 12 V 

HBN 02 V 
PROTECTEUR DE 
BATTE RI E. Evite la décharge 
complète des batteries . 


AUTO 


l narwhal menton 


AUTO-RADIO t 

Réceptéor auto-radio. 
2 x 6 W- 


HBN 03 V 

INDICATEUR D'ETAT DE 
CHARGE DE BATTERIE. . . 


Prix valables jusqu'au 15 Avril 1984 




ENCEINTES AUTO RADIO 

SI ARE. Type GALET. Diamètre 
m/m . 85 x 145. Rô 
ponse fréquence 80 à 
16000 Hz. Puissance 

maxi : 15 W. 

Le coffret de 2 


ENOE'^oelON^ -.Jg#*?- 


DANS PLUS 


50 MAGASINS EN FRANCE 


AMIENS 

19, rue Grès set 

Tél.(22191 25 69 

CAEN 

14, rua du Tour de Terre 
Tél.(31 >86 37 53 

GRENOBLE 

18. Place Ste Claire 

Tél.176)54 28 77 

METZ 

60. Passage Serpcnoise 

Tél.(8)774 45 29 

POITIERS 

8, Place Palais de Justice 
Tél (49)88 04 90 

STDIZIER 

332, Av. République 

Tél. (25) 05.72.57. 

VICHY 

7, rua Grartgiar 

Tél. (70)31 59 96 

HBN 

INFORMATIQUE 

ANGOULEME 

Espece St Martial 

Tél. (45) 92 93 99 

CANNES 

167, Bd de la République 
Tél.(93)38 00 74 

LE HAVRE 

Place das Halles centrales 
Tél.(35)42 60 92 

MONTBELIARD 

27. rue des Febvres 

Tél (81)96 79 62 

QUIMPER 

33. rue des Régaires 

Tél.(98)95 23 48 

ST ETIENNE 

30, rue Gambetta 

Tél.(77)21 45 61 

2 adresses : 

pc imc NANPV 

ANNECY 

entre Galeries et le lac 

11, bd B. de Monthon 

Tél. 150)45 27 43 

CHALONS/M 

2, rue Chemorin ICHV) 

Tél.(26)64 28 82 

LE MANS 

16.rue H. Lecornué 

Tél.(43)28 38 63 

MONTPELLIER 

10, Bd Ledru Rollin 

Tél (67)92 33 86 

REIMS 

46. Av. de Laon 

Tél. 126)40 35 20 

STRASBOURG 

4. rue du Travail 

Tél.188)32 86 98 

nclivio l»MINV/T 

13. Av. J. Jaurès 133, rua St Dizier 

Tél. (26)88 50 81 Tél. 18)336 67 97 

BAYONNE 

3. rue du Tour de Sault 
Tél.(59)59 14 25 

CHARLEVILLE 

1. Av. Jeen Jaurès 

Tél.(24)33 00 84 

LENS 

43. rue de la Gare 

Tél.421)28 60 49 

MORLAIX 

16, rue Gambette 

Tél.198)88 60 53 

REIMS 

10. rue Gambetta 

Tél.(26)88 47 55 

TOURS 

2, bit PI. da la Victoire 

Tél.(47)20 83 42 

(ijfp 

BESANÇON 

69, rue des G renias 

Tél.(81)82 21 73 

CHOLET 

6, rue Nantaise 

Tél.(41)58 63 64 

LILLE 

61, rue de Pans 

Tél.(20)06 85 52 

MULHOUSE 

Centre Europe Bd de l'Eu 
rope Tél.<89)46 46 24 

RENNES 

33. rue Jean Guéhenno 
(ex rue de Fougères) 

Tél .(99136 71 65 

TROYES 

6. rua de Preize 

Tél.125181 49 29 

BREST 

151, av. J. Jaurès 

Tél. (98) 80 24 95 

CLERMONT FD 

1, rua das Salins Résid. 
Isabelle Tél.(73)93 62 10 

LIMOGES 

4, rua das Charseix 

Tél.(55133 29 33 

NANCY 

133, rue St Oisiar 

Tél.18)336 67 97 

RENNES 

12. Quai Ouguay Troum 
Tél (99130 85 26 

VALENCE 

7, rua da» Alpes 

Tél.(75)42 51 40 

ELECTRONIC 

Siège social 

HBN ELECTRONIC S A. 

B.P. 2739 • 51060 REIMS CEDEX 

BORDEAUX 

10, rua du Mal Joffre 

Tél.(56)52 42 47 

DIJON 

2. rue Ch. de Vargannas 
Tél. (80)73 13 48 

LYON 2ème 

9, rue Grenatte 

Tél.(7)842 05 06 

NANTES 

4, rua J.J. Rousseau 

Tél. <40)48 76 57 

ROUEN 

19, rue Gel Giraud 

Tél.(35)88 59 43 

VALENCIENNES 

57. rua da Pans 

Tél.(27)46 44 23 

BORDEAUX 

12. r du Parlamt St Piecrs 
Tél.(56)81 35 80 

DUNKERQUE 

14. rue ML F ranch 

Tél. (28)66 38 65 

MEAUX 

C.C. du Connét. de Riche 
mont Tél.(6)009 39 58 

ORLEANS 

61, rue des Carmes 

Tél.(38)54 33 01 

ST BRIEUC 

16. rua da la Gare 
TéM96)33 55 15 

VANNES 

35. rua da la Fontaina 

Tél.(97)47 46 35 

S.A.E. au capital de 1000 000 F 

RCS REIMS B 324 774017 

Téi. (26) 89 01 06 Télex 830526 F 
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AINSI QU’UNEGAMMETOUJOURS c 3 <§ *12 

GRANDISSANTE D’APPAREILS 3 §«■ *S 

DEMESURE: 

ALIMS, GBF, 

MULTIMETRE ET CAPACIMETRE 

DIGITAL... DIMENSIONS MAXIMUM DES PLAQUES 


BANC A INSOLER : constitué de 2 
tubes actiniques montés sur 
ballast (allumage instantané). 
Format maxi d'insolation : 

210 x 400 mm 
Minuterie électronique. 

Livré en ordre de marche. 


■ DOC. GRATUITE 
sur demande à 

Jean-Marc PETIT ÉLECTRONIQUE 
4, rue Lulli - 65260 PIERREFITTE 



A NOTRE RAYON 
ALARME 


■ \ 

Conditions aux 
revendeurs pour 
quantités 


LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005 
A INFRAROUGE PASSIF 

se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une très faible consommation de 
veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sont de 6 à 12 m maxi avec un 
angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de 
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). Ils 
utilisent un détecteur spécial muni d’un filtre sélectif de longueur d'ondes bien spécifique 
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De 
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. Ils possèdent également une très 
grande immunité contre la lumière, les bruits, etc. Ils sont équipés d’un contrôle visuel par 
Led réagissant dès le passage d'une personne (ou d’un animal) dans la zone couverte par le 
radar. 

Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d’éclairages, d’appareil 
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots, 
système de sécurité, etc. 

RADAR RV004 : Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modèle 
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale 
d’alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en veille : 

3 mA 

En kit.299 F Monté.365 F 

RADAR RV005 : mêmes caractéristiques que le RV004, 
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale¬ 
ment les temporisations d’entrée (10s) de sortie (90s) et 
de durée d’alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se 
font sur relais incorporé I RT 3A pouvant actionner di¬ 
rectement une sirène ou tout autre appareil. 

En kit.352,80 F Monté,.436,60 F 

I PYTROMir 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
LLA I R U 11 I U 388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22 
Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 13 h 45 à 18 h 30. Fermé dim. et lundi 
^CRÉDIT CETELEM • EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES 

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES 

| (ci-joint 30 F en chèque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chèque) 


I Nom. Prénom. | 

I Adresse._. 

I .Ê | 

L—_________— __________ J 



Documentation 
contre enveloppe timbrée 


IMliüÆKlH M11--I 


POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES 



NOUVEAU 

XS 25 W; 230 V. 
24 V il 
12 V M 


C24 

15 W 24 V 
C220 

l • 15W220V f 


Support ST4 
Pour tous les fers ANTEX 


\ ■ Poste 

\ / de soudure 

r ■ TC SGI à 

température contrôlée 
/et prise de terre antistatique 
' avec fers : CSTC 30W 
ou XSTC 40W 
à thermocouple incorporé 


grande variété de pannes longue durée 


ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS 
OPTEZ pour les ANTEX 
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TRANSISTORS 

AC 


I BC (suite) 

BF isuite) 


125 

3.00 

321 

1.00 

181 

4.00 

126 

3.00 

327 

1.20 

182 . 

3,00 

127 

3.00 

328 

1.50 

183 

400 

128 

3.00 

337 

1.20 

184 ... 

2.50 

180 K 

4.00 

338 

1.20 

185 

2.00 

181 K 

4.00 

546 

1.00 

194. 

2,50 

187 K 

3.00 

547 .... 

1.00 

195. 

2.50 

189 K 

3.00 

548 

1.00 

196 

2.50 

AO 


549 

0.95 

197. 

2.50 

149. 

8.00 

556 . 

0.80 

198 

2,00 

151 

5,00 

557 

0.80 

199 

2.00 

162 . 

5.00 

558 . 

0.80 

255 

3.00 

AF 


559 

0.90 

259 . 

3,00 

125 

3.00 

80 


336 

3,00 

126 

3.00 

135 

2.00 

337 

3.00 

127 

3.00 

136 

3.00 

338 

3,50 



137 . 

3.00 

494 

2.00 

BC 


138 

3,70 

495 . 

2.00 

107 AB 

1.80 

139 

3.00 

BU 137 

20 00 

106 AB 

1.80 

140 

3.00 

BUX 81 

35 00 

109 AB 

1.80 

162 

2.00 

BU 126 . 

13.00 

147 

100 

163 

2.00 

BU 208 

15.00 

159 

1.00 

165 

1.50 

SU 226 

23.00 

171 

1.00 

239 

3.00 

BU 326 

15.00 

172 

1.00 

240 

3.00 

2N 


173 

1.00 

437 

2.80 

1711 

2.00 

177 . 

1.00 

438 

2.80 

2215 A 

2.00 

178 

1.80 

675 

2.50 

2222 A... 

1,80 

179 

2.00 

676 

2.50 

2646 

6.00 

205 

1.00 

677 

2.50 

2904 ... 

1.50 

213 

1,00 

678 

2.50 

2905 A 

2.00 

237 .... 

1.80 

BOX 18 

13,00 

2907 A 

1.80 

238 

1.80 

BDX33 

2.80 

3053 

2.50 

239 

1.80 

BDX34 

2.80 

3055 RTC 

5.00 

307 

1.00 

8F 


3055 MOT 

8.00 

308 

1.00 

115 ... 

3.00 

3819 

3.50 

309 

1.00 

167 . 

3.00 

4416 . 

8.00 

311 

1.00 

173 

3,00 

4861 FET 

2.00 

313 .... 

1.50 

177 . 

3.00 

4870 UJT 

4.00 

317 

1.50 

179 

400 



318 

1.50 

180 

4.00 

1 






J 


BC 117 

les 30 

8,00 

BF 337 

les 20 

15.00 

BC 170 

les 30 

8.00 

BF 423 

les 50 

12.00 

BC 171 

les 30 

9.00 

BF 739 

les 40 

10.00 


BC 183 
BC 207 
BC213 
BC 239 
BC 251 
BC 252 


les 40 
les 30 
les 50 
les 40 
les 30 
les 30 


BC 262 T018 les 30 
BF 196 et 197 les 20 
8F 233 les 40 
BF 740 les 50 


10.00 

8.00 

10,00 

12,00 

9.00 

9.00 

10.00 

10.00 

10.00 

12.00 


IIP 29 les 10 
TP 108- BC 108 

les 40 


2 N 1711 
2 N 1890 
2 N 1893 
2N 2222 
2 N 2905 
2 N 7907 


les 10 
les 10 
les 10 
les 10 
les 10 
les 10 


2N305580Vies 4 


BD 253 NPN T0 3TEXAS6A- 250 V .les 4 

BD 67 7 Darlingtofl de puissance NPN 50 V 4 A les 10 

2 N 3725 TEXAS identique à 2 N 1711 . les 10 

SPRAGUE TO 92 idenlique à BC ! 07 les 50 

S PRAGUE CS 704 identique â BC 408 les 40 

ITT FET - EC 300 TO 18 les 10 

SIEMENS 8D 429 TO 220 NPN. 32 V. 3 A. 10 W les 10 

BD 910 TO 220 PNP. 80 V, 15 A.la pièce 

BD911 TO770NPN 80V 15A lapièce 

BO910 + B0911 iapa-re 


12,00 

10.00 

12.00 

12,00 

10.00 

10,00 

10.00 

20.00 


15.00 

12.00 

12.00 

10.00 

8.00 

10.00 

10.00 

4.00 

400 

7.00 


Pochettes de transistors 

15 x BF 272. T0 18. 700 MHz 
5 x BF 123. TO 123 350 MHz 


BCW94 les 40 


{ 

Petit loi à enlever rapidement 
10,00 MPSL01 les 4( 


10.00 

10,00 


DIODES 


OA 95 

LDR03 .. 
ORPSn 

1 N 914 - BAV10 
1 N 4001 à 
1 N 4007 


2,50 

1 N 4148 

0,60 

200 V JA 

10,00 

200 V 7 A . 

6.00 

100 V 16 A a vis 

0.30 

100 V 40 A 

0.50 

BY126 (verte) 


Ô.Zb 

1.50 
3.00 

2.50 
5.00 


Diodes en pochette 


Petit ûo«1>er. tes 500 
68105 SIEMENS 
N 645 05 A. 220V 


1500 

10.00 

5.00 


1 N 4001 ou équ valent 

les 30 

6.M 

2 A 200 V 

les 20. 

1.00 

4 A 800 V 

les 10 

7,00 

M0T0R0LA-PRESS-FETT 



20 A, 100 V pour chargeur 

les 4 

7.00 

6A. 100V 

les 10 

5.00 

30 A. 400 V. ultra rapide. 0.1 micro seconde, la d*ode 

5.00 


2,00 14 7Và68V 
I 75 V à 150 V 

-| Zettt tu Promotion j - 


1 20 

2.00 


Pochette de 30 diodes Zener tension de 3.6 V à 68 V15 valeurs 

La pochette de 30 12,00 Les 2 pochettes 20.00 


PONTS DE DIODES 


• A 200 V 

3 A 200 V 

r 

2.50 

5.00 

I 5 A 200 V 

10A 200V 
| 25A 200V 

6.00 

10.00 

15.00 

L 

Ponts en 

pochette |“ 


1 A, 200 V. les 5 

10.00 | 2 A. 150V, les 4 

10.00 





Rouge 3 mm ou 5 mm 

0.90 

I Rouge 5 mm plate 

1.00 

Verte 3 mm ou 5 mm 

1,00 

I Verte 5 mm plate 

1.(81 

Jaune 3 mm ou 5 mm 

1 20 

| Jaune 5 mm plate 

1.00 

Kouge 3 mm ou 5 mm 


en pochette de 10 . 

8.00 

Vert 3 mm ou 5 mm 


en pochette de 10 

9,00 

Jaune 3 mm ou 5 mm 


en pochette de 10 

9.00 


Afficheurs 7.62 mm Afficheur» 12.7 mm 

TlL 312 AC 11.80 I TIL 701 AC 11.00 

TIL 313 CC 11,00 TIL 702 CC. 11.00 

TL 327 *- 11.00 1 


- 1 AFFICHEU RS en Promo , la piéw) - 

12.7 mm AC 1.00 - 7 62mmCC 6.00 - 19.6 mm AC 10.00 


à TOULOUSE 



THYRISTORS 


T0515A400V 5.00 T02207A 600 V 9.00 

2 N 51360 ou 8RY 55. les 10 pièces 6.00 

40C V. 4 A. TO 220, les 5 pièces. 10.00 

SIEMENS-BTW 27-500 R.'es 4 pièces 20.00 


6 A 400 V isolés 
6 A 400 V non isolés 


5.00 par 10 
4 00 par 10 


T.T.L TEXAS 


7400 - 74 LS 00 


SN 74 


51 

2.50 

00 . 

2.00 

53 

2.50 

01 

2.00 

54 

2,50 

02 

2.00 

60 

2.50 

03 

2.00 

70 

5,00 

04 

2.20 

72 

4.00 

05 

3.00 

73 

3.50 

06 . . 

4.00 

74 

4.00 

07 . 

4.00 

75 . . 

5.00 

08 . . 

3.00 

76 

3.50 

09 

3.00 

78 

4.80 

10 . . 

2.50 

80 

12.00 

11 

3.00 

81 

8.00 

12 . 

3.00 

83 

9,50 

13 .. 

5,00 

85 

4.00 

14 

6.00 

86 

5.50 

15 

2.00 

90 

5,50 

16 

3,50 

91 . 

5.80 

17 

3.50 

92 

5,50 

20 .... 

2.50 

93 

8.50 

25 

3,00 

94 

8.00 

26 

3.00 

95 

8.50 

27 

3,50 

96 

4.80 

28. 

3.50 

107 

4.80 

30 

2.50 

109 

7.50 

32 

3.50 

113 

4.50 

37 

3,50 

121 ... 

4.00 

38 

4.00 

122 

6.50 

40 

250 

123 

7.00 

42 

5.50 

125 

5.50 

43 

9.00 

126 

6.00 

44 

9,50 

128 

7,00 

45 

9,50 

132 

7.50 

46 

16.00 

136 

5.00 

47 

7.00 

138 

9.00 

4B 

14.00 

139 

9.00 

50 

2.50 

141 

8.00 

CMos 


45 

50 

51 . 

53 

54 

55 

56 

57 
60 
61 
62 

63 

64 

73 

74 

75 
60 
82 

90 

91 

92 

93 
98 

247 

365 

366 

367 

368 
390 
393 


9.00 

10.00 

6.50 

7.50 
10.00 

7.50 

7.50 

7.50 
10.00 

9.50 

8.50 

9.50 

9.50 
13.00 
10.00 

8.00 

7.00 

8.50 

9.50 
10,00 
10,00 
10,00 

9.50 

8.50 
14.00 
14.00 
14.00 
11.00 
15,00 
12.00 


PHOTOCOUPIEUR 
TIL 111 Ou 
MCT2 8.00 

PHOTOCOUPIEUR 
NEC 3.00 


4000 

4001 

4002 

4007 

4008 

4009 

4010 

4011 

4012 

4013 

4015 

4016 

4017 

4018 

4019 

4020 

4021 

4022 

4023 

4501 

4507 

1508 

4511 


2.00 

2.00 

2.00 

2.40 

6.50 
3.30 
4.00 
2.00 
2.00 
3.00 
7.00 

3.80 

5.80 

8.80 

4.50 

7.50 

7.50 

6.50 
240 

4.50 

4.50 
28.00 

8.50 


4024 

4027 

40?8 

4029 

4030 
4035 

4040 

4041 

4042 

4043 

4044 

4046 

4047 

4049 

4050 

4051 
405? 
4053 

4512 

4518 

4520 

4528 


6.50 

4.00 

5,90 

8.80 

4.00 

6.00 

8.00 

9.00 

6.00 

6.00 

7.50 

7.50 
B.80 
3.00 
4.00 
5.00 
600 
6.00 

7.50 
6.80 

7.50 
800 


4060 

4063 

4066 

4068 

4069 

4071 

4072 

4073 
4075 

4077 

4078 
4081 
4062 

4093 

4094 
4098 


4538 

4539 
4585 


9.00 

9.00 

3.00 

4.00 

2.00 

2.00 

2.50 

3.00 

3.00 

4.00 

3.00 

3.00 

3.00 

6.00 

13.00 

7.00 


12.00 

27,00 

7.50 


UNEAIRES SPECIAUX 


S 041 P 

15,50 

T AA 651 B 

9.00 

S 042 P. 

16,50 

TBA 120 . 

8.00 

Tl 071 

8.50 

TBA 790 KB 

8.00 

Tl 072 

11.00 

T8A 790 LA 

8.00 

U AA 170. 

35.00 

TBA 810 

8.00 

UAA1B0 

35.00 

T0A 2002 

11.00 

L 120 

15,00 

T 0A 2003 

10.00 

LM 301 

3,50 

IDA 2004 

20.00 

.M 311 

6.70 

TDA 2020 

20.00 


555.8 p , les 3 
741. 8 p.. les 4 .... 
AY 3-8500. la pièce . 
CD 4011. les 10 


[ En promotion j— 


10.00 TOA3310. les 3 

10.00 TBA 800. les ? 
30.00 NE 556. les 3 


10.00 

10.00 


ne jju. rcso iv,vu 

18,00 CD 4001 fcér ) les 10 18.00 


SUPPORTS 


8 14 16 18 20 22 24 28 

0.80F 1.00F 1.00F 1.50F 1.90F 1.50F 1.70F 2.00F 

2.00 
la pièce i.oo 
a pièce 1.50 
la pièce 3.00 


Support pour TBA 810 Ou TBA 800 

Supprpt T066 . 

Support TO 3 

Support i wapper 14 partes 


Calotte alu 0 10.15.22.27 mm 3.50 

Bouton poui potentiomètre à glissière 1,50 

- 1 BOUTONS en pochettes | - 

Différents diamètres La pochette de 20 10,00 

Calotte alu diam 28 mm les 10 10,00 

Superbe bouton alu. présentation professionnelle, façade incurvée 
40 H 20 mm ta pièce 5,00 20 H 20 mm la pièce 2,50 

Boulon noir arpenté, strié. 010 mm. iupe 12 mm. les 10 8,00 


COMPTOIR du LANGUEDOC sa 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 à 30. rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

S (61) 52.06.21 


RÉGULATEURS DE TENSION 


7.00 


Positif 1,5 A Negati-• n 

5 8 12 15-18 24 V 7,00 | 5-8-1? 15 18 24 V 
L200 - TDA0200vanabie enuoe3Và36V 

en I de 0 à 2 A. bolber T0 220 protégé 12,oc 

Note d aDolicabon sur demande 


RADIATEURS 


- { En promotion - 

Pour TO 5, les 20 10,00 Pour T0 220 (triac) 3.00 

Percé pour 1 x TO 3. anodisé. 20 W .... 5.00 

Percé pour 1 x TO 3. anodisé, 60 W . 10.OO 

Pour 2 xTO 220, non anodisé. 30 W. 3,00 

Percé pour 4 T0 3 anodisé forme de U 

longueur 0.35 m, 120 W. la pièce .20,00 

Grosse puissance 100 W. 0,4 kg, 130 x 100 x 30 mm 

Malénel super .super 12,50 


OUTILLAGES 


-| FERS A SOUPER 


Alimentation 220 V. Irvréavec oanne el cordon secteur + terre 
30 W 220 V 44,00 I ûanne JU W 7 M 

40 W 220 V 46 00 Pann * 40 W 9 qo 

60 W 220 V 47.00 I M™e 60 W 9 qo 

P-V ? r a dessouder 22UV 22o!ûO 


- ( POMPES A OESSOUOER \ 

Mmi L 18 cm Tout métal * 1 embout gratuit. 
Maxi-Mim L — 22 mm + double piston 
Maxi-Super L - 37 mm 
Embout Telton (préciser le modèle) . 

Embout maxi-super 

-j SGU0URE 60 % 10 10 1- 


70.00 

105.00 

150,00 

18.00 

22.00 


—(pROOUITS 


40.00 

75,00 


Bombe pour Nettoyer les Contacts 
Type Mini 25.00 Spécial THT 31,00 

Type Standard 34.00 Givrant 25.00 

Nettoyage magnét 24.00 Tresse a dessouder 11,00 

Graisse sikone. le tube 44,00 

Pèle d'évacuation thermique (blanche). La seringue 10g 23,00 


-{pe rceuses \ - 


Mim perceuse 9-14 V livrée sous blister. avec 3 mandrins 
♦ 14 outils divers 

Super pnx 95.00 

• Modèle de précision miniature • 

TypeP5 

Vitesse maxi 16 500 tr/mn. Tension 12 à 18 V. Puiss. maxi 80 W 
la perceuse 205,00 Le support 180.00 

Le transformateur-vanateur 205.00 

• FORETS • 

Spécial Epoxy 0 0.6 0 7. 0 8 0.9.1 1.1,1.2.1.3 mm 

La pièce 3.60 


- (boites de CONNEXIONt — 


Pour montage sans soudure résistances condensateurs, 
transistors, diodes, etc 

LAB DEC 500 . 75.00 LAB DEC 1000 


COFFRETS 





Pltstlque gris forme pupitre 

Alu avec visserie 


Réf 362 

32.00 

Réf 1 a ou 1 b 

11.00 

Rét 363 

56.00 

Réf. 2 a ou 2 b ... 

12.00 

Réf 364 . 

100.00 

Réf 3 a ou 3 b 

14.00 

Plastique rectangulaire 


Réf 4 a ou 4 b 

15.00 

Rél Pi 

13.00 

Pour horloge, façade plex). 

Réf P 2 

Ret P 3. 

20.00 

32.00 

orange 

Réf. 012 . 

25.00 

Réf p 4 

48.00 

Réf 0 13 

30.N 



Réf 0 14 

45.00 


rrrrra 

Incassables, niiwrét. avec visserie 


Rét 110 

21,00 

Rél. 115 . 

25,00 

Réf 116 

40,00 

Rét. 220 

40,00 

Réf. 221 

52,00 

Réf 222 

62.00 

Réf. EM 1405 

33.00 

Réf. EC 18-07 FA 

60.00 

Réf F B 16-05 FA 

47.00 


Rél. 10 A 
Ré». 20 A 
Ré» 30 A 


10,00 

14.00 

24.00 


42.00 

120,00 


Rél 3211 . 160:,00 

-1 COFFRETS EN PROMO l - 


Plastique, 2 demi-coquilles. Face avant et amère détachable Assem¬ 
blage par 2 vis. Pieds pour fixer les circuits. 

N c 1.120 x 60 x 80mm 10,00 N°3.120 x 90 x 80mm 14,00 
N‘2.120 x 60x 140 mm 12,00 N* 4.120 x 90x 140 mm 16.00 


ALARMES 


Détecteur de passage ou photo-interrupteur, comprend : 

1 diode led -1 photo-transistor, la pièce 5.00 

Contacts de portes, 
la paire 17,00 

IIS (seul).3.00 Transducteur 40 kHz 

ILS bobine 12 V .4.00 émetteur + récepteur. 50.00 


FUSIBLES EN VERRE 


Toute la gamme de 0.1 a 10 A 
Verre 5 x 20 rapide 0.80 

Verre 5 x 20 lent 1.20 

Verre 6.3x32 rapide 1.80 

Verre 6.3 x 32 lent 2,50 

Support pour circuit 
imprime Sx 20 1.20 


2.80 


Support panneau pou 
fusible b. 20 
Support panneau pou 
fusible 6 3 x32 4.50 

Distributeur tension 
H0 220 V 2 50 


INTERS A LEVIER 


Otam perçage 12 mm 
3 A 250 V 
Inter simple 
Invers, simple 
Inters double 
6 A 250 V 

Inter simple . 

Invers simple 
Invers double . 


4.00 

4.50 
5 00 

9.50 

10.50 

13.50 


Miniature 3 A 250 V 
Diam perçage 6.35 m 
l nvers. unipoi 
Invers. topoL 
Invers inpol 
Inv tétrapoi 
Pousser miniature 
Contact poussé 
Contact repos 


-Tinter et levers, en Pnx 


5.00 

9.00 

18,00 

19.00 

8.00 

6,80 


inter contact mercure, la pièce. 

inverseur simple à glissière les 10 

inverseur simple â glissière Miniature pas 2,54 mm les 5 
inverseur double 3 positions tes 10 

Inverseur miniature à levier à palette, simple ou douNe 

plusieurs fonctions, marchandises profess. . les 5 
inverseur à glissière 8 circuits. 2 positions, les 5 
inter 3 clef fixation frontale les 5 
Inverseur distributeur 4 positions bakélite noire, la pièce 


4.00 

4.0c 

5.00 

6.00 

6.00 

10.00 
7.00 
. 1.00 


Poussoir micro contact 16 A 250 v. contact repos la pièce 1.50 
Poussoir nrucro contaci 16 A 250 v contact poussé la p<ece 1,50 

Poussoir double inter 4 A 250 V. les 5 avec bouton. 3,00 

Poussoir 2 touches doutée inverseur momentané 

retour au centre la pièce 2.00 

Poussoir miniature (pour clavier). 

Conlact poussé les 10 10.00 -les 20 15,00 


• Inverseur miniature simple, â bascule 

3 A, 250 V. U pièce. 3 90 

• Inverseur miniature simple a levier, fixation circuit imprime 

la pièce 2,00 

Inverseur miniature double à levier 

la pièce. 4.50 


COMMUTATEURS 


Rotatifs 

4 cire., 3 pos 8,00 1 2 dre.. 6 pos 

3circ..4pos 8,00 1 arc. 12pos. 

I 4 circuits. 4 positions 


8.00 

8.00 

3.00 


Type professionnel, ga/ette verre époxy, contacts dorés 
démontable, 10 o rouis. 4 positions . 


Commutateurs a a: 



1,00 

1.50 


4 cire. 2 pos 
4 cire. 3 pus 
6 cire. 3 pos 
9 cire. 2 pos. 


1.80 

2.50 


Commutateurs a touches avec boulons p 

Minimum 2 inverseurs par touche 

2.00 I 6 touches 
3 50 | 12 touches 


Rouge, vert, bleu ou orange av. ampoulcrcno 
ou carré perçage 10.2 mm 

220 V néon sur fils. 8.00 j 12 V 0.03 A cosses 7,00 


6 V 0.03 A cosses 


7,00 1 24 V 0.03 A cosses 


7,00 


-j Voyants «np 


220 V. les 10 10,00 12 V, les 5 10,00 

Lampe néon haute luminosité. ten$ amorçage 65 V. les 10 5.00 


—j Super Affai ra]— 


Ampoules de 2.5 V â 220 v, différents culots. 
Quinze modèles la pochette de 50 . 


FIL DE CABLAGE 

MCMèrla rigide 

S/10 les 25 mètres 7,60 

6/10 les 25 mètres 10,50 

7/10 les 25 mètres 12.50 

8/10 les 25 mètres 17,10 

Muttibnn toupie 

0.2 mm* les 25 m 10,50 

0.4 mm* les 25 m 15.50 

0.6 mm’les 25 m 21.50 

-1 Fil torsadé souple (■— 

-1 RU blindés )- 

2 cond 0.2 mm'ie m 1,00 

3cond 0.2mm’lem . 1,41 

4cond 0.2mm’lem 1,75 

5cond 0.2mm’lem 2,11 

6 cond 0.2 mm» le m 2.50 

1 cond 0.2 mm’le m 2,10 

1 cond. 0.4 mm 2 lem 3,00 

2 cond 0.2 mm’ le m . 3,30 

3 cono 0,2nwn’lem 4,90 

4 cond. 0.2 mm* le m 5.70 


Fil en nappe 11 conducteurs .lem 9.40 

Extra souple pour mesure, rouge ou noir lem 5,00 

Fil blindé 1 cond. 0.2 mm’.les 10 m 7,00 

Fil de câblage 1 cond les 20 m 2,00 

Fil en nappe 2 cond.les 10 m 2.00 

RI en nappe 3 cond les 10m 3.00 

Fil en nappe 14 cond.lem 3.00 

RI en nappe 48 cond. lem 10,00 

Cordon pour mesure rouge ou noix extra-souple surmoui 
Mâle;Mâle 4 mm repiquage 

0,25 m 10,00 11m 12.50 

0.50 m 11.00 11,50 m avec pointe 

I de touche.15.00 


Coax 751)TV lem 2.00 
Fiche TV M ou F 1,70 

Socle TV mâ*e ou terne:le 3.00 
Fé spécial péritélévision 

second blindé lem 15,00 
Prise mile péritélévision 

24 contacts.16,00 

En aftaire : assort de fiches 75 il Fiches M et F Métal socles M et F 
adaptateurs Marchandise de haute qualité, la pochette de 10 7.00 


Coax 50 il PM 

lem 

2.00 

Mae SNC 


11,80 

Socle BNC 


11.00 

C B. 5 .... 

lem 

2.80 

CB 11 

lem 

6.00 

PL 259 «• réducleui 


8.00 


J Fils et fiches pourri P 1 


o_... „ — 1 borne rouge â ressort , „ 

Bormerd enceintes borne noire â ressort 6 00 

Connecl (canon) verrouill 3 contacts — fem prolongateur 25,00 
— mâie prolongateur 25.00 — femelle châssis 25,00 

Fil spécial haute définition repéré. 

»a>ble perte 2x2 carré le m 14.00 

Fil2 x 0 75mm’repéré lem 3.50 

( SUPER AFFAIRÉ 

l Modulateur UHF canal 36. ahm. 5-10 V ipermet o« pouvoir 
1 attaque' un téléviseur par 1 antenne, avec un signal vxJéoi 
) Applications Jeux vidéo • Visu • informatique 
1 Le modulateur livré avec documentation 10.00 


8 


Radio Plans - Eleclrontque Loisirs N° 437 
























































































































































































































FICHES ET PRISES 


| Norme» DIN~| — 


SocteHP 

1.00 

Mâle 6 contacts 

3.00 

Socle 3 contacts 

1.50 

Mâle 7 contacts 

3.30 

Socie 4 contacts 

1.60 

Mâle 8 contads 

3.60 

Socte 5 contacts 

1.60 

Femelle H P 

1.70 

Sodé 6 contacts 

1,70 

Femelle 3 contacts 

2.30 

Socle 7 contacts 

1,80 

Femelle 4 contacts 

2.40 

Sodé 8 contacts 

2.00 

Femelle 5 contacts 

2.50 

Mâle HP 

1.70 

lemeite 6 contacts 

3.00 

Mâle 3 conlacts 

2.20 

femelle 7 contacts 

3.30 

Mâle 4 contacts 

2,30 

Femelle 8 contacts 

3.50 

Mâle 5 contacts 

2,40 

Mae AM ou FM 

2.50 


Socle Jack 2.5 min 1.20 Jack 6.35 mm mono mêla) 5.00 

Socle Jac* 3.2 mm 1.20 Jack 6.35 mm stéréo bock 2.50 

Socle Jack 3.2 mm stéréo 2.50 Jack 6.35 mm stéréo métal 7,50 

Socle Jack 6.35 mono 2.00 Fem proi 2.5 mm 1,20 


Socle Jack 6,35 stéréo 
Jack mâle 2.5 mm 
Jack mâle 3.2 mm 1.20 

Jack mâle 3 2 mm siérôu 3,00 Mâle CINCH R ou N 

Jack mâle 6.35 mm mono 2,00 Fem CINCH R ou N 

Socle CINCH fii ECN0U 2.50 


2.50 Fem prol 3,2 mm 1.20 

1.20 Fem prol 6.35 mm mono 2,00 

Fem prol 6,35 mm stéréo 2.50 


f Fiche» Alu» 


Fiche secteur mâle 
Fche secteur femelle 2.50 
Socle secteur femelle isote 
10A 400 V 2 contacts 4mm 2.50 


2.50 Socie secteur ma* 

2 contacts 4 mm 1,50 
Soc* secteur normes Europa 


3 contacts 
Femelle cordon 


8.00 

15.00 


Fiche mâle 4 mm isolée Pointe touche R ou N 

serrage vis 6 couleurs 1.50 Gnp III rouge ou no«r 
Douille >solée femelle 4 mm Gnp fil miniature R ou N 
à souder 6 couleurs . 1.00 Pince croco â v<s 
Douille isolée 15 Amp Pince croco isolée 

rouge ou noir 3.50 rouge ou noir 

• Socles RCA icmchl » souder, les 10 . 

Socle Jack 3.5 mm Les 20 

Socle Jack 2.5 mm Les 20 

Socle DlN 6 contacts Les 20 

Socle HP DI N Les 10 

Socle DiN 5 contacts Les 15 

Socle stéréo 6.35 mm Les 10. 

• Socle secteur ?20 V à coupure + 
fiche atim 8 .T à coupure La pièce 


CIRCUITS IMPRIMÉS 
& PRODUITS 


Bake Ite 15/101 face 35 microns 

80 * 150 mm les 10 plaques 700 

200 x 300 mm. la ptaque 4 90 

Plaque papier epoxy 16/10 35 microns 

1 face 70 x 150. ta plaque. j 50 

1 face 100 x 300 la plaque 4^00 

1 face 200 x 200 la plaque 5 i 00 

1 face 200 x 300 la plaque . 8.00 

Pianne verre éooxv 16/10 35 microns 

2 faces 180 x 300. la plaque 10 00 

1 face 200 x 300 la oiacue 1V00 

Plaques presensibii>sees positives 

Bakélite 200 x 300.1 lace 45.00 

Type epoxy 200 x 300.1 face 65.00 

BRADY pasïiHes en carte de 112. en . • 1 91 mm ? 36 mm 

2,54 mm 3.18 mm 3,96 mm la carte 10.00 

Rubans en rouleau de 16 métrés 

Largeurdispcn!t:te0.79mm. 1 1 mm, 

1.27 mm. 157 mm Le rouleau 17,00 

2 03 mm 2 54 mm Le rouleau 2 o!oo 

Feutres Pour tracer les arcuiismoiri 9.00 

Mode* pro avec reserwr et vave 25 00 

REVELATEUR en poudre pour 1 litre . yoo 

Etamage â ‘roid bidon 1 12 litre 57,00 

Vernis pour protéger les circuits La bombe 13 00 

Photosensible positiv 20 . la bombe 24 00 

Rési ne photosensible pos t v révélateur 72,00 

Gomme abusive pour nettoyer te orcuit 9’50 

°ercft»orure en poudre, pour 1 litre 12 ‘qo 


AL 784 .12 V. 3A 
Al 745 0-15 V 0 3* 


MESURE 


- riïrv 


I AL 785,12 V. 5 A 
I Al 812.0-30 V. 0-2 A 


hm 103 avec sonde 1/10 
HM 203-4 avec 2 sondes 1/10 
‘ 204avec?sondes 1/10 


■ ] HAMEG [ - 


320.00 

560.00 


2 390.00 

3 650,00 
5 250.00 


MX 522 750.00 MX 562 

Nouvel oscilloOX 710 B 2 x 15 MHz avec sondes 


Microtest 80 
ICE 680 G 
ICE 680 R 


-fl CE PERI FELEC j- - 




Q- 


1 050.00 
3 150.00 


330.00 

420.00 

500.00 


CONTROLEUR 2 000 11/volt Tension — et — 4 gammes 

Ohmètre 1 gamme I continu 0.1 A. 1 gamme 85.00 


-[^APPAREILS DE TABLEAU SE RIE DVNAMIC | - 

Boîtier transparent Partie intérieure blanche 
Fixation par Clips Dimensions 46 x 45 
Voltmètre Amperemetre 

15 V- 30V-6ÛV 1A-3A-6A Prix42.00 


VU-METRES EN PROMOTION J 


VU-merre 200 MICRO 1res b«u 
VU mètre 200 MICRO - éclairage 12 V 
VU métré 0 central 
VU métré petit rt 


10.00 

12.00 

1500 

5.00 


1 ? V 1 cnntan travail par ILS tes 5 pièces 10.00 

1?V 3 contacts travail par ILS, la pièce 6,00 

'voepru' mmatu-e picots 12 V. 2 RT contact 5 a 1200 

24 V ou 48 V. 2 RT. la pièce 8.00 

6 V ou 12 V ou 24 V Ou 48 V. 4 RI ia pièce toioo 

12 V, 6 RT la pièce 12,00 


MICROPHONE 


DYNAMIQUE 'Orme allongée support, cordon, inter 

La pièce 12.00 

Dynamique 200 ohms. forme rectangulaire, support, cordon 

livré en cofhet 20.00 


à TOULOUSE 



RESISTANCES 


COMPTOIR du LANGUEDOC sa 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 
S (61152.06.21 


TRANSFOS D ALIMENTA TION 


1.4 W 5 % 111 à 10 O 0.20 
1011 à 2.2 Mit 0.10 

1.2 WS % 111 i 1011 0.25 

10 11 à 10 MU 0.15 

1 WlOllà 10Mil 0.40 

2 W 10 S110 Mil 0.70 


3 W 0 1 à 3.3 kU 
5 W 1 it à 8.2 kl» 
10 W 1 11 â 18 kil 


2.50 

3.50 

4.50 


-| Résili antes in PRONO [ _ 


Résistances 1.'4 w 5 % de 10 U à 2.2 Mu |S0 valeurs 1 
La pochette de 225 pièces panachées 
Les 2 pochettes 

1/2 W valeur de 10 11 à 1 Mit.50 valeurs) 

La pochette de 200 panachées 
Les 2 pochettes 

1 W et 2 W. valeur de 15 Si 8 Mu (40 valeurs! 

La pochette de 100 panachées 

1/4W-1/2W-1W 2W 1 100valeurs) 

La pochette de 400 
Les 2 pochettes 

3 W el 5 W. vitrifiées et cimentées, valeur de 2.2 11 

à 10 kll (25 valeurs), la pochette de 50. 

le* 2 pochettes. 

Résistances bobinées 10 W 5 % 

7,5 il, les 20 pièces 

1kl 1. les 20 pièces.. 


10,00 

18.00 


10.00 

18,00 


15.00 

25.00 


12,00 
. 20.00 


10.00 

10,00 


Miniatures pas 2.54 mm de 10 11 â 470 K 
La pochette de 40 

Petit et grand modèle de 10 II à 2 2 Mil 
La pochette de 65 


POTENTIOMETRES 


Aiustables. par 2 54 mm pour C imprimé 
verticaux et horizontaux 
valeur de 100 il à 2.2 MO 
Type simple rotatif axe 6 mm 

Modèle linéaire de 10011 à 1 Mil 
Modèle logde4 7knàl Mit 
Type à glissière pour Cl déplacement du curseur 60 m 
Mono linéaire de 4 7 Kàl Mü 
Mono log de 4 7 K à 1 Mu 
Stéréo linéaire de 4. / K à 1 Mlï . 

Stéréo loa de 4.7 K à 1 Ml) 

Potentiomètre 10 tr/s. pas 2.54 mm 89 P 
valeur 100 il à 1 Mü. la ptece 


A 


10.00 

13.00 


3.20 

4.20 

8.00 

9.00 

10.50 

12.50 

7.00 


Potentiomètres en p< 


Bobines de 22 11 8 3.3 kll 

La pochette de 20 panachées 10.00 

20 tours ?.2 kil la pochette de 10 10.00 

Rotatifs avec et sans interrupteurs de 220 118 2.2 Mü 

la pochette de 35 en 15 valeurs 12.00 

Les 2 pochettes 20.00 

Rectilignes de 220 11 8 1 Mil 

La pochette de 30 en 10 valeurs 15.00 

Polentiométre rotatifs 8 axe 10 K linéaire 

Les 10 cteces 10.00 

— SFERNICE professionnel miniature. Obture résine, 
support sléatite, fixabon par écrou Livré avec boulon 
gris professionnel, index de repère, cache avant, ser¬ 
rage au centre, valeu' 4.7 kA 3 pots - 3 boulons 12.00 
Aiust. 10 tours de 1011 à 10 K les 10 12 00 


Potentiomètres bobines 


Axe 6 mm. puissance 3 W 

1011 • 22 O - 4711 -100 ft - 470 D • 22011 - 
1 kfï - 2.2 kll - 4.711 lOkü 


VISSERIE \iCONNECTEURS 


Vis 3x10 le 100 
Vis 3x15 ie 100 
Ecrous 3 mm. le 100 
Vis 4 x 10 le 10 ." 

Ecrous 4 mm. le 100 
Cosses à souder (prix par Î 6 Ô 1 
3 mm 1,50-4 mm 1.50 
6 mm 2.50 
Cosse à sertir 
simple ie 100 
Picot pour Cl les 300 
Raccord pour picot 
ci-dessus les 50 


8.00 

8.50 

8.00 

9,00 

10.0C 


1.50 

900 


5.01 


Contact lyre en laiton 
encartante pas 3 96 mm 

6 contacts 

10 contacts 
15 contacts 
IB contacts 

Enfichable pas 5 08 mm 
vendu mâle - temeite 
S contacts 

7 contacts 
9 contacts 

11 oooiacts 


• Fibre secteur, monobloc. Iixation panneau. 2 x 1,5 A 
Norme Europa-2 fils + terre La pièce 30,00 

— Boîtier d éclairage 1 mignon de luxei 90 x 40 rnrn 
loupe articulée i vré avec ampoule sans pile (2 R 61 

La otece 5.00 

— Charoeur pour 1 ? 3 ou 4 batteries 

Cad -N.ckel Type R 6 220 V intensité de charge 50 mA 
Le boîtier avec rvciice d utilisation 40 00 

— Bloc de fonction 1 contactjuxtaposable. raccord par vis 

OU fiche? mm, les 10 5.00 


• Picots ronds, diamètre 2 mm. L 19 moi 
La pochette de 300 

• Cosses retais barrettes à picots 

! a pochette de 20 coupes panachées 

• Connecteurs plats pour simple ou double lace. 
11 contacts ip$10 


Barrette de connexion, qualité PR0 fort isolement, 3 doubles 
contacts, serrage par 6 vis. fixabon aux extrêmes, dimension 
45 x 18 mm. les 10 6,00 


Primaire 220 V 


24 V. 0.5 A 

26.00 

6 V. 0.5 A 

20.00 

24V 1 A 

x 30.00 

6V 1 A 

20.00 

2x6 V, 0.5 A 

23,00 

6V.2A 

26,00 

2 x 12 V, IA 

x 30.00 

9 V. 0.5 A 

21.00 

2 x 15 V. 1 A 

x 40,00 

9V 1 A 

23.00 

2 x 15 V. 2 A 

x 47,00 

12 V 0.5 A 

23,00 

2x 18V. IA 

1 45.00 

12V 1 A 

26.00 

2 x 24 V 1 A 

x 47.00 

12V 2A 

X 30.00 

2 x 12 V. 2 A 

x 47.00 

18 V. 0.5 A 

23,00 

2 x 18 V. 2 A 

x 60,00 

18V IA 

x 27.00 

2 x 24 V, 2 A 

x 76.00 


Les transfos marqués d une croix ne soni vendus que sur place 

-Ü! 


1?V 1 A 
0-14 V. 20 VA 
12V. 1.6 A 


Primaire 220 volts 
12.00 15V 1 ? A 

12.00 30 V 0.5 A 

15.00 6 V 1 A 


Miniatures 8 picots 

12V0.1A 7.00 15 V. 0.2 A 

12 V 0,2 A 10.00 15 V 0.1 A 


15.00 

10.00 


10.00 

7.00 


5.00 

4.00 


TORIQUES 15 VI ,5 A 
TORIQUES 22 V 30 VA 12 V10 VA 

Transft» pour Modulateur» 

Miniature a picots rapport 1/5 

Subminiature a picots imprégné rapport 1/8 . . 

PRIMAIRE 220 V secondaire 30 V 2 A 
_Port 15.00 F par transformateur 


MODULES 


Alimentation 110-220 v Circuit 150 x 150 mm Sort* régutee 
115 V. 5 Ma, excitant un relais qui peut commander â distante la 
mise en route ou l'arrêt d 'un appareil 

Livrée avec schéma de branchement 10.00 

Ampli monté avec un TBA 800 Puissance 4 watts sous 12 vofts 
Livré avec schéma sans potenbomeire 35.00 

Récepteur petite ondes Livre en eut, sans boîtier n piles 
mais avec le haut-parleur, ahm 4.5 V 15.00 

- 1 POUR RECUPERATION 06S COMPOSANTS ] - 

Module N‘1 4 circuits mtegres 1 8 transistors 

(BC 238 - BC 173 - 20conc . 4 diodes 1 A 
1 transfo 37,44 rapport 1/2.1 relais 12 V 4 RT 
Contact 5 A - 50 résistances) 

Composants neufs Prix : 15.00 

Module N” 2 1 transto 1 rapport 1/2 - 3 Cl (support) • 1 pont 1 A - 
6 BC 238 - 7 chimiques AjusJ ♦ mya- ,-éstst. etc 
Composants neufs Prt» ; 8.00 


EXCEPTIONNEL 


TRANSISTORS Silldums tous référencé» 

Boîtier mêla 1 T0 18 La pochette de 50 en 10 types 
Boîtier éooxv TO 92 La pochette de 70 en 10 types 
i ransislor Texas boitier métal, silicium PNP 30 V 0.3 A 
Les 40 pièces 

► Haut-oarteurs. emballage individuel 


7 cm. 50 ü 7,00 

12 a / cm. 4 il 5.00 

lOcmAUDAX 7.00 

6 cm 8 ü U pièce 7.00 


5 cm. 25 11 
8 x 16SIARE 
12 x 19 Al JD AX 
1?cmAU0AX 


10.00 

6.00 

10.00 

12.00 

12.00 


* Micro etectret U pièce 5.00 • Buz/er 12 V. la pièce . 6.0 


TEXAS Circuit intégré boiter DUAL ré» 76023 Ampl. Bf Alim. de 
10 V à 28 V Puissance de 3 W à 8 W sous 811 Livré avec 
schéma et note d'application 


D I Les 2 pièces 
3 | Les 10 pièces 


La p*ce 
Les 5 pièces 

SERRURE livrée avec 2 clefs “ ~ 

Lampes 40 joules + transfo 
Antenne téléscopique 1,25 m 

• Selfs de choc sur mandrin terme plusieurs modèles 

Les 20 . 

• T0K0 7 * 7 10 7 MHz Les 3 


9.00 

30.00 

1.00 

17,00 

8.00 


4.00 

7.00 


Vibreurs 12 volts altéra, valeur de la bobine 15011. 

La pièce 3.00 ' 


MICROPROCESSEURS 


8 T 28 

6.00 

Z80API0 

71.00 

MC 6800 

15,00 

Z90ACTC 

71.00 

MC 6801 L 1 

80.00 

MM 2716 

35.00 

MC 6821 

25.00 

MM 2732 . 

65.00 

MM 2102 

10.00 

Quartz4MHz 

19.00 

Z80 A 

60.00 

Quartz 10 MHz 

19.00 


Microprocesseur 
Peniei interface K 7 

Prix HQ 

Cordon Péntel 
Cordon AtKl*o 


Z 80 A 28 K rom ■ 16 K ram, vidéo 
couleurs RêsoiulionQrâpmque256 x 192 

1 980,00 

102.00 Monnor Bet N 31 cm 885,00 

50 00 Manitor couleur 36cm 3 500.00 


LOGICIELS Luit wr #1 


NF 

V 



MF 

V 


: 

200 

les 50 

4,50 F 

0.15 

250 

tes 30 

4.7 

400 

les 20 

3.00 F 

0.22 

250 

les 30 

10 

100 

les 35 

5.00 F 

0.27 

250 

les 20 

10 

400 

les 20 

4.00 F 

0.47 

160 

les 20 

22 

250 

les 35 

6,00 F 

0.47 

250 

les 20 

47 

100 

tes 30 

7.00 F 

1 

100 

les 20 

IOO 

63 

les 30 

9,00 F 

22 

IOO 

tes 10 


MF 2SO V ait 400 V continu 


tes 30 


CONDENSATEURS 


- rCERAMlQuËTI - 

types disque ou p aquette 
0.30 47 Nf Ou 0 1 MF 


Axiaux Plaquettes assorties 150 vaîeursi 
La ooenette de 300 

Les 2 pochettes 


4x.aux 63 V • 125 V de 1 0 pi à 10 NF 

T**™ 


15.00 
25, M 


PrmiM (- 


Pochette, valeur de 100 pF 8 0.1 MF 
(20 valeurs) 
la pochette de 100 . 
les 2 pochettes 

- 1 micas 

De 47 PF à 2 000 PF La pochette de 50 
les 2 pochettes 

• Condensateurs BY-PASS. 1000 PF 
Les 20 . . 

- Imqules MYLARt - 

Sorttes radiales 


15.00 

25.00 


12.00 

20,00 



250 V 

400V 


250 V 

400V 

1 NF 


0.45 

56 NF 

0.65 


2.2 NF 


0.45 

68 NF 

0.65 


3.3 NF 


0.45 

0.1 MF 

0.65 

0.90 

4.7 NF 


0.45 

0.15 MF 

0.80 


5.6 Nf 


0.50 

0,22 MF 

0.90 

1.40 

6.8 NF 


0.50 

0.33 MF 

1.20 

200 

8.2 NF 


0.50 

0 47 MF 

1.40 

2 40 

10 NF 

0.45 

0.50 

0 68 MF 

2.20 


15 NF 

0.45 


t MF 

1.60 

4.10 

22 NF 

0.45 

0.56 

2.2 MF 

4.10 


33 NF 

0.50 


4.7 MF 100 V 


5.00 

47 NF 

0.50 

0.75 

10 MF, 63 V 


8.00 


1 NF 
10 NF 


Sérié 1000 V Service . 

I4.7NF 1,50 [47 NF 2,50 O ’ MF 3.60 
|22NF 2,00: 10.22 MF 6.00 


oe 1 NF a 1 MF 160 V. 250 V et 400 V i25 valeurs) 

La pochette de lOD condensateurs. 

Les 2 pochettes 

Miniatures radiaux 63 V 10OV. de 4.7 NF à 1 MF 
La pochette de 50 
Les 2 pochettes 

Pour allumage électronique, cond 0 649 MF * 2 % 
400 V 1200 VCC, I eft 7 A 
C 25 mm L 45 mm axial. les 2 


15.00 

25.00 


12.00 

20.00 


- i CHIMIQUES t - 


25 V 

1 Ml 
2 2 MF 
4 7 Ml 
10 MF 

22 MF 0.60 
47 Ml 0,65 
tOCM- 1.00 


Chimique» AXIAUX 
40V 63V 

0.60 
0.60 
0.60 
0.60 0.65 

0.60 0.70 

0.70 0.90 

1.20 2.30 


25 V 40 V 
220 Ml 1.10 1.30 
470 Ml 1.60 2.60 
1000 MF 3,50 4.40 
??00 Ml 5.60 7.30 10.90 
4700 Ml 9.00 12.90 19.70 
1000 MF 8Ci 100 V 
22QCMF an. UH) v 


63V 

2.80 

4.40 

7.00 


9.40 
17 00 


- 1 Chkttlqu— an aupar PROMQ 

Pochette NM 15 valeurs de 4.7 M F 8 1 000 H F 6 V et 9 V. 

la pochette de 50 . 6.00 F 

les 2 pochettes 10,00 F 

Pochette N* 2 15 valeurs. 1 M F à 1 500 kF 9 V et 25 V. 

la pochette 10.00 F 

les 2 pochettes.15.00 F 

UAFFAÎREBCTRA ~ ( 

Jusqu'à épuisement, STOCK 100 000 PIECES de chaque f 

Miniature axial. 5 x 10 mm en bande , l 

— 1,5 mF 63 V. La boite de 100 IM# \ / 

- 6.8 MF 63 V. La poche de 50 


Chimiques en promotion|— 


MF 

V 



MF 

1 

16/20 

tes 20 

3,50 

470 ; 

1 

63 

les 20 

4.00 

470 ! 

2.2 

25 

les 20 

3.50 

680 1 

22 

60 

les 20 

4.00 

IOOO 

4.7 

16/25 

tes 20 

4.50 

1000 ; 

68 

63 

les 20 

5.00 

IOOO 

8 

350 

les 20 

6.00 

1500 

10 

25 

tes 20 

6,00 

1500 

10 

63 

«S 20 

6.00 

2200 ; 

22 

16/25 

tes 20 

6.00 

2200 / 

33 

IOO 

les 20 

5.00 

3300 

47 

16/25 

les 20 

6,M 

3000 ! 

100 

40 

les?n 

8.00 

4700 

220 

25 

les 20 

8.00 

10000 

470 

16 

les 20 

8.00 

1 

10000 


25 les 20 10.00 
50 les 10 8.00 

IOO les 5 7.00 

16 les 10 8.00 

25 les 10 9.00 

40 tes 10 12.00 
40 tes 10 12.00 
70 te85 
25 les 4 
40 les 5 


15.00 

10.00 

12.00 


16 les 10 15.00 


IOO • IOO MF 250 V 
IOO MF 385 V 
400 MP 385 V 


50 les 3 
16 tes 5 
50 Prol. 
La pièce 
20 les 3 
les 5 
. Ies5: 
les 3 


10.00 

10.00 

12.00 

10.00 

5.00 

5.00 

10.00 


CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 


Nos prix sont TTC 

Nous expédions . a) Contre paiement à la commande, forfait port et emballage 35 F 

b) En contre-remboursement, acompte 20 % . forfait port et emballage 70 F 
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations 
Nous n envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicité 

ALGERIE : 1 colis de 2 kg. montant maxi du colis 300 F HT. frais facture, port, emballage et contre-remb 
par colis 200 F. 1 colis de 5 kg. montant maxi du colis 700 F HT. frais facture, port, emballage contre 
remb. par cofis 300 F HT Pour dédouanement : 1 facture sur le colis, 1 facture expédiée au client. 

• PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L'EXPORTATION • OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le 
dimanche et jours fériés) de 9 h a 12 h et de 14 h a 19 h - le samedide8ha12hetde14hà 18h. 


6.3 V 16 V 

0 47 Ml — — 

1 MF — — 

I 5 MF — — 

2? Ml — 1.00 


25V 

1.00 

33 

MF 

6 V 

16 V 

25 V 

1.30 

1.00 

4 7 

Ml 

1.00 

1 20 

l 50 

1.10 

10 

Ml 

1.00 

1.30 

1.50 

1.20 

22 

Ml 

1.50 

2.50 

— 


Pochette panachée de 0.1 MF â 33 MF Tension de 6 V â 35 V 

La pochette de 30 pièces 20.00 

Les 2 pochettes 30,00 


j Non polarisé» »n pi 


2 MF 30 volts, les 10 pièces. 4.00 

4 MF 50 Volts, les 10 pièces 4.50 

10 MF 30 V les 10 _5,00 

- 1 VARIABLES et AJUSTABLES } - 

Ctwid Aiusiables 

12 PF 1.20 20 PF 2.20 40 PF 2.50 60 PF 2.70 

Ajust. PRÛ 3 pF. les 30 9,00 6 00 

A|ust. PRQ 6 pF. les 20 . 6,00 Les *! 6 00 


Variable 300 ,iF. tes 4 10.00 
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FORMATION 


département 
informatique d’Educatel 

CHOISISSEZ UNE 
CARRIERE D’AVENIR 

Devenir informaticien en 1984, c'est choisir une carrière d’avenir, avec 
l’assurance de trouver immédiatement de nombreux débouchés, et des 
perspectives d’autant plus intéressantes que la place de l’ordinateur 
ne cesse de s’accroître dans tous les domaines: économique, social, 
administratif, etc. 

Quel que soit votre niveau de formation, Educatel se charge de vous 
apprendre en quelques mois par les moyens les plus modernes, et avec 
un enseignement personnalisé à votre cas, le métier informatique qui vous 
convient le mieux. 

Demandez, sans aucun engagement de votre part, notre documentation 
gratuite en nous renvoyant le bon ci-dessous ou en nous téléphonant 
au (1) 208.50.02. 

METIERS PREPARES 

DUREE DE 

LA FORMATION 

NIVEAU 

D'ACCES 

OPERATEUR 

SUR ORDINATEUR 

8 mois 

3* B.E.P.C. 

PUPITREUR 

13 mois 

3 e B.E.P.C. 

PROGRAMMEUR 

D'APPLICATION 

17 mois 

3» B.E.P.C. 

PROGRAMMEUR SUR 
MICRO-ORDINATEUR 

9 mois 

3 e B.E.P.C. 

ANALYSTE PROGRAMMEUR 

30 mois 

Baccalauréat 

B.T.S. INFORMATIQUE 

32 mois 

Baccalauréat 

ANALYSTE 

15 mois 

Bac + 2 ans 



Si vous êtes salarié, votre étude peut être 
prise en charge par votre employeur (loi 
du 16-7*1971 sur la formation continue). 

EDUCATEL - 1083. route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 


Educatel 


G.l E. Urveco Formation 
Groupement d'écoles spécialisées 
Etablissement privé d'enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Etat. 


I 1 BON pour recevoir GRATUITEMENT 

et sans aucun engagement une documentation complète 
sur le secteur ou le métier qui vous intéresse, 

I sur les programmes d’études, les durées et les tarifs. 

M. n Mme R 

NOM. 

Prénom. 

| Adresse: N°.. 



Mlle 


I 


Code postal l 
| (Facultatifs) 


, Rue.. 

J L 


! Ville. 


"1 

.1 

11 

I 

I 


Tél.Age.Niveau d'études 

Profession exercée. 


Précisez le ou les métiers qui vous intéressent 


I EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation 
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins - 4000 L 
T0M-D0M et Afrique documentation spéciale par avion 




Mémoire : 

ROM (Mémoire Morte) : 
16 K Microsoft Basic 
contenant l’interpréteur 


MICRO-ORDINATEUR ^ 

COULEUR «SECAM» 

«LASER 200» 

(Secam) 

L’INFORMATIQUE 
A LA PORTÉE 
DE TOUS 

Microprocesseur Z80A 
fonctionnant à 3,58 MHz 

RAM (Mémoire Vive) : 

4 K d'origine avec extension 
possible de 16 et 64 K 


• Branchez le et commencez 

• Programmez 
immédiatement en 
microsoft Basic 

• Exécutez des graphiques 

• Trois possibilités 
d’affichage 

• Effets sonores et musicaux 


• Clavier anti-erreur 

• Correction plein écran 

• Adaptations écran et 
micro-cassette 

• Extension à l’infini 
possible 

• Choix énorme de 
programmes en Basic 


• Nombreuses possibilités avec des interfaces 


DDIV avec kit d’adaptation, alimentation 220 V, cordons, lexique a Ann r 
rnlA en Basic de 150 pages. 1490 F 


MF 200 - interface pour utilisation du 

LASER 200 avec tous les magnétophones . 335 F 


Cassettes d’enregistrement. .6 ou 15 minutes 9 F • 30 minutes 10 F 
Documentation détaillée et prix contre enveloppe timbrée 


MAGNETIC-FRANCE 

CARTE 

CREDIT 

11, pl. de la Nation, 75011 Paris 

BLEUE 

Nous consulter 

ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 


Métro : NATION R.E.R. 

Tél. : 379.39.88 


Sortie : Taillebourg 

FERMÉ LE LUNDI 

EXPEDITIONS 20% à la commande, le solde contre-remboursement 



LA REVUE DE RÉFÉRENCE DES 
LOISIRS ÉLECTRONIQUES 


C’EST CHAQUE MOIS : 

• sa présentation claire, 

• ses articles d’initiation 

• ses réalisations, avec une sélection de 
circuits imprimés, distribués par les re¬ 
vendeurs spécialisés, 

• et depuis avril 1982 ses fiches tech¬ 
niques et une schémathèque à clas¬ 
ser. 


MENSUEL PARAISSANT le 25 
de chaque mois chez votre 
marchand de journaux. 
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RADIO C.l. 

(janvier 1984) 

Présensibilisé positif 16/10 - 35 

1 Plaque 200 x 300 
(au choix) 


Epoxy 1 face 61 F 

Epoxy 2 faces 67 F 

Bakélite 1 face 50 F 

Bakélite 2 faces 63 F 


Prix unitaire TTC rendu franco, 
dose révélateur comprise. 

Paiement joint à la commande. 

UNE FORMULE NOUVELLE 
UN SERVICE RAPIDE 

Ingelor 54200 laneuvelotte 




FONGOMBAULT - 36220 TOURNON-SAINT-MARTIN 

Tél. (54) 37.09.80 - Télex 750 446 

EMMC MEGI ELECTRONIQUE 


Fréquencemètres Autonomes 


100MHz 600MHz 1GHz 


1500.F rsHT 1916.FrsHT 3149.FrsHT 



'R:-.-, f.ft. 1 fv'ft 


3 NOUVEAUX FREQUENCEMETRES 
de 5Hz à 100MHz, 5Hz à 600MHz et de 5Hz 
à 1GHz avec une résolution de 0,1 Hz, un 
filtre passe bas et un réglage du niveau de 
déclenchement. Fonctionne sur batterie 
interne et secteur. Affichage 8 grands digits. 


Veuillez me faire parvenir la documentation et la liste des 
distributeurs 


Nom.. 

Société.Tél. 

Adresse . 

Code postal Ville. 


FORMATION 


département 
électronique d’Educatel 

UNE FORMATION 
A LA POINTE 
DE LA TECHNIQUE 


• UN ENSEIGNEMENT THEORIQUE grâce à des cours par correspondance 
à suivre chez vous et à votre rythme. Vous êtes en permanence assisté et 
conseillé par un professeur qui corrige vos devoirs. 

• UN ENSEIGNEMENT PRATIQUE sur du matériel que vous utiliserez chez vous. 
Vous disposerez d'un équipement professionnel complet utilisant une tech¬ 
nologie de pointe et adapté à votre spécialité: pupitre d’expérimentation digitale, 
carte micro-processeur, ampli stéréo, etc. 

• UN STAGE DE PERFECTIONNEMENT (facultatif) dans notre centre de stages 
à Paris. Vous aurez la possibilité de travailler sur du matériel de professionnel 
et de bénéficier directement des conseils d’un professionnel. 



METIERS PREPARES 

DUREE DE 

LA FORMATION 

NIVEAU 

D’ACCES 

ELECTRONICIEN 

15 mois 

Accès, à tous 

TECHNICIEN 

ELECTRONICIEN 

21 mois 

C.A.P.-B.E.R- 

Seconde 

TECHNICIEN 

EN MICRO-PROCESSEURS 

4 mois 

C.A.P.-B.E.P. 

+ Exp. prof. 

B.T.S. ELECTRONICIEN 

27 mois 

Baccalauréat 

TECHNICIEN 

EN AUTOMATISMES 

23 mois 

C.A.P.-B.E.P.- 

Seconde 

SPECIALISATION 

EN AUTOMATISMES 

10 mois 

C.A.P.-B.E.P 
+ Exp. prof. 

MONTEUR DEPANNEUR 

RADIO TV HI-FI 

22 mois 

Accès, à tous 

TECHNICIEN 

RADIO TV HI-FI 

25 mois 

C.A.P-B E.P- 
Seconde 



Si vous êtes salarié, votre étude peut être 
prise en charge par votre employeur (loi 
du 16-7-1971 sur la formation continue). 

EDUCATEL - 1083, route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 


Educatel 


GIE. Unieco Formation 
Groupement d’écoles spécial-sécs 
Etablissement privé d’enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Etat 


BON 


pour recevoir GRATUITEMENT 

et sans aucun engagement une documentation complète 

sur le secteur ou le métier qui vous intéresse, 

sur les programmes d’études, les durées et les tarifs. 

M. □ Mme (~! Mlle 

NOM. 

Prénom. 

Adresse: N°. Rue 

Code postal I I I I I 
(Facultatifs) 

Tél.Age. Niveau d’études 

Profession exercée 


J Ville. 


Précisez le ou les métiers qui vous intéressent 


EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation 
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse. Belgique : 49, rue des Augustins • 4000 L 
Pour T0M-D0M et Afrique : documentation spéciale par avion. 
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• Chaîne hifi 2 x 10 W avec platine compensée 

+ enceintes, dimensions : 48 x 33 x 16,. 695 F 

• Antivol de porte avec sirène. 149 F 

• Calculatrice avec mémoires. . 55 F 

• Montre à quartz 4 fonctions. 59 F 

Poids total 12 kg 9J56^F* 

NOTRE CADEAU : i e tout 699 F 

• La même chaîne. 695 F 

• Tensiomètre électronique . 300 r 

Poids total 12 kg 

NOTRE CADEAU : i e tout 699 F 

Garantie 1 an 

Tensiomètre + ensemble à bronzer U.V. A. 

-I- calculatrice, 1,2 kg. 690 F 

Antivol voiture + antivol d'appartement avec plan 
de montage, 1 kg. 300 F 

Autoradio, stéréo-cassette PO-GO, 4 stations pré¬ 
réglées en GO, 2 haut-parleurs + un antivol auto + un 
boîtier torche, 3,4 kg. 480 F 

LE COIN DES LOTS 

Conçu spécialement pour les écoles et les 
centres de formation. 

LOTS PEDAGOGIQUES 

• 2 000 résistances 1/4, 1/2 et 1 watt variées de 1 O à 

1 MO . 200 F 

• 1 000 condensateurs céramique et styroflex variés 

de 1 pFà3 300pF. 200 F 

• 400 condensateurs mylar de 5 000 pF 

à 0,1 MF. 200 F 

• 150 potentiomètres avec et sans inter de 5 kü 

à 100 ka . 200 F 

• 50 potentiomètres bobinés de 10 a à 1 000 ü . 200 F 

• 225 potentiomètes ajustables de 100 a 

à 250 ka . 200 F 

• 100 résistances bobinées de 5 watts à 15 watts de 1 a 

à 2 000 a . 200 F 

• 200 transistors série BC et BF, 100 diodes IN 914 et 
équivalentes + 75 diodes, séries 4001 à 4004 2 00 F 

• 250 diodes ZENER, 20 de chaque valeur, 

400 mW. 200 F 

• 150 condensateurs ajustables de 2 pF 

à 40 pF. 200 F 

• 200 selfs et bobinages moyenne fréquence, 

divers. 200 F 

• 200 supports divers pour circuits intégrés 

2 x 4-2x 7-2 x 9. 200 F 

• 20 connecteurs femelle. Broches dorées de 20 à 

45 contacts au pas de 2,54 et de 5,08 . 200 F 


• 1 fer à souder 220 volts, 30 watts 

• 1 pompe à dessouder -r 1 embout 

• 1 pince coupante 

• 2 tournevis pour vis de 3 et 4 

• 2 clés à tube pour écrou de 3 et 4 

• 3 mètres de soudure 

• 1 sachet perchlorure ou équivalent 

• 1 plaque de circuit en bakélite et **** 

époxy une face ou double face_ 200 F 


• 125 circuits intégrés divers dans la Série 7400 ; 

environ 10 par référence. 200 F 

• 600 mètres fil câblage, couleurs diverses . .. 200 F 

• 20 contacteurs à poussoir pour circuits imprimés ; 

de 4 à 7 touches. 200 F 

• 40 interrupteurs ou inverseurs simples ou 

doubles. 200 F 

• 25 relais divers : 2 RT ou 4 RT ou 6 RT de 6 à 

48 volts. 200 F 

• 15 haut-parleurs divers de 5 à 15 cm de 4 à 

15 0. 200 F 

• 100 voyants couleurs diverses, 220 volts .... 200 F 

• 15 antennes télescopiques de 4 à 7 brins_ 200 F 

En cadeau 

Pour toute commande de 3 lots identiques ou différents. 

au choix : 

• Un programmateur 220 volts, 10 fonctions minimum 

• ou un mouvement d'horloge commandé 
par transistor alimenté en 1,5 volt 

• ou 1 lot de plaquettes avec composants divers. 

GROUPEZ-VOUS ! CHAQUE LOT 
CONVIENT POUR 10 PERSONNES 

Tarif d'expédition : en colis postal non recommandée : 10 F par lot, 
En colis recommandé :17 F par lot. 

Par commande de 10 lots : expédition gratuite. 

Notre société accepte les commandes administratives. 

ELECTRONIQUE A REVOIR 

VOTRE VISITE S’IMPOSE — DES CENTAINES D’APPAREILS 

Auto-radio, magnétophones, récepteurs radio, CB. ma- 
gnétoscopes, jeux de lumière, modules d amplis, etc. 

A partir de 20 F 

Electroménager : grand choix de relais, moteurs, 
minuteurs, lampes infra-rouge, résistances de machi¬ 
nes à laver, etc. 


MESURE POUR LES FORTICHES 

400 appareils de mesure à votre disposition 

Pas d'expédition. Sur place exclusivement 

A nous les générateurs, les oscilloscopes ! 
Tous les samedis grande vente dans l'état 
d'appareils de mesure 

PROPOSES A 12 F LE KILO* 

★ Franchise de 100 F pour chaque appareil. 

Exemple : un appareil de 2 kilos sera vendu 100 F + 

2 kilos à 12 F = 24 F soit au total : 124 F 

SOLISELEC 

137, avenue Paul-Vaillant Couturier | 
94250 GENT1LLY 

Tél. 735 19 30-735 19 31 

(le long du périphérique entre la porte d’Orléans et la porte de Sentilly) 

Parking à votre disposition 

Ouvert de 10 h à 13 h et de W h à 19 h - Ferme dimanche et lundi 

SOLISELEC 

pratique les prix grand publier 1/2 gros, gros I 


EXPEDITIONS 

Par poste non recommandé 

jusqu'à 3 kg . 20 F 

jusqu’à 5 kg . 30 F 

Recommandé + 7 F 


Pour les expéditions au-dessus de 
5 kg ; envois en port dû par SNCF 
ou autre suivant votre demande. 
Pas d'envoi contre- 
remboursement. Chèque à la 
commande. Mandat lettre au nom 
de Jacques Bénaroia. _ 
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AVRIL - AVRIL - AVRIL - AVRIL 
AUTORADIO et INFORMATIQUE 

Clavier 92 touches, effet hall, sortie parallèle, par¬ 
tiellement équipé de cabochons de touches, coffret mé¬ 
tal forme pupitre. 

Dimensions : 49 x 26 x 10, 3,6kg. 593 F 

Clavier 60 touches, contact ILS. 

Dimensions : 35 x 12, 0,9 kg. 296 F 

Visu noir et blanc, tube 21 cm, entrées vidéo, compo¬ 
site . 590 F 

Le même livré sans tube. 354 F 

Télex avec perforateur. 990 F 

Modem. 1 186 F 

Machine à écrire IBM à boule équipée en imprimante. 
S'utilise comme machine à écrire traditionnelle ou en 
imprimante d'ordinateur. 

Complète sauf interface. Valeur 9 950 F 2 500 F 
Coffret idéal pour micro, matériel plastique couleur 
crème ; façade plexi fumé. Dim. h 105 x 1435 x p 400 35 F 

Port 30 F 

• Autoradio PO-GO. 2 touches. 5 W. 12 V . 180 F 

• Auto-radio à cassette stéréo. PO-GO. 12 V. 2 x 5 W 

avec HP . . 460 F 

• Auto-radio a cassette 12 V. PO-GO-FM/stéréo. 

Avance rapide. 2 x 6 W.. 690 F 

• Auto-radio VOXSON à mémoire. K7. 8 stations pré¬ 
réglées en AM, 8 en FM/stéréo. 2 x 5 W 2,6 kg 1 720 F 

• Auto-radio à cassette auto-reverse. PO-GO-FM. 

stéréo. 2 x 6 W, 1,7 kg . 999 F 

Micro-chaîne. 3 éléments. 12 V. constituée d'un : 

• TUNER PO-GO-FM/stéréo équipé d'un inter « mu- 
ting » et décodeur stéréo. 

• CASSETTE auto-reverse avec prise micro (micro fourni) 

• BOOSTER équaliseur 60 W. Câblage pour 4 HP. 
Livrée avec réglette console antivol, 2,7 kg .. 1 770 F 

Booster équaliseur extra-plat, hauteur 22 mm. 12 V. 

2 x 30 W. 7 bandes de fréquences. VU-mètre à led. 

Fader avant/arrière, 0,8 kg. 550 F 

Lecteur de cassettes stéréo 12 V, 6 W, avance rapide, 
éjection, volume, balance, tonalité avec 2 HP .. 299 F 
(Frais d'expédition 100 F) 

Haut-parleurs pour équipement auto (prix unitaire 

2 voies. 15 W. 9 cm x 15 cm, 0,5 kg. 125 F 

2 voies. 20 W 0 13 cm, 1 kg. 96 F 

2 voies. 20 W. 0 16 cm, 1,2 kg. 96 F 

3 voies. 20 W. 0 13 cm, 0,95 kg. 175 F 

Haut-parleurs boule, 20 W. 70 F 

Haut-parleurs de portière, 5 W, bicône, 0 9 cm, 

0,4 kg . 59 F 

Enceintes 3 voies, l'unité, 0,8 kg. 175 F 

Antenne gouttière. 25 F 

Antenne d'aile télescopique. 48 F 

Antenne d'aile télescopique électrique. 110F 

Antenne de toît télescopique. 75 F 

Centrale d'alarme auto, se déclenche au choc, à l'ou¬ 
verture des portes. 12 V, 0,2 kq . 255 F 

CB "Folies" 

Antenne de base GP, mini 1,20 m, 3 radiants .. 130 F 
Antenne de base 1/2 onde, fibre de verre . 230 F 

ANTENNES CB AUTO 

Fixation gouttière 1/4 d'onde, longueur 1 m_ 100 F 

Même modèle, fixation sur carrosserie .... .... 90 F 

Antenne fouet 1 m, avec séparateur auto-radio 130 F 


Antenne HY-GAIN 1,20 m pour fixation sur carrosserie 

sans perçage . 120 F 

Antenne WALTHAM, modèle WA-117, pour montage 
sans perçage, longueur 1,17m . 130 F 

TOS-mètre, wattmètre, mesureur de champ, 
triple fonction. 110F 

Alimentations stabilisées : 

2 x 7 V - 1 x 12 ± 1,5 A. Coffret forme rack. 4 témoins de 
fonctionnement par LED. Dim. h 155 x p 315 x 1 435. 

Poids 6 kg. 338 F 

1 x 5 V forte puissance 1 x 12 ± 1,5 A. 

Dim. h 130 x p 260 x 280. Poids 10 kg. 355 F 

simplificateur d'antennes télévision de 180 F à 350 F 
SLntennes télévision extérieures 

15 modèles de 45 F à 199 F 
A ntivol d'intérieur à ultrasons. 600 F 

Antivol de porte électronique fonctionnant sur pile. 
Alarme par sirène et chant d'oiseau. Code secret per¬ 
mettant 2 730 combinaisons, 0,3 kg. 149 F 

Bandes magnétiques, cassettes 

mmwm 20 modèles de 4 F à 70 F 

K7 C-60 les dix, 0,6 kg. 36 F 

C-90 les dix, 0,6 kg . 59 F 

C-45 les dix, 0,6 kq. 36 F 

n IDEAL POUR INSOLER 

Uronzez avec nos tubes UVA. Fonctionnent avec 
minuterie électronique. En plus, pour les techniciens, 
permettent d'insoler les circuits imprimés. 690 F 

Lampe à bronzer (décrite dans Electronique Pratique 
de décembre 83), 300 W, 0,9 kq. 118 F 

Calculatrices. 10 modèles de 49 à 180 F 

Chauffage d'appoint soufflant 1 kW, 220 V_ 112 F 

VIDEO 

Caméras de télévision, grand choix d'accessoires 

Caméra noir et blanc avec objectif zoom 1,8/12,5 - 75. 
Ecran de contrôle incorporé. Tube 10 cm. Prise pour 
casque d'ordres. 3 kg. 2310F 

Générateurs de synchro, 1,6 kg . 950 F 

Boîte de commutation, 10 entrées caméra, 

1 sortie, 1,6 kg . 475 F 

Boîtier de commutation pour 2 caméras. Permet le 
découpage ou en fonctionnement cyclique, 0,5 

kg . 533 F 

Alimentation pour caméra. Entrée caméra noir et 
blanc et son. Sortie UHF canal 34, 1,6 kg . 500 F 

Objectifs caméra vidéo 1,8-12,5 à 50, zoom, 
0,4kg...710 F 

Fer à souder instantané 120 W, 0,6 kg. 94 F 

Coffrets. 100 possibilités de fabrication avec nos 
ensembles de plaques aluminium, chromées, peintes. 
Cornières, carrés, façades (19 pouces). 

Vos coffrets à vos dimensions 

Condensateurs de démarrage de 1 mF à 200 mF, de 
200 volts à 500 volts. 250 modèles en stock 

Condensateurs en boîtier aluminium, fixations sur 
châssis ; de 200 mF à 100 000 mF, de 16 volts à 63 volts 

300 modèles en stock 

Contrôleur universel ; à aiguille .. de 105 F à 240 F 

Contrôleur universel digital, 0,6 kg. 385 F 

Contrôleur universel liquides, 0,6 kg . 593 F 
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La modulation de fréquence vous intéresse. Vous souhaitez recevoir le maximum 
d’émetteurs, les identifier et les retrouver facilement, sans perdre la qualité 
musicale de la FM. Comment faire pour choisir l’appareil qui le permet ? 

— Hifi Stéréo a réalisé ce mois-ci une étude comparative sur 20 tuners de qualité. 

Le Compact-Disc va-t-il détrôner la cassette ? Quel est l’avenir de celle-ci ? 

— Ce mois-ci dans Hifi Stéréo, vous trouverez un dossier sur l’opinion des spécialistes 
internationaux, Nakamichi, Revox, TDK et BASF, qui vous parlent de l’avenir 

de la cassette. 

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages 
nombreux, pour vous aider à mieux choisir votre chaîne Hifi. 
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Departement 
MICRO INFORMATIQUE 


TEXAS INSTRUMENTS TI99/4A 





;* », DERNIERE MINUTE 

TEXAS DISPONIBLE 
Extension 32K • Manette • Synthéh 
sent de voix • Magnétophone • Câble 
K 7 • Gestion de fichier • Basic 
étendu • Gestion de rapport • Gestion 
privée Budget • Budget familial • 
Module • Logiciels jeux • Othello • 
Wmpus • Etc 

Data complet Tl 99 4A console et péri¬ 
phérique 198.00 2 volumes 
Livre Tl Basic étendu en français 

70.00 F. 


DISKETTES 5 1/4". 

Simple face, simple ou double densité, 
secteur soft : prix : 24,50 F, par 10 
22,50 F. 

DOU8LE FACE DOUBLE DENSITE 
Secteur soft, 35,50 F . par 10, 33,00 
Double face. Double densité. 

Secteur Soft : 35.50. Par 10 : 33.00. 

DISKETTES 8" 

Double face, double densité, secteur 
soft : Prix :49,00 F. par 10 : 45.00 F. 
Boite de rangement pour 40 diskettes 
avec intercalaire. Prix 245,00 F. 

Kit nettoyage Diskette 5 1/4". Con¬ 
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit 
de nettoyage. Prix : 168.00 F. 
MAGNÉTO TEXAS 
compatible avec tous ordinateurs livrés 
avec cordon 510,00. 
IMPRIMANTE MANNESMAMM 
Vitesse 80 CPS en 10 CPI sur 80 Col. 
Impression bi directionnel oprimisée 
matrice 9x8 full space rubban mylar, 
graphisme par adressage direct des 
aiguilles 4 496 F 
IMPRIMANTE 
4 COULEURS BFMIO 
40/80 col. 12 CPS. 

Table traçante 9 cm/s sur papier 
11,5 cm. 

Interface parallèle 
Type "Centronic": 2 200 000 

EFFACEUR i tut» 
d'EPROM 
EN KIT 
180 f 


UNE AFFAIRE moniteur 




1 




Monochrome vert 1 319 
Monochrome ambre ; 1 449 




Haute 
résolution 
ZVM 12IE 
Ecran 31 cm. Compatible 
avec tous micros 

ordinateur* 


Câble méplat 10 conducteurs 
8,00 le mètre. 

16 conducteurs. 13.00 

26 conducteurs 29,50 le m. 40 con¬ 
ducteurs 32,00 le m. 

Tous connecteurs disponibles. 
CLAVIER Q WERTY 725,00 
Matrice 8 x 8, 64 touches. 
Carte codée ASCII, sorties paral¬ 
lèles, ou séries RS 232 C : 
399,00 
Touche 

+ cabochon simple 4,80 LjjJ 
Touche | a 

4- cabochon double 6.00 L I 
Barre espacé / i 

23.00 L n rr^ 


NOÜ 


wcMJ VERROUILLEUR 
TÉLÉPHONIQUE 


Pour supprimer l'utilisation du 16 
et du 19. 

Prix choc . 159,00 



LYNX 48 ko. 2 990,00 F 

Clavier mécanique. 

Microprocesseur 2 80 4 MHz. 

Haute résolution graphique 1248 x 256). 

8 couleurs. 

Sons gérés par convertisseur D/A 
Basic très puissent. 

Interface K7 pour magnétophone standard. 
Sortie vidéo Peritel. 

Sortie RS 232. 

LYNX 96 Ko. 4 590,00 F 

Identique à la version 48 Ko. 

Basic plus puissant. 

LYNX 128 Ko. 6 690,00 F 

Identique à la version 96 Ko. 

80 colonnes. 

Haute résolution graphique <248 x 512) 
Compatible CP/M. 

LECTEUR DE DISQUETTES : 

avec contrôleur. 3 990,00 F 

aans contrôleur. 2 990,00 F 

200 Ko formaté. 

40 pistes. 

Simple face. 

Double densité. 

Alimentation 220 V. 

Possibilité de 3 lecteurs supplémentaires avec 
le même contrôleur. 

INTERFACE POUR TOUS MODÈLES LYNX 

Interface Joysticks. . 210,00 F. 

Interface Parallèle .. . 700,00 F 


TOUT POUR 
VOTRE 
SINCLAIR Z x 81 


.1. 580.00 

La carra eoulaur 395.00 

La Modulé mémoire 16 K 380.00 

Clavtar ABS Sinclau 230.00 

Carta sonore 385.00 

Carra tnvé* Sortie 385.00 

Synthèse de parole 461.00 

Carre 8 Entrées 

Analogique* 388.00 

C*rr* Eprore 226.00 

Programmateur d'Eprom 984.00 

Crayon optique. 409.00 

Interface pour Spectrum 97.00 

LIVRES 

La pratique du Sinclair Z x 81 80.00 

Martnsez votre Sinclair Z » 81 80,00 

Pilotai votre 2 x 81 avac K? 128.00 

Jaux an Basic sur Z x 81 49.00 

oacouvrei l* Z X 81.1* Tmex Slnclarr 1000 79.00 


MJ Kit 


ANIMATION LUMINEUSE 

lASMg « 

VERSION : MONTE 

Laser 2 mw dans son coffret : 

2.190 F 

Animation pour Laser comprenant 
pupitre de commande + coffret ani¬ 
mation (4 moteurs). 2 198 F 

VERSION: KIT -- ] 

Tube 2 Mw ... I WC| 1 450 F 

Transformateur. 178 F 

Coffret laqué noir. 107 F 

Composants et accessoires 287 F 

Circuit imprimé. 43 F 

Miroir traité 2,5 épaisseur 01,5 19 F| 
Moteur. 35 F 



SnnKpn 



ou I 

è vous de choisir 
Radar Man : 1 960 F [400 mètres) 

SAM : 2 380 F. 1500 mètres) 

Option pour SAM : 520 F _ 

BEL : 2 380 F. <500 mèûes) 

BEL : 3 990 F . 11 000 mètres, grand 
comme 2 paquets de gitane). 
Tous les modèles disponibles. 


Distorsion 0.5 / 10 à 100 KHz 
1010G 10 W 78,50 1 

20G 20 W 1 57,00 I 

30G 30 W 198,00 I 

50G 50 W 338,00 I 

STK039 77,00 STK439 158,00| 
STK049 92,00 STK070 308.00| 
STK435 93,00 STK441 136,00| 
STK437 151,00 STK463 162,00| 


1 vota 1800 W) 

. 48.00 

MJ - Modulateur 2 vola* 12 x 800 W) 

. 73.00 

Coffret métal 1150 x 80 x 60) no* 

. 68.00 

Accessoires (bouton» voyant* pneea etc.l 
34,00 

MJ3 - Graduataur (1000 W) 44.00 

MJ4 - Stroboscope 40 raulat 162.00 
MJ6 - Modulateur 3 vue* (3 x 800 W) 
118,00 

Coffret métal (200 x 110 x BOInoir face 

avant grevée. 76.00 

Accessoires (boutons voyant* proie» etc.) 

. 44.00 

MJ5 - Crétemétre é lad |12l 138.00 

MJ7 - Horloge 4 'digrf compéM* (heure. 

mmuta. seconde I.152.00 

Option rév*. 54,00 

Coffret métal (13.5 «9.5 »H6cm| noir 
64,00 

MJ8 - PréampMicBtour stéréo pour calKAe 

magnétique 88.00 

MJ 10 - Basa d* temps è quoni 60 Ht 
pour horloge la été étudié pour fonctlonnar 

avac le kn MJ 7). 98 00 

MJ11—4 Jaux télé (tennis, football. 

pelote exercice) .179.00 

MJ 12 - Chargeur batterie. 12 V (avac 
coupure en fin de charge} 92,00 

Option trensfo 2 x 12 V 5 A 189.00 
Gahre 10 A 62.00 

MJ13 — Préamplificateur micro (basse 

impédance; .39.00 

MJ14 Horloge é cristaux liquides 5 fonc 
ion» é quartz, heure, minute, seconde, pu r, 

moi#. 299.00 

Coffret métal couleur. 52.00 

MJ 16 - Voltmètre digital è cristaux iiqm 
des 1999 point» (chiffra*. 8 mnl. Aimanta 

tion pile 9 V. 393.00 

MJ16 — Tamporiaatour regfabre de 
1 «econde è 40 minuta» 400 W 209.00 
MJ 17 - Fréquence 50 MHz 8 Otglt 

668.00 

MJ18 - Ampli téléphone 75,00 

MJ19 - Ampli 5 watts 12 voh* 82,00 
MJ20 - Chronomètre 8 Digii 378.00 
MJ21 - Générateur de fonction» SINUS 
TRIANGLE CARRE 10 HZ è 100 kHz 

299.00 

MJ22 - Chonile'd 4 voie* (réglage indé 
pendant modulation positive ou négetivel 
158.00 

MJ23 - Préampli de lecture stéréo pour 

mini K 7. 69,00 

MJ24 - Carillon 3 ton* 88,00 

MJ26 - Alimentation réglable 24 V 1 A 
99.00 

L# treneloimataur.102.00 

MJ26 - Micro FM expérimental 92.00 
MJ27 - Tune/ FM 149,00 


UNIQUE AU MONDE 
HORLOGE PARLANTE 
I EN FRANÇAIS 

Iet - 

IeN KIT nrôüT 


; □□□ 

1 OOP 


855355 




LE PLUS GRAND CHOIX 
DE MODULES HYBRIDES 


Cette horloge peut parler tou¬ 
tes les minutes, toutes les 
heures ou pas du tout, selon 
la programmation. 

En position horloge, une 
alarme est prévue pour le 
réveil ou autre. Elle fait chro¬ 
nomètre au 10O. Possibilité 
de l'arrêter ou de continuer. 
Elle compte un temps avec 
précision. Le plus formidable 
c'est qu'elle peut également 
décompter (après avoir pro¬ 
grammer un temps, elle 
compte è rebours). Lorsque la 
dernière minute est arrivée, 
elle vous annonce "dernière 
minute", puis vous donne le 

temps. 650 F 

Option alarme.50,00 

Option base de temps 78,00 


TRANSDUCTEUR 
DE SONS 

STD100 .. 181,00 

Remplace avantageusement les hauts par¬ 
leurs conventionnels, efficace dans tous les 
ces de sonorisation. Se met i la place de 
«'importe quel haut parleur de 8 ohms et 
se fixe sur toutes les parois, porte, plefond, 
mur, vitre, etc... dont il prend le surface 
comme membrane d'émission sonore 
75 x 75 x 35 mm, poids 350 g. Fré 
quence 40 é 15 000 HZ. 

Puissance maximum 70 watts. 


PROMO SUPER PROMOSUPER 


(quantité limitée) 

BRAS « STAD 1 



669 F 


Livré avec cordon fiches plaqué or 




MOTEUR 
MKL15 179F 

MKL 15 MOTEUR pour plat ma « *rn ferme¬ 
ment direct 18 V continu. 2 vttaiaa» régla¬ 
bre» dureb*». 63 db ipondéréi pleurage 
0.06 % livré avac achérra d'utiHaaiton 
179 00 F 

plateau 309 8 mm repéra* rtroboecopi- 
qua» 33 T et 46 tour» minuta 60 Hz. 
po*d#1.4kg 199.00 F 

COUVRE PLATEAU 38 60 F 

KIT ACCESSOIRES Tranafo bouton etc 
119.00 F 

CELLULE MAGNETIQUE 

SHURE M 91 EO 319.00 F 

ADC GLM 36 320.00 F 

COMPTEUR HORAIRE 

lpour l'uaura d* voir* dtamantl 134.00 F 

DOCUMENTATION SUR SIMPLE OEMANOE 


KN1 Antivol électronique 66,00 

KN2 - Interphone h circuii intégré . . 83,00 

KN4 - Injocteur de signal 41,00 

KN6 - Injectai* de signal 44,00 

KN8 - Détecteur photoélactoqua 96.00 

KN7 - Clignotai* électronique 48.00 

KN9 Conventtaéur de fréquence AM/VHF 
44,00 

KN10 - Convamaeaur de fréquence FM.VHF 
47.00 

KN14 — Correcteur de tonalité , 62.00 

KN1$ - Tamporiaataur 95.00 

KN16 - Métronome 60,00 

KN17 - Oscillateur morse. 48,00 

KN18 - Inatmmant dé musique 82,00 

KN19 - Convertisseur 27 MHZ 62,00 

KN20 - Convertisseur 27 MHz 61,00 

KN21 - CWgnoteurda secteur réglable 80,00 

KN28 - Carillon d» porta 2 ton» 73,00 

K N 28 — Indicateur de verglas 74.00 

KN34 - Cher*lard 4 voies 132.00 

KN36 Régulateur de vitesse 1000 W 94,00 

KN40 - Sirène d* puissance 12 V 24 W 
réglable 117.00 

KN46 - Ampélicateur d'antenne tout réceptei* 
32.00 

KN48 - Récepteur FM 76.00 

KN49 - Chenillard 8 voie* programmable 
Allumage séquentiel .. 245.00 

KN47 - Chaste moustique 74.00 

KN62 Piano lumineux 298,00 

KN63 - Modulateur psychédélique 3 vomis 

12 V pour auto.108.00 

KN66 - Truqueur do voix (effet de canard} 

86.00 

KN63 - Antivol 12 Volt» appartement ou auto 
118.00 


JOSTY KIT 


HT 61 - Récepteur OM é <»ode« 80.00 

HF 65 — Emetteur FM de lest 40,00 

HF 310 — Récepteur FM varicep. 
alimentation 12418V 198.00 

HF 325 Récepteur FM qualité 
ofasslonneiic 377,00 

HF 385 - Pré ampli d'éntanne UHF.'VHF. 

gain 20 db. 98,00 

Mt 380 - Générateur de signaux carré* 

500 é 3 000 Hz . 29.50 

Ml 310 - Vu métra stéréo *1 indttéteur 
stéréo 77,00 

"Kit JK HO88V 
JK 01 - Amp* BF 2 W 
JK 02 - Amp* micro ....... 

JK 03 - Générateur BF 
JK 04 - Tuner FM 
JK 05 - Récepteur 27 MHz 
JK 08 - Emetteur 27 MHr 


JK 07 - Décodeur 


91.00 

91,00 

170.00 

154.00 

151.00 

137.00 

161.00 

114.00 

85.00 

131.00 


JK 08 Cel. photo 
JK 09 Sirène 
JK 10 - Compte posa 
JK 1 2 - Amp* d'entonne 

27 MHz . 168 00 

JK 13 - Générateur HF.112.00 

JK 15 - Réceptév' infra-rouge . . 148.00 

JK 16 — Emetteur mtra-roug* . . 102,00 

JK 17 — Emetteur télécommanda 

27 MHz 200.00 F 

JK 18 - Récapteur télécommande 

27 MHz . 163.00 

JK 19 — Servo électronique toume-moteur 

144.00 

JK 20 - Servo électronique 
0,6 A 102.00 

S«rvo 132.00 

JK 105)27 Moflthcation pour Bande 27 MHr 

46.00 

Chaque kit est livré avec un boîtier 


Superbe lecteur 
MINI K7 STEREO 



99.00 F 


Alimentation 9 V à 12 Volts. 

Arrêt en fin de bande 
Avance rapide. 

Livré avec schéma. 99.00 F. 

Kit Préampli de lecture stéréo 

pour Mini-K7 . . 54,00 F 




Garantie 6 mois 


TUBE ECLATS 

40 2600 

150 foules 48.00 

300 joules AV J 83,00 

600 joules 126,00 

Transfo d'impulsions 22,00 

Eclateur 21,00 


[ 


Heures d ouverture 
du Lundi au Samedi 
de 9 H 30 à 12 H 30 IhU 
st 14 H è 19 H fermé le Dimanche 


POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402 

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES 
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage 
Expédition en contre remboursement BMCJEEDort et emballage 
jusqu'à 1 KgEEE 1 à 3 Kg : ÉEE C.C.P. Paris n° 1532-67 

1 9, rue Claude-Bernard 75005 Paris Téi.m 336.oi.40 


Radio Plans - Eleclronique Loisirs N° 437 
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CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES ET SPECIAUX 


ADC 

0600 150.00 

0301 55,00 

AY 

3-127C 92,00 
3-1350 75,00 
3*3015 66.00 
3-6760 149,00 
3-6603 139,00 
3-6910 110.00 
5*1013 66,00 
5-1015 66.00 

BPW 

34 20,00 

CA 

3028 28,00 

3030 32.00 

3040 48.00 

3045 45.00 

3046 12.00 

3052 20.00 

3059 32,00 

3060 . 24.00 

3080 12.00 

3084 30,00 


3089 23,00 


3130 13,00 

3140.. 12,00 

3161 17,00 

3162 57,00 
3189. . 38.00 

CEM 

3310 150,00 
3320 86.00 

3330.. 94.50 
3340 138,00 

DAC 

OBCO.39.00 

DS 

8629 60.00 

ESM 

231 32.00 

ICL 

7106 165.00 

7107 149.00 

7109 250,00 
7126 150.00 

7136 280.00 
8036 63.00 

8042 250.00 

ICM 

7038 45.00 

7045 210,00 


720 7 60.00 

7208 210,00 
7209. 4 9 00 
7217 140.00 
7226 . 380.00 
7555 14,00 

LF 

351N... 9,00 

353 12,00 

356 12,00 

357 12,00 

LH 

0075 222.00 

LM 

10C 34.00 

301 7,50 

304H 50.00 

305 15,00 

307 9.00 

308 8.00 

309M 25.00 

309K .22.00 


310 

311.. . 
317T 
317K . 

318.. . 


25,00 

7.50 

15,00 

.25.00 

25.00 


323 40,00 

323K 55,00 

324 6.00 

33 47.00 

334 20.00 

335 19,00 

3352 22,00 

336 10,00 

3362 16,00 

337K 32.00 

3377 15,00 

338K 110.00 

B9 6,30 

348 12.00 

349 16.00 

350.. 68.00 

358 8.00 

377 26.00 

378 31.00 

379S 62,00 

38ÛN8 15,00 
380N14 15.00 
381AM.. 47.00 
381N ... 29.00 
382N ... 20.00 
383AT 42 00 
3831 38.00 

384 32.00 

386 13.00 


387 12,00 

3BBN 20,00 

389N 18.00 

390N 28.00 

391 26,00 

393N... 8,00 
555N 4,80 

556N 12,00 

565 11,00 

566N 24,00 

567. 16.00 

709*7 12,00 

709 . 5,80 

711N 12,00 

720 24,00 

723H 12,00 

723 5.00 

725 33,00 

726 69,00 

739 .5.00 

741 H 11.00 

741_3.00 

747 7.50 

748 13.60 

749 21.00 

761 19,00 

1458 8,00 

1496 12,00 

1871N 65.00 


1872N 65,00 
1877N 42,00 
1897 15.00 

2826. 45.00 

2917N 27,00 
2896 29.00 

2907 25,00 

3900 8.50 

3909N 10.00 
391 IN 23,00 
3914N. 38.00 

3915.32,00 

3916N 48,00 
13600N 19,00 
13700 18,00 

L 

120.21,00 

121 25.00 

146 10.00 

200 15,00 

MC 

1309P. 20,00 
1310P 25,00 
14081.. 46.00 
1466 90.00 

1468 .. 28.00 
1496 15.00 

3423 1 5.00 


MCT 

11,00 

22,00 

25,00 

MK 

50398 90.00 

MM 

5369 25.00 

5837 30.00 

5320.52,00 

5430.. 70,00 

MOC 

3020.. 16.00 


527. 

NE 

.24.00 

sa 

24.00 

543K 

26.00 

555 

5.00 

556 

10.00 

504 

45,00 

565 

17,00 

566. 

22.00 

570 

58,00 

571 

55.00 

57" 

17.00 


5533 32,00 

4434A . 24.00 


NLD 

111 110,00 

SAB 

0600 38.00 

SAS 

560 28.00 

570 28,00 

580 29,00 

590 29,00 


so 


16,00 

17.00 


S 

576B 48,00 

SAA 

1058 45,00 

1059 . 45,00 

1070 110.00 


SFF 

96364 130,00 
550. 9,50 

TAA 

611B12 18,00 
621AXI 25,00 
621 Ail 24,00 
621A12 25,00 
661 20,00 
761A 12.00 
765 15,00 

790 25,00 

861A . 10.00 

930 17,00 

TBA 

120S . 11,00 
221 14,00 

231 22,00 

4006 ... 19,00 
•140G ... 24.00 
440N 27.00 

520. .21.00 
530 36.00 

$40 24.00 

560.45.00 

570 24.00 

661 21,00 
720A 27,00 


750 27,00 

790K 18.00 

800 15,00 

810S ... 1S.00 

820.12.00 

830G 60.00 

850 . 36.00 

860 33.00 

915 36.00 

920 20.00 

940 36.00 

950 32,00 

970 33.00 


TCA 

105 22,00 

150B .. 25,00 


160B 

205A 


18,00 

29,00 


280A 25,00 

290A 39.00 

315A 15,00 

335A ... 15.00 

345A 23,00 

42QA 39,00 

440 27.00 

511 25,00 


530 30,00 
540 28,00 
550 33.00 


COMPOSANTS MICROPROCESSEURS 


MOTOROLA 


8228 

42.25 

44,60 



ROCKWELL 


MC 1488 

MC 1469 

9.00 

9.00 

8238 

OM 8578 

40.80 

6502. 2 MHJ 
6522. 

124,80 

96.00 

MC 6800 

MC 6802 . 

MC 6809 

MC 6810 

MC 6821. 

MC 6840 

MC 6844. . 
MC 6845 

MC 6850 

MC 6860 

58.00 

65.00 

119,40 

20.50 

20.50 
90,00 

144.50 

8251 . 

8253 

8255 

I 

8259 

8279 

ZILOG Z80 

57.65 

75.00 

55,20 

106.50 

106,85 

119.00 

MM 2708 

MM 2716 

MM 2532 

MM 2732 

MM 2764 

MM 6116 

63 S H1 ... 
IM 6402. 

36. U0 
46.80 
97,00 
87.00 
115,00 
149,00 
55.30 
105.00 

6532 

655IA. 

6922. 

N.S. 

SCMP 600. 
INS 8154 

INS 8135. 

DIVERS 

SFF 364 

110.00 

110.00 

96.00 

143.00 

146.00 

76.60 

130,00 

86,80 

23.80 

128.00 

CPU. 

PIO. 

CTC. 

72.00 

58.00 

58.00 

6665.200. 

MCM 6674 .. 
COM 8126. . 

58,50 

77,25 

140,00 

MC 6875 

59.00 

DMAC. 

190.00 


N8T 26 . 

19,40 

MC 14411 

129.00 

SIO. 

160,00 

DIGITAL ANALOGIQUE 

N8T 28 

19,40 

MC 14412. 

258.00 

MEMOIRE 


AO 7520. 

129,00 

N8T 95. 

13,20 

MC 8602 

34,80 

90.00 

AD 7521 . 

168.00 

N8T96 . 

13,20 

MC 3423 

15,00 

MM 2015. .. 

AD 7523 

54,00 

N8T 97 

13,20 

MC 3459 

25,20 

MM 2101. ... 

36,00 

N8T 98 . 

19,20 

MM 2102 

18,00 

DRIVERS FLOPPY 

MC 137? 

45,00 

INTEL 


MM 2111 . 

34,80 

WD 1691 

165,00 

MC 3242 . 

125.60 

8080 . 

60.90 

MM 2112 

32,40 

WO 2143 

139,20 

MC 3480 

120,40 

8085 

91.80 

MM 2114 . 

21.50 

TR 1602. 

108.00 

MM 5740 

192,00 

8205 

101.20 

MM 4044 

56,50 

FD 1771 

391.00 

MM 5841 

48.00 

8212 

26.25 

MM 4104 ... 

30,00 

FO 1791 

458.00 

81LS95 . 

18,00 

8216. 

... 22.50 

MM 4116 

24,70 

FO 1795. 

398.00 

81 LS 97 

17,60 

8224 

34.65 

MM 4164 

85,00 

FD 1793 

398 00 

BR 1941 . 

196.00 


COMPOSANTS JAPONAIS 


AN 313U. 

58.00 

LA 3115. 

52,40 

TA7120P.... 

29.00 

UPC 575C2. 

29,50 

AN 7145. .. 

92.00 

LA 3300 ... 

36.00 

TA 7122BP 

31.00 

UPC 1156H... 

35.00 

8A 301. 

33,00 

LA 3350. 

46.00 

TA 7129AP. 

32.00 

UPC 1181H... 

28.00 

BA 311. 

33.00 

LA 4420 . 

36,00 

TA7137P.... 

32.00 

UPC 1182H... 

29.00 

BA 313 

28,00 

LA 4422 . 

36.00 

TA 7139F* 

32,00 

UPC 1185H. . 

51,00 

BA 511. 

48.00 

LA 4430 . 

31.00 

TA 7204P... 

30.00 

UPC 1186H... 

32,00 

BA521 

30.00 

M 51513L ... 

37.00 

TA 7205P 

19.00 

UPC 1230 

39,00 

BA 532. 

39.00 

M 515158t.. 

59.50 

TA7215P ... 

58.00 

2SC 1098. 

28,00 

HA 1306W.. 

64.00 

STK 0039.. 

127,00 

TA 7217AP 

31.00 

2SC 1306 

22,00 

HA 1339.. . 

59,00 

STK 0040 

264.00 

TA 7222AP 

35.00 

2SC 1307. 

40,00 

HA 1366W.. 

35,00 

STK 0050.. 

748,00 

TA 7223P.... 

70,00 

2SC 1384. 

12,00 

HA 1366WR 

36.00 

STK 0060 .. 

272.00 

TA 7225. 

112.50 

2SC 1945 ... 

.114,00 

HA 1368. 

39,00 

STK 435 

110,00 

TA 7227P 

58.00 

2SC 1957. 

16,00 

HA 1377 

38.00 

STK 439. 

150.00 

TA 7229P.... 

95.00 

2SC 1969 

27,50 

HA 1389 

72.00 

STK 441. 

210,00 

TA 7230P.... 

75.00 

2SC 2028. 

18,00 

HA 1393. 

89.00 

STK 463. 

165.00 

TA 7313AP 

24.00 

2SC 2029 ... 

40.00 

HA 4625. 

80.00 

STK 465. 

240.00 

TA 7621P... 

130.00 

2SK 50. 

59,00 





TA 7622. 

125,00 

2SK 135. 

59.00 


m 

SN 74 

: oo 

8,00 

: 01... 

3.80 

i 02 

3,80 

03... 

3.80 

04... 

8,00 

; 05 . 

8,00 

06... 

8,00 

07 . 

8,00 

, 08... 

3.80 

i 09... 

3.80 

j 10... 

3.80 

11... 

3,80 

12... 

3.80 

t 13.. 

4.00 

! 14.. 

8.00 

15... 

3.80 

16. 

4.00 

17... 

4.00 

20... 

3.80 

25... 

3.80 

26... 

3.80 

27... 

4.00 

28 

4.00 

30... 

3.80 

31... 

3.80 

! 32.. 

8.00 

37... 

4.00 

38 

4.00 

40... 

3.80 

42... 

5,40 

43... 

9.00 

44 

9.60 

i 45... 

B. 80 

; 46. 

B.80 

47 A 

20,00 

; 4B 

10.00 

; so 

3.80 

51... 

3.80 

53... 

3,80 

54... 

3.80 

60 . 

3,80 

70 . 

4 00 

72 

4.00 

j 73. . 

4,00 

74 

9.00 

g 00 


75 4,00 

76 3,40 

78 4.70 

79 42.30 

80 8,10 

81 12,10 
83 8.20 

85 8.40 

86 3.60 

89. 20.90 
90 9.00 

91. 5.30 

92 5,80 

93 10.00 

94 7,90 

95 8,80 
96. 8.00 
100 16,80 
107 .4.70 
109 7,60 
113 4,20 

121 3,80 

122 6.60 
123 13,00 

125 5,00 

126 4.80 
128 6,70 
132 6.90 
136 4.00 

138 13.00 

139 8.80 

141 7,90 

145 9.00 

147 19.50 

148 13.30 

150 9,60 

151 6.00 

153 7,30 

154 10,00 

155 5.90 
'56 7,20 
157 6,90 

160 9.50 

161 9,70 

162 6,90 

163 9.60 


164 8,40 

165 9,00 

166 11.50 

167 .22,50 
170 .18.50 

172 .71,40 

173 10,50 

174 7,90 

175 .8,00 

176 10,30 

180. 6,70 

181. 19.80 
182 8,40 
188. 22.00 

190 9.60 

191 9.70 
192. 10,80 
193 10.00 
194.17,00 

195 8.50 

196 .10,00 
198 9.60 
199.15.00 

240 15.00 

241 9,50 

243 12.00 

244 29,00 

245 19,00 

247 9,00 

251. 7,20 
258 9,60 

266 9,00 
324 18,80 

365 14,00 

366 11,00 

367 11,00 

368 .11,00 

373 22,00 

374 14.00 
390 22.00 
393 11.00 
490 12,00 
510. 2.50 

74S133 
Prix 9 F 
76477 
’r* 65 F 


SN 

16848N 

16861G 

16862N. 

CO 

4000 

4001 . . 

4002 . 

4007.. 

4008 

4009 .. 

4010 

4011 .. 

4012 

4013 

4014 

4015 

4016 . 

4017 

4018 .. 

4019 

4020 .. 

4021 

4022 

4023 

4024 

4025 

4026 

4027 .. 
4026 .. 
4029 

4030.. 
4031 .. 

4033 .. 

4034 .. 

4035 

4036 

4040 . . 

4041 . . 

4042 

4043 . . 

4044 . . 

4046 . . 

4047 . . 

4048 . 

4049 


27,00 

33,00 

33,00 

2,10 

4.00 

2.10 

2.40 

7.50 

3.50 


4,00 

2,10 

3.20 
8.00 
7.00 
8.00 
8.00 
9.00 

4.50 

7.50 

7.50 
9,60 

2.20 
8,00 

3.50 
9.00 
4.00 
6.00 
9,00 

.4,00 

9.50 
11,00 
10,00 

6,00 

39,00 

8,00 

3.50 

8,00 

5.50 

7.50 
7,50 
9,00 


4050 

4051 . 

4052 

4053 

4054 

4055 
4060 . 
4066 . 
4068. 

4069 

4070 . 

4071 

4072 . 
4073. 
4075 
4076... 

4077 . 

4078 . 

4081 

4082 . 


4093 

4094. 

4095 

4096.. 


3,90 


4098. 

4099. 
4501 .. 
4511 .. 
4515 
4518 
4518 
4515 
4520 . 
4528 . 
4536 

4538 

4539 
4556 
4566 
4585 
40103 . 
40106 . 


14,00 
14,00 
640 44.00 

650 44.00 

6606 44,00 

730 36.00 

740 38,00 

750.32,00 

760B . 18,00 

780 35.00 

830S .. 15,00 
90C 12,00 

91C ... 12.00 
94C 22.00 

955 35.00 

965 15,00 

4500A , 29.00 

5500.46,00 

TDA 

440 22,00 

1001 34.00 

100? 22,00 

1003. 26.00 

100*1 28.00 

1005 30,00 


3.90 

6.00 

6,00 

6,00 

8.50 
10.00 
. 8.50 

4,00 

4.00 

4.00 

9.00 

2.20 

2.20 

3.00 

3.00 

8.00 

3,00 

4.00 

4,00 

3.00 

4,00 

4.50 

14.50 
7,00 

13.50 

7.50 

14.50 
. 7.50 

7.50 

19.50 
13.00 

9,00 

28,00 

7.50 

7.50 
28,00 

8.50 
10,60 
25,00 
26,90 
27,60 
11,00 
20,00 

7.50 
19,00 
19.00 


1006 23.00 

1010. 17.00 

1023 20.00 

1024. 20.00 

1025 29,00 

1034.24,00 

1037. 19,00 

1038 30,00 

1039 32,00 

1040 21,00 

1041.. 21,00 

1042 33,00 

1045 18,00 

1046 28,00 

1047.. .. 30.00 

1048 17,00 

105: 22.00 

1057 6.00 

1359 12.00 

1100SP 38.00 
1102SP 23,00 
1151 9,00 

1270 .25,00 

1200 .30.00 

1405 13,00 

1410 24.00 

141? 13,00 

1415 13,00 

1420 22,00 


1510 .. 38,00 
190B 18.00 

195(1 30,00 

2002 .15,00 

2003 15,00 

2004 32,00 

?006 23,00 

2010.. .. 29,00 

2020.34,00 

2030 19,00 

2542.. . 28,00 

2593 25,00 

2610 ... 29.00 

2611 24.00 

2620 32.00 

2630 ... 29.00 

2631 31,00 

2640 49,00 

2870 . 29.00 
3000 28.00 

3030 99,00 

3300 69.00 

3310.24,00 

3500 59,00 

3560 72,00 

4290 29,00 

7000 38.00 

TL 

071CP 9,00 


072CP 9.00 

074C.P 19.00 
081CP 8,00 

082CP. 12.00 
084CP 16.00 
431 11.00 

497 21,00 

TIL 

32 9.00 

76 7.50 

81. 21.00 
111 ... 14.00 
113 27.00 

117 . 19.00 

311 125.00 

TMS 

1000 - 

3318 75,00 

112? 92.00 

3874 25,00 

510], 109,00 

UAA 

170 24,00 

180 24,00 

1003 .150,00 

ULN 

2003 16.00 


XR 

210... 

75.00 

1310 

38.00 

2203 

16.00 

2206 

40.00 

2207. 

45.00 

2208 

39,00 

2240. 

27.00 

2266 

23.00 

2276 

55,00 

2567 

28,00 

4136 

15,00 

<151.. 

20.00 

ZN 

414.. 

32.00 

<26 

72.00 

427 . 

152.00 

431 

105.00 

TDA 

7000 

La pièce .38 F 

les 2 

64 F 




8.50 76 
8.50 86 


■ 10 

: 20. .. 


8“ 164..: 
9.50 194 


9,50 

198.. 

19,50, 

390. 

22,00 

9.50 1 

221. 

13,00 

1 393 . 

22,00 

10.00 

240. 

25.001 

629. 

19,00 

19,50 

241 

25,00 

643.. 

29,00 

19.50 

251. 

12,00 

688.. 

39,00 

19.50 

299 

59,00 

928 

39,00 


125 4,00 

126 4.00 


128K 5.20 
132 3,90 

180 4,00 
18DK 5,00 

181 5,00 
181K 6,00 
187 4.50 
187K 5,00 


149 9.00 
161 6,00 


AF 

109 10,00 
116 16,00 
117 16,00 
121 13,50 

124 4.80 

125 4.80 

126 4.80 

127 . 4.80 
139 5.00 
239 6.00 

ASZ 

15 15,00 

16 15.00 
18 15.00 

AU 

102 15.00 
107 21.00 

110 19.00 

112 21.00 

80 

107A 2.00 
107B 2.00 
108A 2.00 
1088 2,00 
108C 2.00 
109 2.00 


117.. 


6.50 
6.00 
4.00 
2.00 
148A 2.00 
148R 2,00 
148C 2.00 
157 2,20 
160 6,00 
161 4,00 
171 4,00 
17? 2.20 

177 2.80 

178 2,80 

179 2,80 
204 2,60 
207 .2,10 
2DBA .3,40 
2060 .3.40 
209 2.80 
209C .2.80 
212 2.80 


307 1.80 

308 1,80 

309 . 1.80 

317 2,00 

318 2.00 

327 2,50 

328 2.50 

337 3,20 

338 3.20 

407 2.10 
4088 2,10 
4G3C .2,10 
417 3.20 

416 2.00 
516. 3.45 
517 3.00 
M6A 200 

547 2.00 

548 2.00 

549 2.00 

550 1,30 

556 A 1,00 

557 1,00 

558 2,00 


559 ..2,00 

560 1,90 
80 

115 10,00 
124 14.00 

135 4.50 

136 4,50 

137 5,00 

138 5,00 

139 5.20 

140 5,80 

169 6,00 

170 6.40 
183 21,00 

236 7.50 

?36 7.20 
241 6,10 

237 6.50 
738 6.20 
262 10.00 
263 9.00 
266 10.50 
267.12,00 

435 6,50 

436 .6.50 

437 8.00 

438 8.00 

439 8.00 

440 8.00 

441 11,00 

442 11,00 

507 11,00 

508 11.00 

561 12.00 

562 12.00 
BOX 

18 20.00 
52B 22.00 
636 21.00 
64B 24,00 
65B 24.00 
66B 28,00 
67B 28.00 
77. 8,00 

78... 8.00 

BOT 

20 14 00 

56 19 

58 36 

BF 

115 5.80 


167 3 80 
173 4.20 

177 4.80 

178 4.80 

179 6,80 

180 6.80 
181 6 80 
18? 5.60 
183 5.20 
*84 3.80 
*85 3.80 

194 2.40 

195 2.80 
■96 2.80 
i97 2.80 
•98 3.80 
•99 3.80 
200 4.80 
233 3.50 
238 3.90 
240 3.10 
2458 5.60 
256 5.70 
259 3.80 

336 5.00 

337 5.00 

338 6.50 

394 3.20 

451 4.50 
459 8.00 
470 4,50 

494 3.20 

495 3.20 
BFT 

66*6720.00 

8FY 

90 10.00 
BU 

10419.00 

10516.00 

12616.00 

13316,00 

20422.00 

20519,00 

20719,00 

20819,00 

32618.00 

BUX 

37 56.00 
81 63.00 


MJ 

3001 32.00 
80265,00 
4602 65,00 
MJE 

2301 22.00 
2901 23.00 
TIP 

?9A 4.50 
30A 4.80 
31A 4.80 
32A 6.50 
33B 7.50 
340 8.50 
158 14.50 
!*8 18 00 
41B 6.00 
122 12.00 
VN 

46AF 22.00 
56Af 17.00 
S8AF19.00 
2N 

706 3.50 
708 2.30 
730 3.50 
753 4,50 
918 3.70 
330 3.90 
1613 3,50 
1711A3.10 

1889 3.80 

1890 3.50 
1893 4,20 

'8 3.50 
2219A3.40 
???? 2.00 
2369 3.50 

2646 9.00 

2647 9.00 
2904A3.20 
29051 3.20 
2907A2.20 
3053 3.60 
1054 9.50 
3055 

60V 5.00 
100V 9.50 
355325.00 
3819 3,80 
3906 . 5,00 
4416 .8.70 


1 MH? ... 

49.50 

1.003 MK? 

45,00 

1 8432 MH? 

45,00 

2 MH?. 

49.00 

3.2768 MH? 

45,00 

3.684 MH?. 

57,40 

4 MH? MP40 

42,20 

4.19 MH? . 

41.00 

8 MH? . 

42.20 

8.67 MH? .... 

49.00 

10 MH? 

47.50 

15 MH? 

45.00 

16 MH? 

45,00 

9 MH? MP1B0.. 

47.00 

27 MH? 

38.50 

I FAIRCHILD I 

Régulateur de 

lention 

11C90... 

210.00 

78HG. 

76,50 

78H05 

140,00 

78H12 

170.00 

79HG. 

76,50 

78P05-10A 

139,M 

?8l nés valeurs 

5.00 

79t ttes valeurs 

5.00 

7805 à 24 V .. 

7.80 

7905 à 24 V 

7.80 

78G. 

18.00 

79G . 

18.00 

I TRIACS | 

400 volls. 6*8amp 3,70 

Par 20. 

3.20 

Par 100 

3.00 

4M volls 


10 ampères.. 

11.00 

Par 5. 

9.00 

Par 20. 

8.00 

| DIACS | 


2,20 

1.80 


CONDENSATEURS 1 w CHOIX 


RESISTANCES 


0.4 W (au dessous de 4.7 V> 3,00 F 


Au dessus de 4.7 V) 0,4 W : i .00 F 
et 1 W : 2 ,oo F 

22 V 
24 V 
27 V 
30 V 
39 V 


< ; v 

7.5 V 

12 V 

5.1 V 

8.2 V 

13 V 

5.6 V 

9.1 V 

15 V 

6 2V 

10 V 

18 V 

68 V 

11 V 

20 V 


12 V 
15 V 


24 V 
?7 V 


Ema 


2A 800 V 3,00 
3A800V 4.00 
6A 600 V 18,00 
12A 600 V21.00 
20A 600 V 25.00 
OA 90 1.60 

200 1.90 

IN 

4004 0,90 

4007 0.90 

4148 0 30 


Miisducteur PxE — 
Micro électret.. 

SF0455 - SF2455 .. 

SFE10.7. 

34342 . 

BLR3107 N=2xBL30HA 

BBR3132. 

-ORE T5G-67T50-12 
Mandrin VHF TOKO 

PB2711 . 



Condensateurs MKH Siemens 

Utilisés Mr ElEKTOR 

de i nF à 18 nF. 

de 22 nF à 47 nF. 

de 56 nF à 100 nF. 

de 120 nF 4 220 nF 

de 270 nF 4 470 nF. 

de 560 nF 4 820 nF . 

la* 

15*F 

2 2 yF 

Film plastiqua 

10 . 
15 
22 
23 

I 47 . 
I 47 


63 V 
nF 

2.2 0,80 

4.7 0,10 

6.8 0,80 
3.2 0.TO 

68 1.00 
82 1.00 

nf 

0.1 1.00 
0.15 1.40 
0.22 MO 

0 33 1,40 

250 V 

037 2,20 

nF 

0.68 2,80 

10 0,80 

0.82 2.80 

15 O.BO 

1 3,10 

22 0.80 

1.5 4.M 

27 0.80 

2.2 4,90 

13 0.80 


47 0.80 

400 V 

56 1 00 

oF 


CONDENS. PROFESS. 
SAFCO FELSIC 038 

100 V 


. 25,00 
25.00 
9.00 
25.00 
7.00 
7.00 
85.00 
70,00 
7,50 
10.00 
18 00 


: 200 * F 
4 700* F 
! 10 000* F 

, '2 000* F 


40 V 

63 V 

— 

43,50 

46,00 

61,50 

71,M 

87,M 

105 on 

— 


90,00 

155,00 

290.00 


CONOENSATEURS TANTALE 


«GOUTTE» 



ET CYLINDRIQUES 


25 V 




* * 

2,10 

47 u 

16.00 

1 .5 M 

2.10 

25 V 


\2 * 

2,10 

68 * 

29,90 

1.7 *. 

2,75 

16 V 


. 8 * 

2.75 

100* 

19.00 

10 * 

3.45 



22 m 

9,60 




CHIMIQUES 


*F 

16 V 25 V 40 V 

63v r 




1,20 

2,2 



1.4C 

4.7 



1.40 

10 



1.70 

22 

1,20 1,20 1,40 

1.70 

47 

1,60 1.80 1,70 

1.70 

100 

1,60 1,80 1,70 

2.00 

220 

1,60 1.80 1.70 

2.00 

470 

1,60 2,20 3,M 

4.50 

1000 

3.00 3.60 4,60 

7.70 : 

2200 

4,50 6.M 9.00 

11.00 

4700 10,00 13.00 22.00 

30.00 

-NON POLARISES 


25 V 

12.2 

3,40 122 

3.40 

*F 

4.7 . 

3,40 47 

3.40 


3,40 10 

3.40 100 

3,40 



1220 

3.40 


NOUVEAU L 296 


REGULATEUR VOLT AMP 

de 5 à 40 V sous 4 amp. 

Prix : 

169 F 


A COUCHES METAll 1 2 W 
0.75 F 



A COUCHES 5 % 

Valeurs normalisées de 2.21) a : 
10 Mit i < et 1(2 watt . pièce 0.20 
A PARTIR DE 100 PIECES : 0.15 F 
iMinimum par valeur . 10 pièces) 

1 watt 0,80 F - 2 watts : 0,90 F 
Foules valeurs normalisées en stock 
Résislance RB 59 5 W toutes valeurs 
de 0.1 à 68 £1.4.50 F 

RESEAU DE RESISTANCES 


A PLAT ’ 2. 7. 3.3. 4.7. 10 et 

15 Ml 6.10 F 

DU? 2.4.7. 10. 47et 100 MJ12.M F 

SELFS MINIATURES 

0 15 *H>0.22 *Hi1 *H"47 *Hr 
10 *H(22 *H(39 *Hc'47 *H. 
68 *HilM *H?M *H'470 *H, 

1 mH l'unité au cîioix 8,00 

10 mHi'15 rnHi’56 mH 10.00 

100 mH 13.50 


AFFICHEURS 


MAN 4640.11 mm cc orange25.00 
MAN 4740. 11 mm cc rouge25,00 
0350 PK FND 550.TIL 702, 

13 mm cc rouge 12,00 

MAN 8940, 20 mm cc rouge29.M 
0352PKTIL718, 13 mm 
cc vert. 19,00 


MAN 4610, 11 mm ac orange25,00 
MAN 4710. 11 mm ac rouge25,00 
0350 PA'FMD 5081 IL 701, 

13 mm ac rouge.15.00 

MAN B910. 20 mm ac rouge35.00 
0352 PA.TIL 717. 

13 mm ac yen.19.00 


PHOTO TRIACS 


16 F 
18 F 


i Ces prii sont donnés à titre Indlcatll et peuvent varier avec la parité des monnaies étrangères. 


TUBES RADIO-TV «PHILIPS» 

Extrait du catalogue 

ECF 802 : 32 F • ECL 86 : 32 F • EL 504 : 39 F • 509 : 99 F • 
519 :112 F • EY88 26 F . 500 : 59 F • GY 501 : 34 F • 802 
31 F . PCF 802 :16 F. P FL 200 22 F . Ptt 86 26 F • 
PL 508 28 F. 519 109 F .PY 500 69 F 


acer 

composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tel. : 770.28.J1 
C.C.P. 658-42 PARIS 

Lj 


reuilly 

composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

. Métro Reuillv-Didrrot j 


montparnasse 

composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

. à 200 m dr Iti gare . 


Ouvert de 9 'h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin . Prix au 1.4.84 


LED BICOLORE PLATE C10J 

: 2 pattes, pièce. 12 F 

' Changement de couleur par invers on 
j de potanlé 

0 3. 0 5. Jaune. ,e *. 

i . pièce .1.70 F 

Par 10 pièce —1,20 F 
■ RoLge 1.00. Par 100,80 F 
Plaie, arrondie. Rouge 

verte. Pièce .2.25 F 

tgr Par 10. pièce 1.80 F 

Orange, jaune. pièce2,60 F 
Par 10. Ha ■ 2.00 F 

Plate, rectangulaire. 
7.2x2,4 mm Jaune 
orange. Pièce .. 3.20 F 
Par 10 Pièce 2,90 F 
: Rouge, verte . ... 2,90 F 

Par 10 Pièces 2.50 F 
Carrée. 5 x 5mm Jaune 

orange : .3,20 F 

p ar 10, pièce 2,80 F 

Rouge, vert : .2.60 F 

Par 10. pièce 2.20 F 
Triangulaire. Jaune 
orange. p*ce 2,90 F 
Par 10. pièce 2.60 F 
V : " Rouge, verte pièce 2,60 I 
Par 10. pièce 2,10 F 
Clips pour LEO 0 3 ou 5 
vynoir Pièce 0.40 F 

Par 10. tnèce 0.30 F 

SUPPORTS LEO mêlai très esllièl : je 
7 2* 3 2.40 • . " 5 4.00 F 


CRISTAUX LIQUIDES 


LCD 

3031 Dim.: 12.7. 3 digils 1/2 95 F 


LED SPECIALES 


Subminiature* .? 18 mm.2,50 F 

Clignotantes 0 5 mm.8,50 F 

PAR 10. pièce 7,90 F 

BICOLORES 

rouge, vert, 0 5 mm.8,50 F 

par 10.(Hèce 7.90 F 

TRICOLORES 

rectangulaires, vert, rouge, 
orange 8.50 F 

par 10.pièce 7.10 F 

































































































































































































































MULTIMETRES 
BECKMAN 
T90 

499 F 

TIOO 

649 F 

T 110 

790 F 


MULTIMETRES 

FLUKE 

ANALOGIQUES 3200 PTS 

10 A Affichages numéri¬ 
que et analogique par 

BARGRAPH. 

GAMME AUTOMATIQUE. 
Affichage des fonctions. 
Auto test à la mise en mar¬ 
che. 

FLUKE 73 

Précision 0,7% 945 F 

FLUKE 75 

Précision 0,5% 1095 F 

FLUKE 77 

Précision 0,3% 1395 F 


OSCILLOSCOPES «HAMEG» 


HM 203/4. 2 x 20 MHz 


HM 605. 2 x 60 MHz. 


Avec sondes 
combinées 


3650 F 


Avec sondes 
combinées 


6748 F 


OSCILLOSCOPE 

METRIX 0X710 B 


2 x 

15 MHz 
5 mV 


Avec sondes m QAF 

combinées w A wU 


ALIMENTATION 
STABILISEE 
ELC AL 745 


474 F 


788 F 


FREQUENCEMETRE 

SINCLAIR 
THANDAR 
PFM 200 

Affichage 
digital 
de 20 Hz 
à 250 MHz 

SUPER 
PROMO: 899 F 


GENERATEUR BF 

ELC 791 . de 1 Hz à 1 MHz 


945 F 


MULTIMETRE 
NUMERIQUE 
DIGETEST 82 


» Voltmètre - Ampèremè¬ 
tre « Ohmètre - Capaci- 
mètre • Thermomètre 
• Mesure des conductan¬ 
ces • Test des semi- 
conducteurs* 47 calibres 
2000 points « Affichage 
cristaux liquides 3 1/2. di- 
gits 12,7 mm. 


1897 r 


MULTIMETRE 


METRIX 
MX 522 


MULTIMETRE 

PERIFELEC 


ICE 80 329 F 


OSCILLOSCOPES 

HAMEG 

HM 103. Nouveau 10 MHz avec testeur de 


composants.2390 F 

HM 204. 2 x 20 MHz avec testeur de compo¬ 
sants. 5270 F 

HM 204 N. Avec tube rémanent.5650 F 

HM 605. 2 x 60 MHz.6748 F 

HM 605 N. Avec tube rémanent. 7120 F 

HM 705. 2 x 70 MHz Tube 8x10 cm7450 F 
HM 705 N. Avec tube rémanent. 7860 F 

METRIX 

0X712D. Nouveau 2x20 MHz. 4890 F 

0X710 B 3190 F 

ACCESSOIRES 

OSCILLOSCOPES 

HZ 30 Sonde directe X 1. 100 F 

HZ 32. Câble BNC-BAN 65 F 

HZ 34. Câble BNC-BNC.65 F 

HZ 35. Sonde Oiv. X 10 .118 F 

HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F 

HZ 37. Sonde Oiv x 100 270 F 

GENERATEURS 

LEADER 

LSG 17 HF de 10 kHz à 390 MHz 1399 F 

LAG 27 8F de 10 Hz à 1 MHz 1599 F 

LAG 120 A Bl oe 10 Hz à 1 MHz 2799 F 

MONACOR 

AG 1000 Hl de 10 Hz a î MHz 1590 F 
ELC 

791 S. BF de 1 Hz à 1 MHz. 945 F 


THANDAR 

TG 100. Générateur de fonctions 1675 F 


GENERATEUR BF en KIT 


(monté à partir d’un XR 2206) 

LE KIT COMPLET 

avec notice. 

Coffret. 

Face avant gravée. 

BK 

BK 3010. Générateur de fonctions. 
BK 3020. Générateur de fonctions 


.320 F 

.98,80 F 
.35 F 

2359 F 
5279 F 


MULTIMETRES 


METRIX 

MX 563. 2000 points 26 calibres .2000 F 
MX 522. 2000 points 21 calibres 788 F 

MX 502.889 F 

MX 562 . 2000 points 25 calibres 1060 F 
MX 575. 20.000 points . 2205 F 

MX 001. 20 000 QTV. 391F 

MX 453. 20.000 0/V. 646 F 

MX 202C. 40.000 O/V 818 F 

MX 462 G. 20 000 ILV classe 1,5. 709 F 

MX 430. Pour électronicien 40.000 UV818 F 
Etui AE181. 117 F 


BECKMAN 


T 90. 3 1/2 digits précision 0,8% 499 F 

T 100, 3 1/2 digits 649 F 

T 110. 3 1/2 digits 790 F 


TECH 300 A. 2000 points 29 calibres 1060 F 


TECH 3020. 2000 points 

Précision 0.1%. 1789 F 

ACCESSOIRES MULTIMETRE 

Etui pour T 100. T 110 78,20 F 

Etui Tech 300 . 81.10 F 

Etui Tech 3020 . 257 F 

Diverses sondes de température 

NOVOTEST 

TS 250 269 F 

TS 141 349 F 

TS 161 .389 F 

CENTRAD 

312. 20 kfWcc. 30 calibres 347 F 

819. 20 kO/Vcc. 80 calibres 469 F 

FLUKE 

8022 B. 6fonctions. Double protection 1450 F 
73. 3200 pts Précision 0,7% 945 F 

75. 3200 pts Précision 0,5% 1095 F 

77. 3200 pts Précision 0,3% 1395 F 

PANTEC 

BANANA. Multimètre portatif 20 kfl/V.299 F 
MAJOR 20 K. Universel 20 kfl/V 39 cali 

bres. 399 F 

MAJOR 50 K. 40 kfl/V. Ohmmètre 
200 MO 499 F 

PAN 3003 . 59 calibres. Une seule échelle li¬ 
néaire 1 MOr'V. 799 F 

PAN 2001. 3 1/2 digits multimètre + capaci- 
mètre.,. 1340 F 

PERIFELEC 

GENE BF 2431 .1897 F 


GENE DE FONCTIONS 1897 F 

680 R. 20 kO/Vcc 80 calibres. Avec cordons, 

piles et étui.,... 499 F 

680 G. 20 kfl/Vcc 48 calibres Avec cordons. 

piles et étui. 420 F 

ICE 80. 20 kil/Vcc. 36 calibres. Avec cordons, 
piles et étui 329 F 


TRANSISTORS TESTEURS 

PANTEC 

Contrôle en circuit sans démontage 399 F 

ELC 

TE 748. Vérification en et hors circuit 239 F 

BK 


BK 510. Très grande précision. Contrôlée en et 

hors circuit . 

1700 F 

CAPACIMETRES 


22 C 

A cristaux liquides. Précision 0,5% 

BK 

942 F 

BK 820. Affichage digital. 

Mesure de 0.1 pF à 1 F 

2190 F 

PANTEC 

CP 570. Capacimètre. Lecture 

anaiogi- 

que. 

490 F 

MILLIVOLTMETRE 



LEADER 

LMV 181 A. Fréquences de 100 a 
300 V. 2190 F 


MIRES 

SADELTA 

MC 11.. NB et couleur UHF/VHF 


SECAM.2800 F 

MC 11. Version PAL.2370 F 

MC 32 L. Labo SECAM 4150 F 

MC 32 L. Version PAL 3795 F 

FREQUENCEMETRES 

THANDAR 

TF 200. Affichage cristaux liquides 

200 MHz . 3090 F 

PFM 200. 250 MHz 1090 F 

ALIMENTATIONS 

STABILISEES 

ELC 


AL 811. 3 / 4,5/6 ! 7.5 / 9 /12 V. 1 A 183 F 

Triple protection : 


AL 784. 12.5 V- 3 A. 219 F 

AL 785. 12,5 V 5 A. 326 F 

AL 812. 0 à 30 V - 2 A 583 F 

AL 813. 13,8 V- 10 A 690 F 

AL 745 AX. 2 à 15 V- 3 A 474 F 

AL 781 Oà 30 V 5 A 1300 F 

PERIFELEC 

AS 12-1. Tens sortie 12,6 V.140 F 

AS 14-4. Tens. sortie 13,6 V 257 F 

AS 12-8. Tens sortie 13,6 V 576 F 

AS 12-12. Tens sortie 13.6 V. 818,50 F 

AS 12-18. Tens. sortie 13.6 V 1160 F 

VOC 

PSI. 12,6 V-2 A .196 F 

PS 3. 13,8 V - 4 A 241 F 


ACER composants 


REUILLY composants 


MONTPARNASSE composants 


ATTENTION . Pour éviter les frais de conîre-remboursemont nous 
vous conseillons de régler vos commandes intégralement (y compris 

42, rue de Chabrol, 


79, boulevard Diderot, 


3, rue du Maine, 


les frais de port). Forfait do port 30 F. 

75010 PARIS. Tél. 770.26.36 


75012 PARIS. Tél. 372.70.17 


75014 PARIS. Tél. 320.37.10 


ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT : 30% à la commande + port + 
frais de CR. Par poste : 16,50 F. SNCF ; 37,00 F. 


Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier avec la parité des monnaies étrangères. 


Radio Plans - Electronique Loisirs N n 437 


17 

















































































































MINIBOX 


VISEBOX 


Pour l'amateur 
et le Professionnel 


RETEX-FRANCE 

Le Dépôt Electronique 
84470 CHÂTEAUNEUF DE GADAGNE 
TEL. (90) 22.22.40 - TELEX 431 614 F 


La plus large gamme 

_ de coffrets _ 

PUPITRE PLASTIQUE 


Nouvelle gamme 

ELBOX 


ABOX 

Face avant ALU 


PUPITRE METALLIQUE 


DATABOX 

KEYBOX 


POLYBOX 

plastique 


OCTOBOX 


avec ou sans poignée. 
Hauteur 80 - 100 - 130 
en ALU EXTRUDÈ anodisé 
larg. : 150 à 400, Prof. 150 à 300. 


SOLBOX 


Face avant ALU ou A.B.S. 
avec support pour C.l. 


MURBOX 


Petit-modèle 
à fixation murale 


Coffrets Plastique face avant et arrière Alu 


Châssis métallique 
servant de guide et 
support de cartes C.l. 


CODE 

LAR. 

HAUT 

PROF. 

RE 1 

89 

40 

145 

RE-2 

170 

55 

145 

RE 3 

230 

75 

177 

RE-4 

246 

100 

220 


( TOUTE LA «MESURE» AUX MEILLEURS PRIX ^ 

^- -\CREDIT GRATUIT A PARTIR DE 2500 F/ J 

-V7- 




OSCILLOSCOPE «HAMEG HM 203» 

20 MHZ 

Caractéristiques techniques 
Commutation des canaux : ait. et découpé (1 MHz). 
Addition et différence ; canal II ± canal I. (avec touche 
d'inversion pour canal I). 

Fonction XY : mêmes gammes de sensibilité. 
Amplificateurs verticaux (Y) 

Bande passante des deux canaux : 0-20 MHz (-3 dB), 
montée : 17,5 ns. 

Impédance d’entrée : 1 MD II 30 pF. 

Base de temps 

Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de 
0,5 MS/cm à 0,2 s'cm en séquence 1*2-5. variable i : 
2,5 à au-moins 0,2 /xs/cm. 

Testeur de composants 
Tension de test : 8.5 V e « max. (sans charge). 
Courant de test : 24 mA eff max. (court-circuit). 



PRIX : 3650 


OSCILLOSCOPE «HAMEG HM 103» 
10 MHZ 

Caractéristiques techniques 

Amplificateur vertical (Y) 

Bande passante : 0-10 MHz (-3 dB) 

Impédance d’entrée : 1 MD II 28 pF. 


Base de temps 

Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de 
0.5 /iS/cm à 0,2 s/cm en séquence 1-2-5. 

Seuil de décl. : interne 5 mm, externe 0,4 V. Bande 
passante de décl. : 2 Hz à 30 MHz min. 

Testeur de composants 

Tension de test : 7,5 V eff max. (sans charge). 

Courant de test : 23 mA eff max. (court-circuit). 



prix . 2395 


< 





(Prix du K200 seul : 420 F ) 


MIEUX QU’UNE REMISE : 1 CADEAU ! 

Pour l’achat d’un des deux appareils «HAMEG» 

1 GENERATEUR K2000 + 1 sonde pour HM 103 

10 Hz à 1 MHz ou 

Sinus carré + 2 sondes pour HM 203 

Valeur totale : 500 F 

FOURNI EN KIT offre valable du 15.4 au 15.5 


TïMîïül 


35-37, rue d’Alsace 
75010 PARIS 
Tél.: 607.88.25 

Métro : Gares du Nord (RER ligne 6) 
ELECTRONIQUE et de l’Est 

DIVISIONS OUVERT de 9 h à 19 h sans interruption 

MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche 

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
^ pour toute commande supérieure à 400 F ^ 


TUBES 

0SCILL0 

«TELEFUNKEN» 

NEUFS GARANTIS 
DG 7-32 

Prix : 390 F 




TH 81B 

TESTEUR DE THT 
TOUS TYPES 

Permet le contrôle 
IMMEDIAT SANS 
DEMONTAGE. 


Prix: 210 F 


SONDE V" 
UNIVERSELLE 
COMBINEE 

^ j !. i/i, i/io 

Prix 

155 F 



< 


MINI 

CONTROLEUR 

• Volts 

% | continu 

• Volts 
alternatif 

• Ohmmètre 

Prix : 80 F 
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Plusieurs lecteurs ayant exprimé, 
soit par leur courrier soit au salon des 
composants, leur souhait de voir dans les colonnes 
de la revue la description d’un codeur SECAM, voici donc 
un article qui les comblera certainement. En outre, cet article 
s’inscrit parfaitement dans la lignée des réalisations consa¬ 
crées à la télévision en général. 

Le sujet est vaste : du récepteur classique à la réception par 
satellite en passant par le vidéotexte ; il existe donc de nom¬ 
breuses autres réalisations envisageables ! Les lecteurs doi¬ 
vent bien être conscients que les limites de l’amateurisme ne 
devront pas être dépassées et par conséquent la description et 
la réalisation de matériel de qualité studio, tels que mélangeur 
ou truqueur vidéo n’est guère envisageable. Restons-en là, 
provisoirement, et entrons dans le vif du sujet. 


tem P 3: X E X X 


difficulté', 
dép 


enie : 


Un codeur 
SECAM 


Dans un premier temps nous nous 
attacherons à répondre à la question 
suivante : à quoi sert un codeur SE¬ 
CAM ? Plusieurs réponses seront 
fournies et nous passerons ensuite 
au principe du codage. Munis des 
éléments essentiels de la théorie, on 
abordera la description du circuit 
intégré RTC TDA 2505 qui assure la 
fonction codage. 

Viendront ensuite les schémas de 
principe accompagnés des diverses 
solutions, la réalisation pratique, la 
mise au point et les réglages. On 
trouvera à la fin de cet article un 
chapitre annexe relatif à la modifi¬ 
cation de la mire de barres couleur 
qui a. été utilisée pour la mise au 
point de ce codeur. 


Quelles utilisations pour 
un codeur SECAM ? 


Le codeur SECAM trouve son uti¬ 
lité dans divers domaines : micro- 
informatique, transcodage PAL-SE- 
CAM, appareillage de mesure. La 
figure 1 représente le synoptique 
d'une liaison micro-ordinateur-télé¬ 
viseur couleur à travers le codeur 
SECAM. En effet, les téléviseurs an¬ 
térieurs à 1981 ne possèdent pas la 


fameuse prise peritel, le seul accès 
est alors la prise d'antenne sur la¬ 
quelle on doit appliquer un signal 
UHF, la modulation étant positive et 
le signal couleur conforme aux nor¬ 
mes SECAM. 

Malheureusement la plupart des 
micro-ordinateurs ne disposent que 
de deux types de sortie : sorties RVB 
et synchro ou sortie UHF prévue pour 
des récepteurs conformes au stan¬ 
dard I ou G et couleur en PAL. Pour 
ces deux derniers standards la mo¬ 
dulation est négative et la connexion 
directe sortie UHF du micro-ordina¬ 


teur vers l'entrée antenne du télévi¬ 
seur est impossible : modulation né¬ 
gative dans un cas et positive dans 
l'autre. Notons qu'une modification 
est envisageable à l'intérieur du mi¬ 
cro-ordinateur. Prenons le cas de 
l'ORIC que nos lecteurs connaissent 
bien. Le signal vidéocomposite en 
PAL est positif et attaque un modu¬ 
lateur ASTEC du type UM 1233. Ce¬ 
lui-ci délivre en sortie un signal UHF 
en modulation négative et toujours 
en PAL bien sûr. En inversant le si¬ 
gnal d'entrée, le signal modulant, on 
obtient en sortie un signal UHF en 
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Figure 2 
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modulation positive mais toujours 
codé PAL. Cette transformation peut 
se faire très simplement : un tran¬ 
sistor et deux résistances. Dans ce 
cas on ne profite pas de toutes les 
possibilités de l'ORIC puisque 
l'image est en noir et blanc et 
l'échelle des couleurs : blanc, jaune, 
cyan, vert, magenta, rouge, bleu et 
noir se tranforme en une échelle de 
gris. 

Cette solution reste malgré tout 
très intéressante étant donné son 
faible coût. Pour restituer la couleur 
on doit adopter le schéma synopti¬ 
que de la figure 1. Les entrées R, V, 
B, synchro, référencées à la masse 
attaquent le codeur SECAM qui déli¬ 
vre un signal vidéo-composite de 
polarité adéquate. Le signal vidéo- 
composite est appliqué à l'entrée 
d'un modulateur UHF qui délivre fi¬ 
nalement le signal UHF en modula¬ 
tion positive et codé SECAM. Ce si¬ 
gnal est appliqué sur l'entrée an¬ 
tenne. Si le tuner, ou sélecteur HF en 
français, est correctement accordé, 
on retrouve en sortie un signal qui 
après démodulation donne le signal 
vidéocomposite. Ce signal alimente 
le décodeur SECAM qui fournit aux 
circuits de dématriçage : R-Y, B-Y, et 
Y. Nous avons vu, dans un précé¬ 
dent article qu'il était alors facile 


oo 


eventuellement entrée sur 
la prise pèritel, mais solution 
ne présentant que peu d intérêt. 


tout de tels systèmes sont largement 
diffusés et rendent maints services à 
certains utilisateurs de micro-ordi¬ 
nateurs ou jeux vidéo. Mais, comme 
le montre le schéma synoptique de 
la figure 2, les utilisateurs de micro- 
ordinateurs ne sont pas les seuls 
concernés par cette application. Ce 
schéma représente le synoptique 
d'un transcodeur PAL-SECAM. Sup¬ 
posons que l'on dispose d'un signal 
vidéocomposite codé en PAL et issu 
soit d'un magnétoscope, soit d'un ré¬ 
cepteur et que l'on veuille enregis¬ 
trer celui-ci sur un magnétoscope 
SECAM ou éventuellement visuali¬ 
ser le signal issu du magnétoscope 
sur un téléviseur au standard L, L'. 
Le synoptique de la figure 2 donne 
la réponse au problème posé : le si¬ 
gnal vidéocomposite est appliqué à 
l'entrée du décodeur PAL qui restitue 


modulateur 

UHF 


sortie UHF 

modulée 

SECAM 


entrée 
<( antenne* 


les informtations R-Y, B-Y, Y. Ces si¬ 
gnaux, après dématriçage, donnent 
R, V, B, et synchro qui, à travers le 
codeur SECAM, donnent le signal 
vidéocomposite SECAM. 

De la même manière que précé¬ 
demment ce signal peut attaquer soit 
directement un magnétoscope, soit, 
si la polarité est convenable, un mo¬ 
dulateur UHF. Citons, pour clore le 
chapitre consacré aux applications 
du codeur le synoptique de la figu¬ 
re 3 qui représente un générateur de 
mires beaucoup plus complet que 
celui paru dans le numéro 429 de 
Radio Plans. Dans ce précédent nu¬ 
méro, le générateur de barres per¬ 
mettait le test du moniteur, et ce test 
seul, en délivrant les signaux adé- 


Entrée Bf 
externe BNC 


INT 


Figure 3 


Générateur BF 
interne 1 kHz 


Générateur de Synchronisation 


Générateur 

Auxiliaire 


Divisiii par 


Buffets 

de sortie et de 
réglage niveau 


Codeur 

Secam 


d'obtenir les signaux R, V, B, appli¬ 
qués aux amplificateurs vidéo avant 
d'attaquer les cathodes du tube tri- 
chrome. 

On comprendra que dans ce cas le 
résultat final—l'image sur l'écran— 
sera de moins bonne qualité. A tra¬ 
vers une chaîne de matriçage, co¬ 
dage, modulation, démodulation, 
décodage et démodulation aussi 
bonne soit-elle, les caractéristiques 
du signal se dégradent de même 
que la qualité de l'image. Malgré 
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Réalisation 


quats aux entrées R, V, B, synchro. 
Avec un schéma plus élaboré, tel 
celui de la figure 3 on dispose d'un 
générateur de mires de laboratoire 
capable de tester toute l'électronique 
du téléviseur, de l'antenne jusqu'au 
tube. 

Dans cet appareil on réutilise le 
générateur de barres précédem¬ 
ment décrit. Les signaux R, V, B et 
synchro attaquent le codeur SECAM 
qui transforme les signaux d'entrée 
en un signal vidéocomposite qui 
comme précédemment est appliqué 
à l'entrée du modulateur UHF. 

On dispose alors des sorties en 
trois points différents permettant 
différents tests. Sorties R, V, B, syn¬ 
chro, pour le test des étages finaux et 
des étages de balayage ligne et 
trame. Sortie vidéocomposite pour le 
réglage du décodeur SECAM, sortie 
UHF modulée pour la vérification du 
bon fonctionnement du tuner, le ré¬ 
glage éventuel des circuits de fré¬ 
quence intermédiaire et le contrôle 
des circuits assurant la démodula¬ 
tion. 

Si cet appareil est équipé d'un 
modulateur ayant une entrée vidéo 
et une entrée audio, le test de la 
chaîne son est aussi possible. Vérifi¬ 
cation des circuits amplificateurs en 
appliquant le signal BF sur l'entrée 
de la prise Péritel, vérification du 
changeur de fréquence et aligne¬ 
ment des étages FI son sont des opé¬ 
rations aisées. Signalons enfin 
qu'une embase Peritel peut équiper 
l'appareil, un cordon Peritel-Peritel 
lie générateur et récepteur TV. Dans 
cette situation on adjoint aux circuits 
un ensemble de commutation qui 
agit de la manière suivante : 
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Er # 


EV 

Fv r 

circuits 

de 

Ev 

circuits 
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correction 

de 


de 

matriçage 
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Figure 4 - Schéma synoptique du codage Secam. 


— en mode R, V, B, synchro, 
commutation lente et commutation 
rapide sont à l'état actif, et les si¬ 
gnaux appliqués respectivement 
aux entrées R,V,B, synchro ou vi¬ 
déo ; 

— en mode vidéo composite, 
seule la commutation lente est active 
et le signal vidéo appliqué à l'entrée 
vidéo ou synchro ; 

— en mode UHF, commutation 
lente et commutation rapide inacti¬ 
ves, l'entrée des signaux UHF mo¬ 
dulés se fait par la prise antenne. 

Ceci montre, nous l'espérons, que 
les applications d'un codeur SECAM 
sont multiples. Passons maintenant 
aux principes du codage. 

Le procédé de codage 
SECAM 


Bien que nous ayons déjà abordé 
le principe du codage dans l'article 
consacré au décodeur PAL-SECAM, 
il nous a semblé utile de revenir sur 
le procédé. La figure 4 représente le 
schéma synoptique du codage SE¬ 
CAM. Supposons que l'on dispose 
des signaux Er, Ev et Eb issu d'un tube 
d'analyse, ces signaux subissent la 
correction dite deY (gamma) et Ton 
obtient les signaux E'r, E'v et E'b liés 
aux grandeurs d'entrée par les rela¬ 
tions : 


D'r = - 1,9 (E'r - E'v) 

D'b =1,5 (E'b — E'y) 

Dans ce procédé de codage, la 
modulation n'est pas, comme dans 
le système PAL, une modulation 
d'amplitude à porteuse supprimée 
mais une modulation de fréquence. 
Dans ce cas on a tout intérêt à préac¬ 
centuer les composantes de fré¬ 
quence élevée du signal modulant. 
On augmente ainsi le rapport signa, 
sur bruit et donc la qualité de la 
transmission. Les signaux D'r et D'b 
sont donc préaccentués à 85 kHz 
puis limités dans la partie haute du 
spectre. Niveau inférieur à — 3 dB à 
1,3 MHz et inférieur à — 30 dB à 
3,5 MHz. La courbe de préaccentua¬ 
tion et limitation est représentée à la 
figure 5 et correspond à la fonction 
de transfert suivante : 


F(p) = 


J + p/ODO 

1 -h p/3 (1)0 


avec coo = 2 fl • 85 • 10 3 rd/s 


Le signal D'r module un oscillateur 
centré sur 272 fois la fréquence ligne 
et D'b un oscillateur centré sur 282 
fois cette même fréquence. Dans les 
systèmes à 625 lignes, la fréquence 
de ligne vaut 15 625 Hz, on a donc : 
fo = 272 x 15 625 = 4,250 00 MHz et 
f'o = 282 x 15 625 = 4,406 25 MHz. 


E'r = Er 1 '?, E'v = Ev 1 '? et E'b = Eb 1 '?. 

Les signaux issus du matriçage : 
signal de luminance E'y et signaux 
de différence de couleurs D'r et D'b 
sont obtenus par combinaison li¬ 
néaire des signaux d'entrée. 

E'y = 0,30 E'r — E'y) 
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Les oscillateurs fo et fo peuvent 
être obtenus par des boucles PLL 
employant {h (fréquence lignes) 
comme fréquence de comparaison. 
Les deux signaux résultants sont ap¬ 
pliqués aux entrées du permutateur 
fonctionnant à la fréquence lignes, 
ce qui revient à dire que pour une 
ligne n on transmet Dr et pour une 
ligne n+ 1 on transmet D'b et ainsi de 
suite. A la sortie du permutateur on 
dispose du signal de chrominance. 

On trouve ensuite un filtre dit filtre 
anti-cloche dont la courbe repré¬ 
sentative est donnée à la figure 6. 
L'atténuation peut être calculée 
grâce à la fonction de transfert qui a 
pour expression : 

., v _16 p 2 + p (oo + 16 a>c^ 

~ 1,26 p? -h p 0)0+ 1,26 arî 

avec (oo = 2 ri • 4,2860 • 16 6 rd/s 

Les sous-porteuses 272 fa et 282 fa 
constamment présentes dans le vi- 
déosignal génèrent une trame para¬ 
site lorsque les émissions couleur 
sont reçues par un récepteur noir et 
blanc. D'un point de vue statistique, 
et parce que les couleurs de la na¬ 
ture ne sont pratiquement jamais 
saturées, la fréquence instantanée 


des sous-porteuses se situera très 
fréquemment au voisinage immé¬ 
diat de la fréquence de repos. Par 
contre les grandes excursions cor¬ 
respondant le plus souvent à des 
énergies faibles seront vulnérables 
vis-à-vis du bruit. 

Il est alors logique de réduire 
l'amplitude de la sous-porteuse dans 
un rapport plus grand pour la fré¬ 
quence de repos que pour les fré¬ 
quences instantanées extrêmes. La 
fréquence centrale de ce filtre anti¬ 
cloche est fc = 4,286 MHz. 

Le signal de chrominance traverse 
ensuite un filtre passe-bande non 
représenté sur le schéma synopti¬ 
que. L'aspect de la courbe de ré¬ 
ponse de ce passe-bande seul ainsi 
que la combinaison de ce filtre et du 
circuit anti-cloche sont représentés à 
la figure 7. Le signal vidéocompo- 
site s'obtient en ajoutant le signal de 
luminance E'y, puis une ligne sur 
deux 272 fa modulée par D'r ou 282 fa 
modulée par D'b et les signaux de 
synchronisation. 

Signalons encore que le signal de 
luminance est supprimé : 

— pendant un intervalle de temps 
de 6,7 à 7,8 \jls commençant avec le 
signal de suppression ligne ; 


— pendant le signal de suppres¬ 
sion trame, excepté le temps de 
transmission de signaux d'identifi¬ 
cation couleur. 

Sur les paliers de suppression li¬ 
gne, le signal de chrominance est 
fixé à sa fréquence de repos : 
D'r = 0 et D'b = 0. Sur ces paliers, les 
fréquences de repos sont asservies 
de manière à être soit en phase, soit 
en opposition de phase avec un si¬ 
gnal sinusoïdal permanent 282 fh ou 
272 fa. 

Dans le système d'identification li¬ 
gne, ce sont ces signaux, présents 
sur les paliers qui sont détectés et 
commandent le décodeur. 



Le taux d'interférence est amélioré 
par les inversions de phase périodi¬ 
ques. Un changement de phase de 
180 est effectué pendant une ligne 
toutes les trois lignes avec adjonction 
de 180 d'une trame à l'autre. Ce 
système donne en définitive sur 
chaque trame, le cycle 0-0- 180-0- 
0-180 sur les trames impaires et 180- 
180 -0- 180 180-0 sur les trames pai¬ 
res. 



Figure 7 - Aspect des courbes de réponse des 
filtres 

— courbe de réponse du filtre passe-bande 

— courbe de réponse du filtre anti-cloche + 
passe-bande 
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Réalisation 


Les signaux d'identification 


Dans sa version « presque » origi¬ 
nelle, le procédé SECAM était prévu 
pour un système d'identification 
trame. Par la suite on a jugé utile de 
libérer les lignes occupées par ces 
signaux pour permettre la transmis¬ 
sion de nouvelles informations et le 
système d'identification employé est 
devenu identification ligne. La plu¬ 
part des décodeurs disponibles sur 
le marché sont capables d'une dé¬ 
tection soit par identification trame 
soit par identification ligne. Le co¬ 
deur que nous vous présentons est 
capable de délivrer les deux types 
de signaux. 

Identification trame 


Les signaux de synchronisation 
des couleurs, ou d'identification des 
lignes, sont transmis pendant 9 li¬ 
gnes de la suppression trame, à sa¬ 
voir sur les lignes 7 à 15 dans la pre¬ 
mière trame et 320 à 328 dans la se¬ 
conde trame. 

Ces lignes d'identification sont 
constituées par la sous-porteuse de 
chrominance modulée en fréquence 
d'une façon séquentielle, dans la 
suite logique de la séquence conti¬ 
nue des signaux Dr et D'b, avec des 
signaux de chrominance de forme 
trapézoïdale tels que : 

— D'r varie en trapèze, linéaire en 
début de ligne pendant 15 ± 5 \is 
entre 0 et + 1,25, suivi d'un palier au 
niveau 1,25 ± 0,13 ; 

— D'b varie en trapèze, linéaire en 
début de ligne pendant 20 ± 10 jis 
entre 0 et — 1,50, suivi d'un palier au 
niveau - 1,50 ± 0,15. 

Les signaux de synchronisation 
des couleurs ont l'aspect indiqué sur 
la figure 8 avant la modulation en 
commande de la déviation, et après 
modulation compte tenu de la mo¬ 
dulation d'amplitude consécutive à 
la préaccentuation HF. 

Identification ligne 


La reconnaissance de la nature du 
signal de chrominance porté par 
une ligne donnée peut-être obtenue 
en détectant la fréquence du signal 
sur le palier de suppression de ligne, 
puisque les deux fréquences en 
cause, 272 fe et 282 fH sont différen¬ 
tes. La salve précédant la ligne D'r 
est à la fréquence de 4,406 MHz et la 
salve précédant la ligne D'b à la fré¬ 
quence de 4,250 MHz. 

Dans le décodeur SECAM les sal¬ 
ves recueillies grâce aux créneaux 
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Figure 8 - Signaux d'identification trame 

— signaux de chrominance D'R et D'b avant 
modulation 

— signaux modulés sur les lignes de 
suppression trame 

d'extraction délivrés par le circuit de 
balayage ligne sont appliqués aux 
bornes d'un circuit accordé. Nous 
trouvons donc aux bornes de ce cir¬ 
cuit des salves d'inégales amplitu¬ 
des. Ces différences d'amplitude 
sont détectées et actionnent les cir¬ 
cuits de remise à l'heure de la bas¬ 
cule. 

Cas de la mire de barres 


Dans le cas de la mire de barres, 
en posant E'r = E'v = E'b = 1, on peut 
facilement calculer les amplitudes 
des signaux différence de couleurs. 
Le schéma de la figure 9 rend 
compte de l'aspect du signal vidéo- 
composite pour une mire de barres à 
75 %. On remarquera les déforma¬ 
tions provenant de la préaccentu- 
tuation vidéo; le signal modulé ne 
laisse pas apprécier la variation de 
fréquence mais par contre on 
constate la variation d'amplitude as¬ 
sociée due au filtre anti-cloche. 

La figure 10 représente le spectre 
de fréquence correspondant à la 
mire de barres à 75 %. Ce spectre 
montre que la bande nécessaire au 
passage du signal de chrominance, 
environ 1 MHz est faible devant la 
bande allouée au passage du signal 
de luminance. 

Cette caractéristique permet d'in¬ 
clure le spectre du signal de chromi¬ 
nance à l'intérieur du signal de lu¬ 
minance et d'assurer ainsi la com¬ 
patibilité N et B-couleur. 

Ces quelques pages de théorie, 
nous l'espérons, vous aiderons à 
comprendre comment fonctionne le 
codeur SECAM que vous réaliserez 
certainement et comment et pour¬ 
quoi effectuer certains réglages. 

La pièce maîtresse du codeur 
étant un circuit intégré RTC : 
TDA 2505, abordons sans plus tarder 
sa description et son fonctionne¬ 
ment. 



Figure 9 - Aspect du signal vidéocomposite 
pour la mire de barres à 75 %. 


Le circuit intégré RTC 
TDA 2505 


Le schéma synoptique du circuit 
intégré TDA 2505 est représenté à la 
figure 11. 

Les deux signaux (B-Y)' et (R-Y)' 
sont appliqués aux bornes 10 et 8 via 
deux condensateurs servant de ca¬ 
pacité de clamp. Compte non tenu 
des pointes de préaccentuation, 
l'amplitude crête crête de ces si¬ 
gnaux vaut lVcc. Ceux-ci sont en¬ 
suite dirigés vers le sélecteur SI 
après passage par deux correcteurs 
de niveau R et B, utilisés comme on 
le verra dans le circuit d'asservisse¬ 
ment des fréquences de repos des 
deux sous-porteuses couleur. A la 
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Figure 11 - Schéma synotique du TDA 2505. 
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sortie de R et B nous trouvons les 
deux signaux Dr* = - 1,9 (R-Y) et 
D'b* = 1,5 (B-Y). 

Les pointes de préaccentuation 
sont limitées par deux diodes tête- 
bêche. 

Si piloté par la bascule interne si¬ 
tuée dans le bloc « signaux de ser¬ 
vice », dirige donc une séquence 
Dr* - D'b* vers un amplificateur à 
gain commandé par un potentiomè¬ 
tre externe. Le signal issu de l'ampli¬ 
ficateur est employé pour moduler 
en fréquence un oscillateur dont la 
fréquence de repos est ajustée par 
un condensateur variable externe. 
Le potentiomètre ajustable et le 
condensateur variable ont en fait 
des rôles à rapprocher. D'un circuit à 
l'autre la caractéristique tension- 
fréquence du modulateur peut va¬ 
rier et les écarts sont annulés en ré¬ 
glant le potentiomètre extérieur. On 
récupère à la sortie de ce modula- 
teur un signal de sous-porteuse mo- 
| dulé en fréquence. Ce signal dispo¬ 
nible sur la borne 4 passe alors par 
un circuit externe de mise en forme, 

I comprenant notamment le circuit 
anticloche qui doit rappelons-le, doit 
avoir un facteur de qualité de 16 et 
I être centré sur 4,286 MHz. 

Après passage par le circuit de 
suppression, le signal est disponible 
extérieurement sur la borne 2. C'est 
à ce niveau que s'effectuent les in¬ 
versions de phase de la sous-por¬ 
teuse toutes les deux trames et toutes 
les trois lignes. Les informations né¬ 
cessaires à toutes ces fonctions vien¬ 
nent du bloc « signaux de service ». 

Le niveau moyen du signal de 
sous-porteuse codé SECAM disponi¬ 
ble sur la borne 2 est de 4,2 volts, 
correspondant à la tension de réfé¬ 
rence interne disponible sur la bor¬ 
ne 9. 


L’asservissement de 
l'oscillateur local 

Dans le circuit TDA 2505 l'asservis¬ 
sement de 1 oscillateur local peut- 
être réalisé suivant deux solutions : 

— à l'aide de deux quartz appro- 
! priés 4,2500 MHz et 4,40625 MHz ; 

— par référence à la fréquence de 
ligne, à l'aide de deux diviseurs in- 

[ corporés, dans ce cas la précision 
des fréquences de repos des signaux 
couleur dépend évidemment de la 
précision de la fréquence de ligne 
incidente. 

Pour des raisons de coût et de dis¬ 
ponibilité des composants, le codeur 
que nous décrivons fait appel à cette 
dernière méthode. 


Réalisation 

Dans le schéma synoptique de la 
figure 11 on remarquera les deux 
PLL verrouillées sur les fréquences 
272 fa et 282 fa où fa est la fréquence 
de ligne : 15625 Hz. 

Les condensateurs connectés aux 
bornes 25 et 28 déterminent la fré¬ 
quence centrale des oscillateurs, ces 
fréquences sont divisées par 272 
dans un cas et 282 dans l'autre. Les 
comparateurs de phase qpR et cpB re¬ 
çoivent d'une part le signal fa et 
d'autre part le signal résultant de la 
division. 

Les filtres de boucle sont constitués 
par les réseaux aboutissant aux bro¬ 
ches 26 et 27 du circuit. La tension 
éventuelle d'erreur sert à corriger les 
deux oscillateurs. 

Les deux fréquences de référence 
sont dirigées alors vers le multi¬ 
plexeur qui reçoit par ailleurs le si¬ 
gnal issu du modulateur. Les si¬ 
gnaux nécessaires à la commutation 
de ce multiplexeur sont issus du bloc 
« signaux de service » leur forme est 
telle qua la sortie du multiplixeur 
nous obtenons la séquence sui¬ 
vante : 

— deux lignes de fréquence de 
référence bleu (4,250 MHz) suivies 
par une ligne du signal modulé par 
D'b* ; 

— deux lignes de fréquence de 
référence rouge (4,40625 MHz) sui¬ 
vies par une ligne du signal modulé 
par D'r* ; et ainsi de suite. 

Avant chaque ligne le modulateur 
est au repos et pendant ceMntervalle 
de temps sa fréquence doit être celle 
de la fréquence de référence, 
c'est-à-dire celle du signal présent 
pendant les deux lignes précéden¬ 
tes. 

Pour effectuer la comparaison 
entre ces deux fréquences, nous fai¬ 
sons appel à un démodulateur en 
quadrature, le circuit déphaseur est 
connecté entre les bornes 23 et 22 du 
circuit. 

Le signal démodulé est présent à 
la sortie du filtre passe-bas, borne 20 
du TDA 2505. Dans le circuit, cette 
démodulation s'effectue non pas à la 
fréquence fondamentale mais après 
division par deux et ceci afin d'être 
moins dépendant de la forme des 
signaux présents. 

Le signal démodulé est ensuite di¬ 
rigé, via un filtre passe-bas, vers S 2 
et S3 dont le rôle est de permettre la 
mise en mémoire dans deux 
condensateurs connectés aux bor¬ 
nes 18 et 16 des niveaux correspon¬ 
dants à la démodulation des deux 
signaux de référence : broche 16 
pour le niveau correspondant à 
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2* trame 

Impulsion trame 
vers la pin 13 
du TDA 2505 . 




durée supérieure à 90 pS 


Figure 12- Diagramme des temps pour l'impulsion de synchronisation trame. 
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Figure 13 - Diagramme des temps des signaux de service injectés aux broches 12 et 14 du circuit 
intégré TDA 2505. 


4,250 MHz et broche 18 pour le ni¬ 
veau correspondant à 4,40625 MHz. 

A la sortie des comparateurs R-Y et 
B-Y nous trouvons S 4 et Ss pendant le 
court intervalle précédent chaque 
ligne — modulateur au repos —. 

C est finalement pendant ces in¬ 
tervalles que l'asservissement de 
l'oscillateur local est réalisé. 


Les signaux de service 


Le fonctionnement du circuiit inté¬ 
gré TDA 2505 est assuré en partie par 
les signaux de service appliqués aux 
bornes 12, 13 et 14.Ces signaux sont 
des signaux logiques 0, + Vcc. 

On a : 

— à la broche 12, une impulsion 


ligne (ligne puise) à niveau actif 
bas ; 

— à la broche 13, une impulsion 
trame à niveau actif haut ; 

— à la broche 14 une impulsion 
de suppression (chroma Blanking) à 
niveau actif haut. 

Dans le cas d'un signal de syn¬ 
chronisation entrelacé, la figure 12 
rend compte de la nature de l'impul¬ 
sion de synchronisation trame qui 
sera envoyée sur la broche 13 du 
TDA 2505. Les signaux fournis aux 
entrées 12 et 14 sont représentés à la 
figure 13. Le fonctionnement du 
TDA 2505 est spécifié avec les si¬ 
gnaux théoriques suivants et réfé¬ 
rencés par rapport à l'impulsion de 
synchronisation ligne : 

— un signal de suppression couleur 
d'une durée de 7,2 ^is se terminant 
0,8 \is plus tard que l'impulsion de 
synchronisation ligne ; 

— un signal d'impulsion ligne large 
de 2 \xs débutant 2|xs après le front 
montant du signal de synchronisa¬ 
tion. 

En fait, l'expérience nous a montré 
que le TDA 2505 était très souple et 
qu'il est possible d'aligner tous les 
fronts des signaux. Dans ce cas on 
aboutit au deuxième chronogramme 
dit « signaux pratiques ». 

Le signal de suppression couleur 
débute avec le front avant du signal 
de synchro et dure 6p,s. Le signal 
d'impulsion ligne débute au même 
instant mais ne dure que 2p,s. Dans 
ces conditions la conception des cir¬ 
cuits est rendue beaucoup plus ai¬ 
sée. 

Le codeur SECAM. 
Synoptique et schéma 
de principe 


Qu'il s'agisse d'un micro-ordina¬ 
teur ou d'un générateur de barres 
nous disposons des signaux sui¬ 
vants : R,V,B et synchronisation. 
D'autre part nous venons de voir que 
le circuit TDA 2505 ne chargeait de la 
génération du signal de chromi¬ 
nance à condition que lui soit fourni 
certains signaux. 

Rien ne s'oppose maintenant à 
l'établissement du schéma synopti¬ 
que. Celui -ci est représenté à la fi¬ 
gure 14. Sont regroupés sous l'ap¬ 
pellation codeur SECAM tous les cir¬ 
cuits afférents au TDA 2505. Le bloc 
logique délivre les signaux : impul¬ 
sion ligne, impulsion trame, sup¬ 
pression chroma à partir du signal 
de synchronisation composite. 



26 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 437 






























































































Réalisation 




























































































































































































































Le sommateur reçoit les signaux 
R ; V ; B # l'addition pondérée donne 
d'une part le signal Y et d'autre part 
— Y. Par addition et soustraction on 
obtient B-Y et- (R-Y). Ces signaux de 
différence de couleurs subissent la 
préaccentuation avant d'attaquer le 
TDA 2505 qui fournit le signal de 
chrominance. 

Les signaux de chrominance étant 
en retard sur le signal de luminance, 
il est nécessaire de retarder celui-ci 
avant d'effectuer la sommation lu¬ 
minance + trame. On obtient ainsi 
une coïncidence entre la luminance 
et la chrominance. L'addition du si¬ 
gnal de synchronisation est : ligne + 
trame est effectuée avant la ligne à 
retard. 

On trouve finalement un étage 
amplificateur et adaptateur : son 
impédance de sortie vaut 75 Q et il 
est capable de délivrer un signal de 
1 Vc à c sur une charge de 75 Q. 

Le schéma de principe du 
codeur 


Le schéma de principe du codeur 
SECÀM, conforme au schéma sy¬ 
noptique de la figure 14, est repré¬ 
senté à la figure 15. Le codeur reçoit 
les quatre signaux R,V,B, synchro et 
délivre le signal vidéocomposite. 

Les signaux d'entrée sont chargés 
par 75 Q , les résistances R2, R3 et R4 y 
participent avec l'impédance d'en¬ 
trée du transistor Ti et on dispose sur 
l'émetteur de Ti du signal de lumi¬ 
nance défini par la relation : 

E'y= 0,59 E'r+ 0,30E'v+ 0,11 Eb. Par 
Re et Rio on obtient R-Y et par R17 et Ris 
B-Y. 

Pour la voie R-Y, l'étage constitué 
par T 3 et T 4 est inverseur et le réseau 
Ru, C 2 préaccentue ce même signal. 
Cet étage a une faible impédance de 
sortie et le signal est appliqué à tra¬ 
vers la capacité de clamp à la bor¬ 
ne 10 au TDA 2505. Pour la voie B-Y, 
l'étage intermédiaire est constitué 
par trois transistors et la phase du 
signal est conservée. La préaccen¬ 
tuation provient du réseau R23, C3. 
Comme pour la voie R-Y l'impé¬ 
dance de sortie est faible et le signal 
traverse Cs avant d'atteindre la bro¬ 
che 8 du TDA 2505. 

Sur l'émetteur de Ti on prélève le 
signal de luminance, appliqué à la 
base de T12 qui joue un rôle de tam¬ 
pon. Les signaux de synchronisation 
sont mis aux niveaux 0, + 6 V grâce 
au transistor T13; la phase originale 
est rétablie grâce aux inverseurs 
CMOS et les signaux de synchroni¬ 


sation sont finalement additionnés 
au signal de luminance. Sur le par¬ 
cours du signal on trouve ensuite la 
ligne à retard - 390 ns - le sommateur 
luminance-chrominance : étage 
constitué par T 11 et le circuit adapta¬ 
teur de sortie : étage constitué par 
T 10 . Les signaux de chrominance 
sont issus de la broche 2 du circuit 
intégré ICi, le transistor Tâ constitue 
un étage tampon. 

A partir du signal de synchronisa¬ 
tion composite : ligne + trame, on 
fabrique les impulsions de service : 

— signal de synchronisation trame 
grâce au réseau de différenciation 
R 38 et C6 remis en forme par un des 
inverseurs du circuit IC 2 , 

— impulsion ligne, grâce à un cir¬ 
cuit intégré IC 4 du type NE 555 qui ne 
tient pas compte des composantes à 
demi-fréquence de ligne contenues 
dans les impulsions de pré et post 
égalisation, 

— puis de la même manière que les 
impulsions ligne, les signaux de 
suppression de couleur appliqués à 
la broche 14 du TDA 2505 après in¬ 
version par une des portes de IC 2 . 

Les composants supplémentaires 
sont relatifs au fonctionnement du 
TDA 2505. Aux broches 25, 26, 27 et 28 
les composants destinés aux PLL à 
4,250 MHz et 4,40625 MHz, fré¬ 
quence centrale et filtre de boucle. 
Entre les bornes 23 et 22 on reconnaît 
le filtre démodulateur constitué par 
deux selfs TOKO L 4 et Ls du type 
TKANS 32696; entre les bornes 21 et 
20, le filtre passe-bas dont la self Le 
est constituée par la mise en série de 
trois selfs surmoulées TOKO de 
470 \iH et L 7 par la mise en série de 
deux selfs de 470 \iH. 

La mise en forme anti-cloche est 
assurée par la self Li : DU N asso¬ 
ciée à un condensateur d'accord 
supplémentaire C 29 et une résistance 
d'amortissement R32. A l'origine le 
pot Dll N contient un condensateur 
monté en parallèle sur la self et le 
tout est prévu pour résonner autour 
de 5,5 MHz. Le condensateur sup¬ 
plémentaire de 68 pF décale la 
plage d'accord et amène celle-ci 
autour de 4,286 MHz. Le filtre passe- 
bande est réalisé par les deux 
transformateurs L 2 et L3 TOKO du 
type KANK 3333 R. 

Nous verrons par la suite qu'une 
solution plus simple peut être adop¬ 
tée pour le filtre démodulateur, le 
filtre passe-bas, et le filtre passe- 
bande. 

Dans cette configuration trois ré¬ 
glages subsistent : 

— C34, réglage de la fréquence 
centrale du modulateur, 


Photo 1 - sup. signal Rouge l mire de 0,5 V - 20 ys 
inf. signal Bleu \ barres 
Photo 2 - sup. signal Rouge t mire de 0,5 V - 20 us 
inf. signal Vert \ barres 

. pas de signaux pendant 

Photo 3 - Rouge * les impulsions de synchro trame 
Bleu l et les impulsions de pré et post 
\ égalisation 0,5 V - 200 us 

Photo 4 - Rouge I même remarques 

Synchro \ que sup. 0,5 V - 200 

Photo 5 - idem 4 mais addition du signal synchro 
ligne. 0,5 V - 50 us 

Photo 6 - synchro ligne + trame. 0,5 V - 100 [is 

impulsion de synchro trame vers pin 13 
TDA 2505 2 V - 100 [is 

Photo 7 - synchro ligne + trame 0,5 V - 50 j*s 

chroma blanking au début de la trame 
2 V - 50 [is 

Photo 8 - signal de luminance + synchro ligne 
0,5 V - 20 [ts 

- chroma blanking vers pin 14 TDA 
2505 2 V -20 ^ 

Photo 9 - signal synchro ligne + trame 1 V - 
20 us 

- impulsion ligne vers pin 12 TDA 2505 
2V - 20 [is 

Photo 10 - sortie signal luminance + synchro 
0,5 V- 200 

signal de sortie pin 12 chroma 1 V - 
200 **s 

Photo 11 - signaux d'identification trame 0,5 V - 
100 us 

Photo 12 - signal vidéocomposite, 2 lignes 
successives absence de charge, 
le circuit doit être chargé par 75 il 
Photo 13 - 0,2 V - 20 [*s signal (B - Y) avant 
préaccentuation 

Photo 14 - 0,5 V - 20 \is signal (B - Y) après 
préaccentuation 

Photo 15 - 0,5 V - 20 pis signal - (R - Y) après 
préaccentuation 


— R 25 , réglage du gain de l'amplifi¬ 
cateur, 

— Li, réglage de la fréquence cen¬ 
trale du filtre anti-cloche. 

Réalisation pratique 


Le codeur SECAM est réalisé sur 
un circuit imprimé simple face d'as¬ 
sez faibles dimensions : 200 x 
106 mm. On retrouve sur ce circuit 
tous les éléments du schéma de la 
figure 15 ainsi qu'une embase Peri- 
tel. La figure 16 représente le tracé 
des pistes du circuit et la figure 17 
l'implantation des composants et de 
divers cavaliers sur ce même tracé. 
Noter qu'un cavalier est placé sous 
le circuit intégré ICi et que celui-ci 
sera mis en place avant le support 
DIL 28 broches. Les sorties signal vi¬ 
déo composite, et alimentation sont 
facilement repérables. Le circuit est 
alimenté sous une tension de 6 V et 
consomme environ 130 mA. 

Les éléments de mise au 
point et de réglage 

n est bon pour cette phase des 
opérations de disposer d'un géné¬ 
rateur de barres. Deux solutions se 
présentent alors. Le codeur est ou 
n'est pas destiné à un micro-ordina¬ 
teur. Si nous nous trouvons dans le 
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premier cas le problème est facile¬ 
ment résolu. 

Une mire de barres normalisée 
peut-être très facilement program¬ 
mée, sur un ORIC par exemple. 

10 HIRES 

2D FOR I = 0 TO 3 
30 CURSET 60 * I, 0, 0 
40 FILL 200, 1, 23-1 
50 CURSET 60 * (I + 0,5), 0, 0 
60 FILL 200, 1, 19-1 
70 NEXT I 

Nous laissons le soin aux posses¬ 
seurs de micro-ordinateurs diffé¬ 
rents d'écrire leur programme, ce 
qui ne doit pas leur poser de pro¬ 
blème, n'en doutons pas. 

Chacun pourra s'assurer que ce 
programme tourne parfaitement et 
que l'on obtient un succession de 8 
bandes larges de 30 pixels chacune, 
de gauche à droite luminance dé¬ 
croisante et, toujours de gauche à 
droite la séquence de couleur sui¬ 
vante : 

blanc, jaune, cyan, vert, magenta, 
rouge, bleu, noir. 

Si vous vous situez dans le second 
cas, non possesseur d'un micro, 
vous pouvez faire l'acquisition d'un 
de ces objets, ce qui nous ramène au 
problème précédent ou peut-être 
solution plus économique : réaliser 
le générateur de mire de barres paru 
dans le numéro 429. 

Le schéma de la figure 18 rend 
compte de l'extrême simplicité des 
modifications apportées au géné¬ 
rateur de barres. 

Sur la platine générateur de syn¬ 
chronisation l'entrée d'un des inver¬ 
seurs non utilisé de IC2 est relié à la 
sortie 28 du circuit intégré Siemens 
S 178 A. La sortie de cet inverseur est 
envoyée vers la platine génératrice 
des barres. Avant modification, les 
sorties R, V, B étaient obtenues sur 
les broches 2, 4 et 6 de trois inver¬ 
seurs de IC4. 

L'élimination des signaux de sortie 
R, V et B pendant les impulsions de 
synchronisation trame, pendant le 
temps de suppression ligne et pen¬ 
dant les 10 premières lignes de cha¬ 
que trame nous contraint à l'emploi 
d'un circuit de sortie buffer à trois 
états : CMOS du type 4503. 

Le circuit imprimé générateur 
peut être modifié pour recevoir ce 
circuit non initialement prévu mais 
une solution plus rapide, bien que 
moins élégante, donne le même ré¬ 
sultat : souder le circuit en l'air à 
proximité du circuit imprimé, cette 
solution est d'autant plus facile que 
les interfaces de sortie 75 Q à tran¬ 
sistors n'ont plus aucune raison 
d'être, le circuit intégré 4503 s'étant 



Figure 16 - Tracé des pistes du codeur Secam. 


avéré capable de débiter plus de 
14 mA dans les charges de 75 Q. 

Le signal présent aux bornes de Rs 
est le signal de suppression ligne et 
en sortie de IC 2 , broche 10, on dis¬ 
pose du signal de suppression 
trame. L'addition des signaux de 
suppression est effectuée par deux 
diodes IN 4148 et le résultat de cette 
opération appliquée à l'entrée «troi¬ 
sième état» du 4503. Le schéma de la 
figure 19 rend compte des modifica¬ 


tions des signaux R, V, et B entre les 
11 e et 12 e lignes. Quelle que soit la 
solution adoptée, le générateur de 
barres fonctionne parfaitement sur 
les entrées R, V, B d'un moniteur ou 
d'un récepteur TV, par contre seule 
la version modifiée est capable de 
donner de bons résultats avec le co¬ 
deur SECAM. 

Nous estimons maintenant que 
vous avez un outil de réglage : micro 
ou mire et que celui-ci fonctionne 
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Réalisation 



normalement. Si tel est le cas pas¬ 
sons aux interconnexions, à la pre¬ 
mière mise sous tension et aux divers 
réglages. 


Mise sous tension et 
réglages 


Afin de ne pas compliquer exagé¬ 
rément les manipulations et les mi¬ 


ses au point, il est conseillé de tester 
préalablement la sortie vidéocom- 
posite seule. Pour se faire, cette sor¬ 
tie sera reliée à l'entrée vidéocom- 
posite d'un récepteur comportant 
une prise Peritel. Ceci paraît assez 
paradoxal puisque le codeur Secam 
est prévu justement pour les récep¬ 
teurs n'ayant pas d'entrée Peritel 
mais, à notre avis, c'est la solution de 
sagesse car il est bien connu que les 
difficultés de réglage croissent très 


rapidement avec le nombre de 
points à ajuster. 

Ceci étant dit, connecter le géné¬ 
rateur ou l'ORIC, vérifier la présence 
des signaux de sortie R, V, B, syn- 
chro; connecter le circuit codeur à 
ces entrées, alimenter le circuit sous 
6 V et véhiculer la sortie vidéocom- 
posite par un câble blindé genre 
KX 3 jusqu'à l'entrée vidéocompo- 
site d'un récepteur. Assurez-vous 
que l'entrée en question est en ser¬ 
vice : commutation lente en action, 
+ 12 V sur la broche 8 ou touche AV 
enfoncée. Si toutes les consignes ont 
été suivies vous obtenez déjà une 
image : une mire de gris avec de 
gauche à droite les luminances dé¬ 
croissantes. Cette situation est «on 
ne peut plus normale» et signifie 
simplement que lesétagesTi, Ti 2 , Ti3, 
IC 2 , T 10 et Tu jouent parfaitement leur 
rôle. 

Si tel n'était pas le cas, suivre à la 
trace les signaux d'entrée et localiser 
le ou les composants défectueux ou 
plus probablement les erreurs de 
câblage. On s'aidera pour ces ma¬ 
nipulations des nombreux oscillo- 
grammes publiés à la fin de cet arti¬ 
cle. Noter en outre qu'à la sortie bro¬ 
che 6 de IC 2 on dispose d'une impul¬ 
sion trame très utile pour synchroni¬ 
ser un oscilloscope en mode syn- 
chro-extérieure. Vous obtenez 
maintenant une échelle de gris, ce 
qui signifie que le TDA 2505 ne fonc¬ 
tionne pas encore, il est en effet for¬ 
tement improbable que les compo¬ 
sants C34, R25, Li, L2, L3, L 4 et L.5 soient 
simultanément bien réglés. 

Contrôler les signaux alimentant 
le circuit intégré. 

— signaux de service aboutissant 
aux broches 12, 13 et 14 conformes 
au chronogramme donné à la figure 
13. 

— signaux de différence de cou¬ 
leurs, conformes aux oscillogram- 
mes. 

Réglage du circuit anti-cloche. 

Ce circuit devra être réglé sur la 
fréquence de 4,286 MHz. Si l'on dis¬ 
pose d'un générateur 1-10 MHz, il est 
ponse du filtre complexe : anticloche 
+ passe-bande. Pour cet essai on 
s'aidera du schéma de principe de la 
figure 20. Le circuit TDA 2505 sera 
provisoirement oté de son support. 
Une résistance de 4,7 kQ sera placée 
entre les broches 4 et 5 du circuit de 
manière à assurer la polarisation 
nominale du transistor BC 558 soit 
-H 3 V sur la base. Le signal est in¬ 
jecté sur la base à travers un 
condensateur de 10 nF. L'oscillos¬ 
cope est connecté au point de sortie 
du filtre passe-bande, broche 3 du 
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Figure 19 - Diagramme des temps du générateur de barres après modification pour les 11 9 et 
12 9 lignes au début d'une trame. 
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circuit. Le transformateur D 11 N 
peut alors être parfaitement réglé. 
Réglage de R 25 et C 34 
A laide d'un oscilloscope, exami¬ 
ner le signal démodulé sur le point 20 
du TDA 2505. Les lignes d'identifica¬ 
tion trame devront avoir une ampli¬ 


tude crête à crête de 3 volts et être 
équilibrées autour de la fréquence 
de référence. 

Le potentiomètre permet de régler 
l'amplitude des signaux, soit trois 
volts ; le condensateur variable 
permet de déplacer la fréquence de 


repos et équilibrer ainsi le signal 
autour de la référence. 

Le filtre démodulateur est simple à 
régler, il se comporte comme un 
système tout ou rien : couleur ou pas 
de couleur. Les réglages touchent à 
leur fin, on peut finalement fignoler 
le réglage du circuit anti-cloche et 
constater l'effet de chaque filtre. Sur 
notre maquette et avec trois circuits 
TDA 2505 différents le potentiomètre 
R25 était en position maximum. 
Remplacement des filtres L 2 , L 3 , Ia, 
L 5 , Lj6, L 7 . 

Les problèmes de réglage et d'ap¬ 
provisionnement peuvent être 
considérablement diminués en 
adoptant, pour les filtres démodu¬ 
lateur, passe-bas et passe-bande les 
structures représentées à la figure 
21 . 

On remarque sur ces schémas que 
non seulement le nombre de compo¬ 
sants diminue mais que, à l'excep¬ 
tion du pot D 11 N, tous les éléments 
bobinés sont fixes. Le filtre dépha- 
seur a une structure en PI et fait ap¬ 
pel à deux selfs fixes de 56 \iH, le 
couplage est assuré par un conden¬ 
sateur de 22 pF. Le filtre passe-bas à 
deux cellules est remplacé par un 
filtre à cellule unique comportant 
une self de 1 mH. 

Pas de changement pour le filtre 
anti-cloche bâti autour du D 11 N 
mais on remarque que le filtre 
passe-bande est réduit à sa plus 
simple expression : mise en paral¬ 
lèle d'une self de 6,8 \iH. l d'un 
condensateur de 220 pF et d'une ré¬ 
sistance de 1 k£2. Dans cette version 
les seuls éléments ajustables sont 
R 23 , C34 et D 11 N. 

Mais il est hautement improbable 
que vous ayez réalisé ce codeur 
dans le seul but d'attaquer une prise 
péritélévision. Aussi allons-nous 
poursuivre et terminer cet article par 
la description et l'emploi de deux 
modulateurs UHF. 

Les modulateurs UHF 


Nous nous sommes tournés vers 
deux types de modulateur aussi dif¬ 
férents par leurs caractéristiques 
que par leur prix : le modèle REMO 
301 fabriqué par RTC et le modèle 
UM^ 1233 E 36, équipant la plupart 
des petits micros, et fabriqué par 
ASTEC. 

ASTEC UM 1233 E 36 

Ce modulateur est de petite taille : 
environ 4 x 3x 1,7 cm et il convient 
parfaitement si l'on recherche plus 
la miniaturisation que les perfor¬ 
mances. Considérons cet élément 
comme une boîte noire, alimentée 
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- vUftr -1 


filtre passe-bas « 


ImH 


(non réglable ) 2 

1 8K2 m 

L 6.8pF 

r H fixe TOKO -i 

- 22pF 


pin 24 référence 4.2 Volts 


Figure 21 - Schémas des filtres simplifiés pouvant être employés avec le TDA 2505. 



sous 5 volts et consommant 6 mA, et 
sous condition que l'on applique à 
l'entrée adéquate, dont l'impédance 
vaut 1,5 kQ, un signal vidéocompo- 
site de 0,8 volt d'amplitude, centré 
sur 3 V, la boîte noire donne en sortie 
un signal UHF modulé, d'amplitude 
maximale (niveau du blanc pour 
une modulation positive) de 1,5 mV. 

L'impédance de sortie vaut 75 Q, 
c'est-à-dire que le modulateur 
s'adapte à tous les tuners TV. 

La figure 22 représente la caracté¬ 
ristique de transfert du modulateur. 
La pente est négative ce qui signifie 
que le système est inverseur. Si on 
applique à l'entrée modulation un 
signal vidéocomposite positif, 
comme le montre le schéma de la 
figure 23, on obtient en sortie un si¬ 
gnal à modulation négative - stan¬ 
dards B, G, I par exemple . Si on 
applique à l'entrée un signal vidéo- 
composite négatif on obtiendra à la 
sortie un signal à modulation posi¬ 
tive - standard L. Le codeur Secam 
décrit précédement délivre en sortie 
un signal vidéocomposite positif. 
Celui-ci ne peut donc être directe¬ 
ment appliqué à l'entrée d'un mo¬ 
dulateur ASTEC UM 1233. Le fonc¬ 
tionnement de la chaîne devient cor¬ 
recte si l'on intercale un inverseur 
entre le codeur Secam et le modula¬ 
teur. Cet étage - non décrit - devra 
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avoir une bande passante d'au 
moins 5 MHz, un gain voisin de 0,8 et 
le signal de sortie, dans les condi¬ 
tions normales d'utilisation, être 
centré sur 3,0 volts. 

Concluons en signalant que 
comme la plupart des modulateurs, 
celui-ci est livré préréglé prêt à fonc¬ 
tionner sur le canal 36 soit 
591,25 MHz. 

Le modulateur RTC REMO 301 

Le schéma de la figure 24 rend 
compte de la relative complexité de 
ce sous-ensemble capable de 
transmettre vidéo et son au standard 
L sur une plage de fréquence s'éta¬ 
lant de 540 à 625 MHz. Ce modula¬ 
teur peut donc être réglé sur un des 
canaux compris entre 30 et 40. Si 
comme précédemment nous consi¬ 
dérons cet élément comme une boîte 
noire, celle-ci doit être alimentée 
sous 12 V et dans ces conditions la 
consommation s'élève à 50 mA. 
L'entrée vidéo doit être polarisée à 
3 V par un réseau externe et dans ce 
cas le signal issu du codeur peut at¬ 
taquer directement l'entrée du mo¬ 
dulateur via un condensateur de 
10 \iF. L'impédance de sortie est 
classiquement fixée à 75 Q et le ni¬ 
veau de sortie vaut au minimum 
4,0 mV (niveau du blanc). 

L'impédance d'entrée de l'entrée 
vidéo vaut 50 kQ. Notons pour en 
terminer que l'impédance d'entrée 
audio vaut 5 kQ et que le signal de 
sortie est modulé à 40 % lorsque le 
niveau de tension appliqué à cette 
entrée vaut 1 Vofi. Ce modulateur est 
conforme à la norme L et bien évi¬ 
demment l'écart de fréquence entre 
la porteuse image et la porteuse son 
vaut 0,5 MHz. 



Il est préférable de ne pas modifier 
les réglages du modulateur excepté 
le réglage de fréquence de sortie. 

Les lecteurs disposent maintenant 
de tous les éléments aussi bien théo¬ 
riques que pratiques pour mener à 
bien cette réalisation. Comme d'ha¬ 
bitude l'auteur tient à remercier les 
ingénieurs d'application de RTC 
pour l'aide technique qu'ils lui ont 
apportée. 

Quant aux lecteurs, nous souhai¬ 
terions avoir plus souvent leur avis : 
contents, mécontents, faites-le nous 
savoir. 



François de DIEULEVEULT 
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Nomenclature des 


codeur Secam 


Résistances 

\ ; 

Ri: 75 Q 
R 2 : 6,8 kQ 
R 3: 3,6 kQ 
R 4 : 18 kQ 
R s: 75 Q 
Re: 75 Q 
R 7 : 10 kQ 


R s: 22 kQ 
R 9 : 1 kQ 
Rio: 22 kQ 
R 11 : 820 Q 
R 12 : 2,7 kQ 
Ris: 12 kQ 
Ru: 1,2 kQ 
Ris: 3,6 kQ 
Rie : 5,6 kQ 


Ri?: 22 kQ 
Ris: 22 kQ 
Ris: 1 kQ 
R 20 : 1 kQ 
R 21 : 2,2 kQ 
R 22 : 2,7 kQ 
Rïs: 1,2 kQ 
R 24 : 5,6 kQ 


R 2 S : 22 kQ 
ajustable 
Ræ: 1,2 kQ 
R2?: 1,2 kQ 
R 28 : 4,7 kQ 
R 29 : 10 kQ 
Rso: 10 kQ 
R31: 470 Q 


R 32 : 8,2 kQ 
R 33 : 2,2 kQ 
R:«: 8,2 kQ 
R3 s: 75 Q 
Rx: 4,7 kQ 
R 37 : 4,7 kQ 
Ris: 4,7 kQ 
R 39 : 82 Q 


Rio: 8,2 kQ 
R«: 1 kQ 
R 42 : 3,3 kQ 
R 43 : 1,8 kQ 
R«: 3,9 kQ 
R« : 1,5 kQ 
Rie : 18 kQ 
R 47 : 1,5 kQ 


R4s: 33 Q 
R 49 : 75 Q 
Rso: 470 Q 
Rsi : 18 kQ 
Rw:470 Q 
Rk: 8,2 kQ 
R 54 : 33 Q 


Ci: lOnFMKH 
C 2 : 560 pF 
C 3 : 560 pF 
Ci: 0,47 [iFMKH 
C s: 0,47 [iF MKH 
C e: 3,3 nF MKH 
Cj: 22 pF 
C s : 22 pF 
Cs: 82 pF 
Cio: 15 pF 
Cu: 560 pF 
C 12 : 4,7 nF MKH 
Ci3: 4,7 nF MKH 
Cu: 0,1 [iF MKH 


C15 : 47 |xF 16 V tantale 

Ci6: 33 nF 16 V tantale 

Ci/: 22 nF MKH 

Cis: 150 pF 

Cis: 0,33 [iF MKH 

C 20 : 6,8 [iF 10 V tantale 

Cm: 0,33 |iF MKH 

Cîz: 6,8 [iF 10 V tantale 

Cas: 160 pF 

Cm: 100 pF 

Cas: 100 pF 

Cse: 4,7 pF 

C 27 : 15 pF 

C2e: 33 pF 


C29: 68 pF 
Cso: 47 pF 
Cst: 47 pF 
C32: 22 nF MKH 
C33: 220 pF 
C34: 60 pF 
C35: 0,47 (iF MKH 
Cas: 0,22 [iF MKH 
Cs?: 0,47 [tF MKH 
C33: 0,22 [iF MKH 
Cou: 10 nF MKH 
C«: 22 nF MKH 
Cu : 22 nF MKH 
C42: 22 nF MKH 


Semiconducteurs _ 


T.i BC 558 
T 2 : BC548 
T 3 : BC 558 


T 4: BC 548 
T s: BC 548 
Te: BC 558 


T 7 ; BC 548 
Ta: BC558 
T 9 : BC 558 


Circuits intégrés 

ICi: TDA 2505 
IC2: HEF 4584 
ICs : NE 555 
ICi: NE 555 


Inductances 

Li: D 11 N 
La: KANK 3333 R 
La: KANK 3333 R 
U: TKANS 32696 
Ls: TKANS 32696 
Le: 1,5 mH voir 
L?:0,9mH texte 


T 10 : BC 558 
Tu: BC 548 
Tu: BC 558 

Divers 


.Tis: BC 548 

Dr: IN 4148 
Da: IN 4148 
Da: IN 4148 


DL : ligne à Retard 
RTC 390 ns: 

DL390 

•— 1 embase Peritel. 
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Un des nombreux avions du commerce, avec une forme 
originale pour la voilure : le Proud Bird, 
distribué par Graupner vient en 
droite ligne du Japon. 



Le Salon du Modèle Réduit 
aura lieu entre le 31 mars et le 8 avril 
prochain, au CNIT. L’année dernière, nous avions 
effectué un tour des nouveautés ; cette année, l’organisateur, 
le Spodex avait prévu des journées professionnelles au mois de février. Autrefois, le Salon 
du jouet était l’occasion de présenter les nouveautés en radiocommande mais, comme ce 
Salon a vu sa date avancée pour précéder celui de Nuremberg, les exposants du 
modélismes RC, Graupner, Multiplex et Robbe, autrement dit les trois plus important, 
n’avaient plus rien à présenter. 

Cette année, comme l’an dernier, le Salon du Jouet, toujours en janvier, n’avait donc pu 
être l’occasion d’une présentation de nouveaux produits. 

C’est donc au cours de deux journées professionnelles du Salon du Modèle réduit et de la 
Maquette que nous avons pu partir à la découverte d’une partie de ce que vous trouverez au 

prochain Salon. 



La tout terrain Léopard de Robbe marque l'entrée de SG dans le domaine du tout terrain. Existe en 
4 x 2 ou 4 x 4. Propulsion par moteur à explosion 3,5 cm 3 . 


Radiocommande 


Une fiévreuse activité règne dans 
le domaine de la radiocommande où 
le PCM se met à équiper les ensem¬ 
bles de RC de haut de gamme. 
Graupner a choisi de proposer un 
adaptateur PCM pour un châssis 
d'émetteur existant, le 6014. On reste 
en émission FM, les servos ne chan¬ 
gent pas et sont commandés par un 
convertisseur numérique/ analogi¬ 
que permettant d'avoir 512 pas, pour 
la course totale. La répétition des or¬ 
dres a lieu toutes les 25 ms. L'émet¬ 
teur permet une programmation 
d'une position de sécurité. Un ré¬ 
cepteur spécial accompagne 
l'émetteur, il dispose de 8 sorties 
proportionnelles et de deux com¬ 
mutées. 
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L’électronique des émetteurs PCM de Graupner. 
Ce module prend place dans un émetteur 
classique et le transforme en émetteur PCM, on 
doit bien sûr utiliser également un récepteur 
PCM. Construction avec composants montés en 
surface, utilisation de modules en technologie 
couche épaisse. 

En cas de chute de tension de bat¬ 
terie, on passe en mode sécurité. 
L'émetteur, comme sans doute le ré¬ 
cepteur utilise une technique de fa¬ 
brication avancée : 3 modules hy¬ 
brides à couche épaisse sur un cir¬ 
cuit imprimé double face avec trous 
métallisés et montage des compo¬ 
sants en surface. 

Graupner reste très discret sur les 
procédés utilisés. 



Le nouveau Royal de Multiplex, une version PCM 
que l'on spécialisera dans des fonctions 
complexes par logiciel. Pour une somme de 200 
à 250 F, on passe de l’émetteur d'hélicoptère à 
celui de planeur. 

Multiplex se lance également 
dans le PCM avec son Royal MC. 
L'émetteur a reçu un microproces¬ 
seur chargé de convertir les infor¬ 
mations analogiques des manches 
de commande en un signal numéri¬ 
que traité par le microprocesseur. 
Ce traitement permet par exemple 
de coupler plusieurs voies afin de 
faciliter le pilotage de divers mobi¬ 
les : hélicoptères, acrobatie, em¬ 
pennage en V. Grâce à ce système, 
la spécialisation de l'émetteur se fait, 
à partir de modules comportant une 
mémoire ROM ; nous avons ici une 
spécialisation moins onéreuse que 
celle consistant à changer tout un 
module avec ses amplis et ses po¬ 
tentiomètres. On remplace simple¬ 
ment un petit module et on place un 
enjoliveur révélant quelques com¬ 
mandes utiles. Signalons que pour 
assurer le compatibilité de l'émet¬ 
teur avec les récepteurs anciens, 


l'émission peut avoir lieu soit en 
PCM soit en analogique (modulation 
de position). 

Signalons également que le Profi 
2000 est maintenant en PCM. Une 
surveillance de batterie existe sur le 
récepteur. 

Robbe a lui aussi son système 
PCM. Le codage des positions se fait 
en 9 bits (512 positions), et permet 
d'éviter une réponse en cas d'interfé¬ 
rence ; en cas de coupure trop lon¬ 
gue du signal, on passe en mode 
sécurité, les servos recopient une 
position mise en mémoire en cours 
de vol à partir de l'émetteur, cette 
configuration étant ensuite périodi¬ 
quement transmise au récepteur 
pour mémorisation. En cas de baisse 
des batteries, on programmera la 
fonction à réaliser pour assurer la 
sécurité de l'atterrissage. 

A l'intérieur de l'émetteur, on dis¬ 
pose de diverses fonctions comme 
un test des servos rapide ou lent ou 
un réglage de chaque débattement 
du servo, les informations sont mé¬ 
morisées dans un condensateur 
spécial. 


Simprop poursuit l'exploitation du 
PCM avec une livraison très pro¬ 
chaine. Aucune information n'a été 
livrée, par contre, nous avons pu 
admirer la structure interne du ré¬ 
cepteur avec son microprocesseur 
fait sur mesure. La distribution de 
cette radio doit débuter en ce mo¬ 
ment. 

Nous assistons aussi à une spécia¬ 
lisation des émetteurs analogiques, 
par exemple chez Sanwa où certains 
modèle ont été conçus pour un type 
de modèle particulier, notamment 
l'hélicoptère. D'autres radios se spé¬ 
cialisent dans la voiture comme la 
Colt de Robbe ou la Mirage de 
Sanwa, radios de type pistolet. 

Cette année a vu l'apparition chez 
presque tous d'antennes hélicoïda¬ 
les courtes moins encombrantes que 
les autres mais auxquelles on ne 
demandera pas la même portée. On 
les utilisera pour la voiture, le ba¬ 
teau ou l'hélicoptère. 

Servos 




r, Si : RM8J3! 

» *I-U Ii fwjr: 

• -E 

HÏÎ ùi Kxmmii 

s 
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L'année dernière, nous n'avions vu que les 
boites... ici, nous avons l'intérieur d'un récepteur 
PCM de Simprop, les composants sont montés 
en surface, on voit au centre un 80C 49, 
microprocesseur CMOS entouré d’ampli op 324, 
de résistances, de condensateurs céramique ou 


Sur le plan servo, nous n'avons 
que peu de nouveautés, on cherche 
à faire toujours plus petit : 18,5 g 
pour le dernier né de Robbe qui n'a 
plus que deux encohes de fixation au 
lieu de 4 pour les autres. 


Propulsion électrique 


La propulsion électrique fait naitre 
un tas de produits variés depuis le 
régulateur de vitesse jusqu'au char¬ 
geur. Nous notons l'apparition de 
variateurs à transistors à effet de 



Sanwa : une radio pour hélicoptère, pas de PCM ici mais une certaine sophistication des commandes, 
des mélanges. 
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Une formule intéressante consiste 
à utiliser une boite de vitesse soit 
automatique soit radiocommandée, 
la première solution se trouve dans 
le chevy de Robbe, où un em¬ 
brayage centrifuge et un système à 
roue libre permet un changement du 
rapport. La seconde solution n'est 
plus nouvelle, c'est Tamya qui l'offre 
depuis maintenant deux ans. 

En piste, nous avons une techni¬ 
que 4x4 intéressante, les roues 
avant bénéficient d'une roue libre, 
en virage, la roue extérieure peut 
tourner plus vite que l'intérieure ce 
qui élimine la nécessité d'un diffé¬ 
rentiel, ce dispositif équipe la Fam- 
tom 4WD de Robbe, modèle d'ori¬ 
gine japonaise. Restons au Japon 
avec les dernières nées de Tamya, 
de très belles voitures Audi Quattro 
Rally, Opel Ascona Rally et Lancia 
Rally en tout terrain et deux autres 
modèles de type racer, les Super 
Champ et Frog. 

La super Champ a reçu une sus¬ 
pension à amortissement progressif 
et réserve d'huile, une nouveauté. 

Tout cela montre la complexité 
actuelle des modèles et leur multipli¬ 
cité. Le thermique n'est pas oublié, 
loin de là, on assiste à l'arrivée d'un 
nouveau en ce domaine : l'italien 
SG avec sa Léopard 4 ou 2, à la sil¬ 
houette caractérisée par un châssis 
tubulaire. Les prix grimpent aussi ! 


Deux bateaux classiques de Graupner : Neptun 
et Littorina. Au premier plan, une hélice à pas 
variable, belle pièce mécanique. 

Gros plan sur l'hélice à pas variable de 
Graupner. 

champ de puissance et refroideis- 
sement par eau chez Graupner et, 
chez Robbe des chargeurs relative¬ 
ment rapides : 1/2 heure et dotés 
d'une centrale de sécurité pour dé¬ 
tecter une erreur de charge. La cou¬ 
pure de charge automatique des 
Unimax 3 et 8 de Robbe et le contrôle 
permanent de la charge prolongera 
la vie des accumulateurs. Côté mo¬ 
teurs, nous assistons à une sophisti¬ 
cation et une spécialisation ; on 
trouvera des modèles pour course de 
8 ou 4 minutes chez Robbe, Graup¬ 
ner propose de son côté les moteurs 
Indy parmi lesquels un modèle plat 
permettant d'abaisser le centre de 
gravité de la voiture. 

Les voitures électriques concer¬ 
nent la piste, et le tout terrain ; cette 
dernière discipline demandant des 
voitures légères et des terrains pas 
trop accidentés, sinon, l'autonomie 
devient un peu courte. 


La Super Champ de Tamya, encore un modèle 
d'une haute sophistication avec, par exemple une 
réserve d’huile pour l’amortisseur arrière, à cause 
de la suspension à amortissement progressif. 


Les engins spéciaux 


La radiocommande concerne en 
premier chef les avions, voitures ou 
bateaux mais aussi quelques mo¬ 
dèles originaux dont nous avons pu 
voir quelques échantillons. Citons le 
parachutiste de Robbe avec son pa¬ 
rachute aile capable de se diriger à 
partir d'une traction exercée sur les 
bras par radiocommande. Nous 
avons aussi un nouvel ULM trois 
axes chez Graupner ainsi qu'un ra¬ 
cer de vitesse expérimental aux ailes 
trapézoïdales de surface importante. 



Après les ULM, c’est le parachute que l’on 
radiocommande. Il s'agit d'un parachutiste lancé 
d'un avion, en écartant les bras, le parachute 
s’ouvre, le pilotage s’opère alors par mouvement 
de l’un des deux bras. 



Un modèle attrayant pour les amateurs de trucks, 
l'un des camions de la gamme Wedico. 

Beaucoup de métal, un peu de matière plastique 
et de la place pour loger la radiocommande. 

Nous avons également rencontré 
un kayak mû par sa pagaie ; l'an 
dernier, nous avions une barque en 
nouveauté. Wedico continue avec 
ses camions et propose cette année 
une remorque transportant un ba¬ 
teau lui aussi radioguidé... Bref, le 
Salon du modèle réduit devrait don¬ 
ner quelques idées à ceux qui veu¬ 
lent sortir des sentiers battus, et nous 
n'avons pas tout vu ! 

E.L. 
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Météo d’aujourd’hui : 
ça sent le printemps! 

J&nta 
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3819... 

. .5.40 

207 B. 

3.40 BUX 25 223.40 - t 

3823 

15.90 

208 A 

3.40 BUX 37 48.00 L 

3906... 

. .3.40 

208 B 

3.40 T1P30. 7.40 lt 

4036 . 

6.90 

208 C. 

3,40 T1P 31. 6.00 4 

40-3 

15.90 

209 B 

4.10TIP32. 7.00 ~ t 

42'.-; 

4.50 

209 C. 

4.10 TIP 34 A 9.50 7< 

4393... 

13.65 

211 A 

5.20 T1P 34 B 9.50 7 z 

4400 . 

.3,40 

212 . 

3.50 IIP 122. 6.50 7< 

4402 .. 

3.50 

237 B 

2.80 BC 106D. il. 90 7< 

4416 .. 
4425 

13.60 

4.80 

238 A. 

238 B. 

1.80 VU 900.19,00 y 

■1920 

13.50 

239 

2,10 VU 901. 19.50 y 

4921... 

7.50 

251 R.. 

2.60 MJ 1000 . 17.00 4 

4923 . 

9.35 

257 B 

3.40 VU 10O: . 17.50 4 

4951... 

11.30 

281 A . 

7.40 MJ 2250 . 22.00 S 

4952 .. 

.5.50 

301. 

6.80 MJ 250: 24.50 s 

4933 

2.20 

303. 

6,60 VU 2955 14.40 s 

4954... 

2,20 

307 A . 

..1.80 MJ 3001. 23,10 6 

5061 

11,30 

308 A . 

..2,50 MJE 520.. . U.50 j 

5086... 

4.65 

308 B 

..2.70 MJE 800. 8.20 T 

52*5 

10.20 

317 . 

2,60 MJL 1090. 29.30 T 

5635... 

84.00 

317 B 

2.60 MJE 1100i.33.50 T 

5886... 

39.60 

320 B. 

3.70 MJE 2801.14.50 T 

6027 .. 

4,65 

327. 

3.40 MJE 2955.. 14.00 y 

AC 

328. 

3.10 MJE 3055 12.00 L 

125. 

4.00 

337 . 

3.40 MPSA 05.. . 3.20 7 

126. 

3.50 

338.. 

. 1.80 MPSA 06 . 3.20 T 

127.. 

6.60 

351 a. 

,3.90 MPSA 13 . . 4.20 L 

127 K. 

7.70 

407 B. 

4.90 MPSA 20.. . 3.40 L 

128 . 

4.60 

417. 

..3,50 MPSA 55. . 3.20 y 

128 K 

5.20 

547 A . 

3.40 MPSA 56.. . 3.20 u 

132. 

4.50 

547 B. 

3.40 MPSA 70 . 3.90 U 

142 ... 

4.50 

548 A .. 

3.50 MPSU 01. 6.20 s 

.80. 

5.90 

548 B. 

3.30 MPSU 03 7.10 ]_ 

181.... 

4.50 

548 C ... 

3.60 MPSU 06 .10.90 d 

183. 

3.90 

550. 

..2.80 MPSU 56 13.50 L 

184. 

3,90 

557. 

3.80 MPS 404 . 3.10 X 

187. 

3,20 

560. 

2.80 MPU 131. 9.80 j 

187 K 

4.20 

BD 

E 204. 5.20 E 

188... 

3.20 

131. 

6.80 E 507. 10,80 T 

188 K. 

4.20 

135. 

8.60 109 T 2 .118.80 T 

AD 

136. 

7.80 181 T 2. 10.40 L 

149. 

.14,60 

139 

4.10 184 T 2 . 27.00 l 

161. 

9.25 

140. 

5,80 CR 200 39.60 L 

162. 

6.10 

157. 

14.40 CR 390.25.50 L 

AF 

233. 

8,00 VN 66 AF 20.75 L 

109 ... 

.. 7.85 

234. 

,7.65 VN 88.16.50 L 

114 ... 

.10.80 

235. 

7.70 ESM 118.30.40 L 

124 

9.70 

237. 

5.40 ESM 136 14.60 L 

Spécial TV 

B Y 227 GP. 

.1.70 

BU 326 A. 16.80 , L 

BU 104. 

18.90 

BUY 69 A 26.90 L 

BU 109. 

19.60 


BU 126. 

18,00 

BDX54C 8.80 

BU 143 

29.40 

BDX 64 16.60 

BU 208. 

18.75 

BDX65 16.60 

BU 208 02. ... 

♦3.50 

BDX 77 . 9.10 

BU 208 A. 

18.80 

BRY 55 S 70.5.70 

BU 208 D. 

.18.00 


Floppy disques 

SF-SD Avec anneau de renforcement . 22.50 

nF.nn 


.. .3300 

DF-DD 96 TPI. 

. 39,80 

SF*D0 10 stfdeufs 

43 00 f 

HP.nn 1 

.4400 ] 

8” SF-DD. 


44.00 J 

nF-m 


. 54 00 à 






1.40 

4.30 

3.80 

3.25 

1.40 


4 11,20 

3.90 

8.90 
8.25 

4.50 
3.20 

5.50 
3.70 

.4.50 

.5,50 

. 8.70 

3.80 

4.80 
.3.50 

.4.20 

.5.00 

.5.00 

.5.80 


7480 . 13.50 

748: . .14.80 
7483 . 7.30 

7485 .9.50 

7486 .8.40 

7489 41.20 

7490 .4.50 

7491 ... 6.40 

7492 . 6,20 

7493 .7.20 

7494 . 8.40 

7495.. 6.50 

7496.6.50 

74100. 16.80 

74107.. .. 4,70 

74109.. . .5,50 

74132 6.20 

74121. 6.80 

74122 5.60 

74123 . 9.90 

74124 . 38.40 


74174 12.80 

74175 7.20 
74S175. 21.90 

74176 .. . .9.30 

74180 .8.90 

74181 ,19.30 

74182 .18.50 
74188 33.50 

74190 . 8.90 

74191 . 8.50 

74192 . .10.50 

74193 . 8.10 

74196 .. .. 9.20 

74198 .9.50 

74199 15.50 
74221 117.40 

74240 .17.80 

74241 9.00 

74242 9.50 

74243.. . 10.50 


74S124 30.00 74244 2L50 

5- §.50 74245 . 20.50 


4.20 
.3,60 

.3.50 

7.20 

7.50 

3.20 
3.20 
.4.00 
.7.20 

7.80 
9.60 

8.80 
8.80 

14.50 

10.60 

2.50 
.3.50 
. 2.80 
.2.40 

4.50 
...2.50 
. 3.70 


4.90 

7.80 

10.30 

...6.80 

...4.95 


74126 . 6.90 

74128. 6.80 

74132. 6.90 

74136 6.90 

74138 12.90 
74139. 9,50 

74140. 13,80 
74141 11.50 

74145. 8,20 

74147. 17,50 
74148. 18.50 
74150. 9.60 

74153 . 9.90 

74154 19,50 

74155 . 5,90 

74156 . 7.20 

74157. 17.80 
74158 7.90 

74160... .7,50 
74361 12.00 

74162. 8.90 

74163. .10,50 

74164. 7.50 

74165. 13.50 
74366. 18.90 
74167. 43JO 
74170. 14.40 

74172 ...75,00 

74173 10,50 


74245.. . 20— 
74251 ..10.25 

74257 .9.90 

74258 11.50 

74259 .19.50 

74260 6.90 

74261.. 16.90 

m-:Æ 

74283.8.50 

74290.. .11.50 

74293.6.50 

74295.. . 24.30 

74323 ...43,50 

74324 24.50 

74373.. . 24.50 

74374.. 23.60 

74375. 8.25 

74378 .8.90 

74379 21.60 

74386.3.90 

74390.. 13.00 

74393 14.20 
74395 14.20 

74398 22.70 
74541 18.80 

74640. 18.50 

HSS::.}» 

75140. 13.80 

75183.. 4,50 

73451.11.50 
75452 8.50 


Supports à souder 

8 broches.1.50 20 broche 


14 broches . 2.10 

16 broches. 2.30 

18 broches. 2.60 


20 broches 2.90 
24 broches 3.50 
28 broches 4.20 
40 broches.6,50 


Supports à wrapper 


8 broches .3,40 

14 broches 4.50 

16 broches . 4.90 

18 broches . 5,90 

20 broches . 6.70 


22 broches .. 7,20 

24 broches. .8.00 

28 broches 9,20 

40 broches.13.50 


C. Mos série CD 


4000. .1.40 

4001 .1.50 

4002 . 2,90 

4006 . 9.60 

4007 ...2.40 

4008 . 8.50 

4009 

4010 

4011 1,60 

4012 .2.90 

4013 .5.10 

4015 .7.20 

4016 4.80 

4017 . 5.80 

4018 .7.20 

4019 

4020 

4023 .2.90 

4024 .5.50 

4025 .2.90 

4026 .9.90 

4027 . 6.10 

4028 . 6,00 

4029 . 8.80 


4030 

4035 _ 

4036 . 39,00 4085 . 3.00 
4040 8.10 4093 5.90 


3.80 

9.95 


4081 .5,70 

4082 3.00 


4042 . 5.50 

4044 . 7.20 

3.90 4046 7.20 

3.80 4047, .7.80 

4048 .3.50 

4049 .5.40 

4050 4.50 

4051 .7.60 

4052 .8.50 

4053 6.50 

4060. 8.20 

4,20 4066 . 7.40 

8.90 4068 . 2,90 

4069 3.80 

4070 .2,50 

4071 3.80 

4072 .2.90 

4073 2.80 

4075 2.80 

4078 . 3.40 

Divers japonnais 

2SC1413 38.10 2SC1909 8.90 


4503 . 4.30 

4508. 24.80 

4510 . 9.90 

4511 .8.20 

4512 ...10.60 

4513 .10.90 

4514.. . 13,80 

4515 14.50 

4518. 7.40 

4520. 8.10 

4528. 9,50 

4536 20,00 

4538 .16.80 

4539.. . 14.50 

4555 5.50 

4575. 9.60 

4584 . 7.50 

4585 7.50 
40106 . 5.50 


CI linéaires 
divers 

TDA 1037... 19.00 
TDA 1042 32.40 


N8 22.30 

N14. 39.20 

TDA 1046 35.50 LM 3075. 22.30 

T AA 1054 15.50 CA 3146 29.50 

SAA 1058... .61.50 CA 3162. 63.80 

SAA 1070 .165.00 TDA 3300. ,69.50 
TMS 1122 117.70 MC 330 : 8.50 


TDA MC 3470 114.00 

1170SH.21.20 TMS 3874. 59.50 


LM 340 T12 10.45 TBA 65'. 16.20 LA1201 10.90 LM 3909 9,50 


.93.00 MC 4024 . 55.50 

MC 1310. 24.00 TMS 40-14 . 56.90 


TL 072 11.90 IM 350 K 72.50 LM 710. 8.10 MC 1312 . 24.50 MC 4044 56.90 

TL 081.7.25 LF 351.7,40 TBA 720.22.80 

11,40 LF 353 7.80 I_M 723 7.50 


ESM 1350...18.30 LA41O0.13.75 

MC 1408 35.00 IA4102 10,30 


.15.60 XR 4136. 23.50 

38.40 MC 1458 4.95 TMS 4416.195.00 


TBA120T. 7.80 LM 380. 13,60 LM 747. 11,90 M51513L 24.70 

LD 121 172.70 LM 381 17.80 LM 748 5.60 M51515.. 40.95 


L 144 72.00 LM 382 26,50 TCA 750 27.60 


5314, 
MM 5316.. 


99.00 

98.00 


XR 1554 224.00 MM 5318 95.00 

50.40 


SFC200. 46.20 LM 391. 13.90 LM 761. 19.50 LM 1800 . 23.80 ICM 7038 48.00 

13.20 TBA 400. 18.00 TAA 790.19.20 LM 1877. 40.80 TA7204P 16.20 

77,80 Z N 414 38.40 TBA 790 18.20 TDA 2002 15.60 TA7208P 14.80 

61.40 TCA 420. 23,50 TBA 800. 12.00 TDA 2003.17.00 ICM 7209 ... 67.00 

69.50 Z N 425 F8108.00 TBA 810 12.00 ÜLN 2003 14.50 ICM7216B2%.00 

...11.00 TCA 440. 23.70 TBA 820. 8.50 TDA 2004... .45.00 TA7222P 20.00 

45.00 Tl. 497 26.40 TCA 830 S 10.80 TDA 2020 . .26.20 ICM 7226 B376.00 

.12.00 DC 512.. 91.20 TBA 860 28.80 TDA 2020 


ICM 7217 1 68.00 
TA7313AP. 11.10 
6.50 TDA 2030 H18.50 78P05.144.00 


LM 555. 3,80 TCA 940 15.80 XR 2206. 63.90 MC 7905 12.40 

NE 556. .. 15.05 TBA 950 . 22.50 XR 2208. 39.60 MC 7912. 12.40 

NE 558 . 34.60 TMS 1000 80.60 XR 2211 75.00 MC 7915 16.90 

LM 561. 52.95 TDA 1002. 16.80 XR 2240.44.50 MD 8002.... 62.40 


15.50 LM 566. 24.40 TDA 1004. .28.50 SFC 2812 24.00 DP 8304 45,60 

28.50 IM 567 22,10 TDA 1010.... 15.90 LM 2908 N .24.00 AY 3 8600.199.00 


31.50 LM 2907 

- N8... 


LM 324 7.20 AD 590. 56.40 TDA 1035.. 28.60 LM 2917 


UA 9368. 38.70 

.24.00 TDA 9400... 48.50 

N14 24.00 TDA 9513 . 48.50 


UA 95H9(L 99.40 



15 H 59 CHEZ PENTASONIC: 

Il guette la dernière commande 
qui partira ce soir ! 

Car une commande même passée par téléphone 
au 336.26.05 avant 16 heures est expédiée le soir même. 

En fonction, bien sûr des stocks disponibles! 
Et vos règlements ne sont encaissés qu’à l’expédition 
de votre matériel, pas à la réception de vos ordres. 

APPELEZ- VITE 336.26.05 QUELQUES MINUTES DE RETARD 
ET VOUS PERDEZ 24 HEURES! 
QUELLE CONTRARIETE! 



Spécial PROF 80 


647 F 


Micro-ordinateur 

^CTOzâo4MHî. kit 

• 64 K RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m). 

• 12 K Basic. LNW80* 

• Interface cassette standard TRS 80* 

• interface parallèle type EPSON 

• Interface série type EPSON 

• interface série type RS232C et 20 mA. 

• Clavier AZERTY ou QWERTY. 

• Sortie vidéo et UHF (modulateur en option). 

Le CL 
et les plans 

Prof 80 est un circuit Imprimé double face, trous 
métallisés avec vernis épargne et sériyophie. Il est 
disponible au prix de 647 F TTC et une lots monte, 
vous donne accès b toute la btbüothèque de pro¬ 
grammes du TRS 80*. 

Tous les composants du PROF 80 sont disponibles 
chez PENTA 8, 13 ou 16. 

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 357 F. 
Interface floppy 5". 40 ou % TPI, 1 b 4 lecteurs. 

• Compatible TRS DOS* L DOS*. NEW DOS*. OS 
80* 

Options . 

• Cartographique 8couleursmamce256 x 512sortie 
Petite! 48 K RAM contrôleur 9366 Efds 456 F (le Cl 
seul). 

• Carte CP/M 229 F (CI seul) 

• Doubleur de densité. Permet de travailler en 5" en 
double densité. Monté testé : 1397 F 



Pistolet à 
wrapper 

sur batterie 
Prix. 511.00 

Jutilx b wrapper WSU 30M. 

Dénude, wrappe. déroule. Pnx. 119.50 

Bobine ftl a wrapper 250 m. 159.00 

Pince b dénuder Prix... . 120.00 

Pince à extraire Prix .33.00 


Penta lecture 
Self-Service 

Consultez ou 
achetez 
les ouvrages 
techniques 
grand choix de 
manuels pour 
l’informatique 
Mais le patron 
préfère que vous 
les achetiez. 


Fers à souder 



14 watts..110,30 Elément b 

30 W. 40 W . 99.00 dessouder. 142.90 

65 W. 122.30 Tresse b 

dessouder . 11.35 


Effaceur d’Eprom 


1 tube spécial 

2 supports de tube 

1 transfo d'alimentation 
1 stancr avec support 


en kit 180 F 



Connecteurs 

AMP 


Embase 

Embase 

MAle 

(Cl) 

(céblél 

Ic4blé) 

.4.80 

1,95 

1.95 

.2,20 

2.20 

2.20 

.8.40 

2.40 

2.25 

elle. 


0.65 F 



Embase (CD 
2x5 broches 
2x8 broches 
2 x 10 broches 
2 x 13 broches 
2 x 17 broches 
2 x 20 broches 
2 x 25 broches 


Connecteurs 
à sertir 

Ces connecteurs sont très 
utilisés sur la plupart des 
micro-ordinateurs. PEN¬ 
TASONIC les sertit à la 
demande et c’est GRA- 
TUIT. fem. b sertir 

17.50 12.50 


18.50 

20.50 
23.20 
.29.50 
.33.70 
.41.10 


24.20 
28.60 
32.40 

46.20 
49.50 
54.10 


Connecteurs DU 
yS» & sertir 

Ces connecteurs sont très pratiques et per¬ 
mettent tous les types de liaisons intercartes. 
Ils utilisent de simples supports de C.L comme 
connecteurs femelles 

Sertissage sur demande GRATUIT ! 

14 broches.... 12.00 24 broches.. 23.10 

16 broches .18,00 40 broches ... 34.90 


PRISE HP Mâle 


.2.70 

Femelle. 

Embase. 


2.45 

1.90 

RCA MAIe 


2.50 

Femelle.. 


2.50 


Lmbase...2,50 

DIN 5 brochés F 2.70 6 broches M 2.90 

5 broche* M 2,80 6 broches F 2.80 

5 broches emb 2.30 6 socles 2.70 

5 broches embase Cl. 4.30 

Perceuse 

alim. de 9 à 12 V. 


90 F 


Composants microprocesseurs 


MOTOROLA 
MC 3242 125.60 

MC 3423.15.00 

MC 3459. 25.20 

MC 3480.120.40 

MC 6800. 58.00 

MC 6801 . 175.20 

MC 6802 65.00 

MC 6809. 119.40 

MC68B09 174.80 

MC 6810 . 20.50 

MC 6821. 20.50 

MC 6840. 90.00 

MC. 6844. 184.60 

MC 6845.118.00 

MC 6850 23.60 

MC 6860 .156.00 

MC 6875 . 128.90 

MC 7603.5, . 26.40 

MC 7611 29.50 

MC 7641.57.90 

MC 8602. 34.80 

MC 14411.135.90 

M^14412.178.00 

8080. 60,90 

8085. 91.80 

8126.. 140.00 

8154 .146.00 

8155 . 76.80 

8205.. 101.20 

8212 26.25 

8214..55.20 

8216 23.80 

8224.. 34.65 

8228. 4225 

8238.. .50.80 

8251 57.65 

8253. 150.00 

8255. 55.20 


8257 . 106.50 

8299. 106.85 

8279 119.00 

8578 . 40.80 

Z1LOG 280 4 MH* 
CPU 72,00 

PIO . 58.00 

58.00 

DMAC 190.00 

510 . 160.00 
MEMOIRE 

MM 2101 . 36,00 

MM 2102. 24.00 

MM 2111 60.00 

MM 2112 32.40 

MM 2114 21.50 

MM 2532. 97.00 

MM 2708 . 87.25 

MM 2716 46,80 

MM 2732 87.00 

MM 2764 208.50 

MC 4044 . 56.50 

MK 4104.30.00 

MK 4108.19.70 

MM 4116 24.70 

MK 4118 116.50 

MM 6116 89.80 

LM 6402. 105.00 

6665 200. 73.50 

MCM6674. 117.60 

COM 8126. 140.00 

DM 8578 40,80 

63 S 141.55.30 

GENERAL 
INSTRUMENT 
AY 3-1270. . 120.00 

AY 3-1350. 114.00 

AY-3-2513 . 127.00 

AY-3-8912 97.50 

A Y-5-3600.. 162.00 


DRIVERS FLOPPY 

WD 1691. 220.00 

WD 2143.151.80 

FD 1771. 348.00 

FD 1791. 458.00 

FD 1793. 398.00 

FD 1795. 398.00 

ROCKWELL 
6502. 105.60 

6502 A 4 MHz 124.80 

6502 2 MH* 124.80 

6522 A . 107.50 

. 96,00 

130.00 

N.S. 

SCMP600 .172.00 

INS 8154. 146.00 

INS 8155 76.80 

DIVERS 

N8T 26 . 19.40 

N8T 28. 19.40 

N8T95. 13.20 


N8T 28.19.40 

N8T 95 13,20 

N8T96.13.20 

N8T 97 13.20 

N8T 98 19,20 

SFF364 130.00 

ADC 0804.63.50 

ADC0808. 156.00 

MC 1372. 45.00 

BR 1941 198.00 

AY 3.1015.93,60 

81LS95 23.80 

81LS96_ 28.00 

81LS97. 17.60 

Quartz 



1 MHz.49.50 

1.008 MHz.45.00 

1.8432 MHz.45.00 

3.2768 MH* 45.00 

3.684 MHz 57.40 

4 MHz MP40.. 42,20 

4.19 MHz 41.00 

8 MHz.42.20 

10 MHz.47.50 

16 MHz.45.00 

9 MHz PM 180 47.00 

10 MHz 47.50 

12,6 MHz 42.00 

14 MHz 47,00 

14,25 MHz. 47.00 

14.3181 MHz 47.00 

15,75 MHz.42.00 

16 MHz 45,00 

18 MHz 47.00 

21,300 MHz 42.00 


40 


Rcrio Pleins - Elecro* îque Loisirs \ 437 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Floppy 

Drive 

Half-Size 


nouveau 


A VL RTISSE.MENT 
Les lecleun de disque nécessitent des réglages d'azi- 
mytage très précis et. en conséquence, supportent 
très mal Les transports. C’est pourquoi les lecteur* 
achetés cher Pentasonlc seront «esté» devant vous au 
moment de votre achat et ce yatuitement. 

De plus pendant 45 jours, ds pourront être révisés et 
réglé» sur place iPenta 16) également gratuitement 
Lecteurs simple face double densité hauteur normale 

ou demi-hauteur. 2195 F 

Double lace double densité. .2995 F 

Double face double densité % TPI Half SUc 3795 F 
Les nouveaux Hatf Size sorti cher Pentasorjc et ven¬ 
dus au même prix que les normaux 

Tavermer. Prof 80, TRS 80*. etc. 

• Il est possible de monter le 96 TP! sur un TRS 80* 
sur un Tavemler et sur un PROF 80. 


PROVERBE DD M0I8 

Il vaut mieux p«tu»#r un soupir en 
bonne iintl qu’une automobile en 
mauvais état. 


Pompe à 
dessouder 


avec embout 
en teflon 
Prix. 



U0^à Sy^Toies 

iî ^3 

Relais 


La feuille.5.70 

Leblistère 28,50 

Le rouleau.13.90 


6 V 2 RT 32.85 
6 V 4 HT.... 41.00 
12 V 2 RT. 32.85 ^ 
12 VI RT.. 14,00 
24 V 2 RT 32.85 
V 2 RT. .. 32.85 

D1LSV 31.50 

12 V 4 RT 41.00 

Support 2 RT. .9,90 
Support 4 RT. 11.20 



Imprimante 



4431 F 
8726 F 


GP 100 A MARKI 
Tracdcr. 80 caractères. 

50 cpv majuscules, minus¬ 
cules. graphique interface 

parallèle- .2490 F 

GP 700 

Traction 80 caractères. 50 eps, 4 couleurs 5700 F 
STAR DP 510 

Traction-friction 80 caractères. 100 eps. 
bidirectionnelle, majuscules, minuscules, 
graphique, interface- paroüèk a « n 

Prix 4100 F 

STAR DP 515 

Traction friction. 132 caractères 100 cp» bidirec¬ 
tionnelle Interface parallèle .5759 F 

SUPER PR0M0 EPSON 

Jusqu'au 15 février 1984. 

HX 20 ( micro- ordinateur 
portable. 

FX 80 limprimanie 

friction-traction}... ... 

Le SAV sera effectué directement par Tvchnüloçj,- 
Ressources, i 14. rue Marlus Alian. Le val lots 

JX 100 

Traction-friction lOOcps. bidirectionnelle, majuscules. 

tufes graphiques, Interface parai.7700 F 

NTFRFACES POUR IMPRIMANTES 

- GP 100.(avec cdble) 990 F 

GP 700 . 990 F 

STAR DP 510. 782 F 

STAR DP 515. . 782 F 

FX80 i sans eâhlcl 895 F 

MX 100. 895 F 

GP 100.990 F 

STAR GP 510. 659 F 

689F 

FX8Û 1510F 

MX 100 .1510 F 

TRS avec expansion GP 100.398 F 

GP 700 . 398 F 

PX80..495 F 

STAR GP 510. 495 F 

STAR GP 515.495 F 

"RS sans expansion GP 100.. 590 F 

GP 700. 590 F 

FX 80. 998 F 

STAR DP 510. 998 F 

STAR DP 515 998 F 


OSCILLOSCOPES 



Hameg 

HM 103. Simple trace 10 MHz. 5 mV à 20 V/em. 
Base de temps 0.2 sec. à 0.5/*s*-c Testeur de 
composants Incorporé AIT A A B 

HM 2034. Double trace 20 MHz. 5 mVè 20 V/cm. 
Montée 17.5 nsec BTXY : de 0.2 sec. à 0.5 usée 

pf 5xH .. 145xP380 .... 3680 F 

NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 mV 
A 20V/cm. Montée 17.5 nsec Retard balayage 
100 nsec, à 1 sec BTS 25 A 0.5 F.xp x 10. 
Testeur de composants incorporé TV (voir offre 

S??.. 8270 F 

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV à 20 Vcc/cm. Bn 
layage retardé 100 nsec, à 1 sec. BT : 1 sec. à 
50 nsec Tube rectangulaire 8 x 10 
IVacc 14 KV), a an#* -, 

p-t* 7480 F 


Bouveau HM 608 

x 60 MHz 6748 F 


OSCILLOSCOPE 
METRIX 0X 710 B 

OFFRE SPÉCIALE 
DE LANCEMENT 


avec 2 sondes . 


3190 F 



1639 F 
2820 F 

Capacimètres 

B K 820 1999 F 
BK 830 2790 F 


Générateurs de fonctions 

BK 3010 2860 F 
BK 3020 6280 F 


Fluke * 



948 F 1098 F 1396 F 


Perifelec 

P20 


Elc 


l 

fo. 




332 F 


King Electronic 

RP20K RP50KN 


k 


k'Ô" 


389 F 


399 F 390 F 


Metrix 

MX 502 



889 F 
788 F 
1060 F 
2000 F 
2208 F 


Thandar Sinclair 




TF 200 . 

3090 

M 

1--» - 

■ ‘ ! 


Fovotest 


365 F 
410 F 
468 F 


RSR 

’ "I 

© 


TScEmaîr 


T 100 
T 110 
3020 ... 


810 F 
935 F 
1880 F 


CdA 


771 

r~— 


770 




685 F 


f ^ 
743 F 




830 F 



Polytronx; 


388 F 


JACK 2.5 mono 

M. 

2.80 


F. 

2.00 


E. 

2,50 

JACK 3.5 mono 

M . 

2.10 


F . 

2.00 


E . 

. 2.50 

JACK 3,5 stéréo 

M . 

. 7.50 


F . 

6.50 


E. 

7.20 

JACK 6.35 mono 

M. 

4.10 


F. 

4.00 


E. 

. 6.80 

JACK 6.35 stéréo 

M. 

5.10 


F. 

5.10 


E. 

5.30 



379 F 


410 F 


365 F 


ALIMENTATIONS 



Réference 

Fob. 

Ten¬ 

sion 

Cou¬ 

rant 

Gai- 

Reg 

! 

Reg. 

U 

Prix vente 


AL 811 

ELC 

3/12 

IA 

N 

N 

N 

183 F 

- 1 

AL 786 

ELC 

5V 

3A 

N 

N 

N 

£19 F 

"«***• » 

AS 5.4 

AL 355 

PER 

HOH 

5V 

4A 

N 

N 

N 

SS8 F 
fini v 

DO 1 p 

AL 785 

ELC 

13.8V 

5A 

N 

N 

N 

Av A X 

386 F 

OBI JJ 

BRS31 

BRE 

13.8V 

5A 

N 

N 

N 

£78 F 


AL 792 

ELC 

+5/-5 

5/1/ 

N 

N 

N 

688 F 

Gène MF 



t- 12/-12 

1/1 





AM-FM30 

AL 366 

HOH 

3/15V 

0/3A 

O 

N 

O 

310 F 


BSR30 

BRE 

5/15V 

25A 

O 

O 

O 

809 F 


.4L 745 AX 

ELC 

0/15V 

0/3A 

O 

O 

O 

474 F 


PS 1425 

PER 

5/14V 

25A 

O 

N 

O 

418,80 F 


AL 812 

ELC 

0/30V 

0/2A 

O 

O 

O 

893 F 


LPS 03 

PER 

0/30V 

0/3A 

O 

O 

O 

610 F 

879 F 

AL 781 

ELC 

0/30V 

0/5A 

O 

O 

O 

1304 F 



jQqc >xi: gç >r; ~ • • « • 


REMISE Pour un achat de 

900 F à 1500 F 100 F 3501 F à 4500 F 380 F 

1501 F à 2500 F 180 F 4501 F 4 6500 F 480 F 

2501 F i 3500 F 2B0 F 6501 F à 8500 F 660 F 




[=□ AK 


Capacimètre 
22 C 


942 F 
640 F 



Monacor 



Générateur HF SG 1000 


1880 F 
1483 F 




Iskra 

US 6 A . 

6013 . 


247 F 
899 F 


Alimentation blindée 
à découpage 


Soit t 5 V. 5 A + 12 V. 1.5 A - 12 V, 

0.5 A - 5 V. 0.5 A . 799 F 


Tubes TV 


DY 802. 

... 14,00 

ECC82. 

. 1L00 

ECL 86 . 

.13,00 

ECL 805.. 

.2o!oo 

EL 504. 

20.00 

EY 88 

. 15^00 

PCF 80. 

12.00 


PCF 802... 

PL 504. 

ST 5007 EY «XL. 
EL 519. 


16.00 

24.00 

11.00 

75.00 

70.00 


OUTILLAGE 


r ,- 4 zw Plat* 71.10 

rinces Effilée 9 o.oo 

Bec D 24.30 

Bec D 25.15 

Coupante 69,50 Droite 71,10 
Coudée 90.00 i dénuder 269.50 

Precelles 

Droite 27,95 Coudée .. 30,30 

Travail. 34,60 

SPRAT (en bombe) 

Vernis thermo soudable 

vert 43,00 Rouge.43,00 

Nettoyant sec.32,50 

gras. 32,50 


Dégrippant.. 


Accessoires pour CI 


Révélateur C I. 



Gomme abrasive . 

14.25 


Tube à édat 40 J . 

33,70 

26,00 

Tube à éclat 100 J . 

45.00 

38.60 

Lumière noire. 

34.00 


Transfo d’impulsion . 

.22.00 

CI 

Buzzers 3 V 

. 12.70 

6 V . 

. 12.70 


12 V . 


27.50 

24 V . 

.12.70 

50.60 

Ventilateur. 

.198,00 

19.90 

ILS. 


14.50 

Aimant. 



HP8fi 5 cm. 

10,20 


7 cm . 


35.00 

10 cm. 

. 16.90 


12 cm . 

24.50 

32.45 

16cm . 

.23.30 

4.90 

HP compression . 

. 85.00 


Le saviez-vous? 

L’écureuil et la brosse à dents (suite). 
Coup de théâtre! un garde forestier 
nous écrit avoir trouvé un couple de 
brosse à dent dans un nid d’écureuil! 
Nous nous perdons en conjectures! 
Curieux! Non? 

Dernière minute : 

Un vétérinaire de La Flèche victime 
de la science. Il est mordu par sa 
brosse à dents ( tous les détails dans 
notre prochain numéro). 





PENTAS0NIC 

des idées 
plein la tête ! 


Prix TTC donnés à titre indicatif pouvant 

variés en fonction des approvisionnements, 




Penta 8 

34. rue de Turin, 75008 PARIS • Tél. 293.41.33. 

Métro : Liège, St-Lazare, Place Chchy. Télex 614789. 

Penta 13 

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05. 

Métro : Gobelins (service correspondance et magasin). 

Penta 16 

5, rue Maurice Bourde», 75016 PARIS - Tél. 524.23.16 
(Pont de Grenelle) - Métro Charles Michels - 
Bus 70/72 : Maison de l’ORTF 


p;<z-s 
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L'ENCYCLOPEME PRATIQUE 



SAVOIR + FAIRE 

Conçue par des ingénieurs, des professeurs et des techniciens hautement qualifiés 
possédant de longues années d’expérience en électronique, cette encyclopédie fait 
appel à une méthode simple, originale et efficace. 


Dans les années à venir, l’électronique est 
appelée à jouer un rôle croissant dans 
notre vie quotidienne. Aujourd’hui une 
encyclopédie vous y prépare : c'est le 
Livre Pratique de l'Electronique EURO- 
TECHNIQUE. Seize volumes abondam¬ 
ment illustrés traitant dans des chapitres 
clairs et précis de la théorie de l'élec¬ 
tronique. Une oeuvre considérable détail¬ 
lée, accessible à tous, que vous pourrez 
consulter à tout moment. 

16 VOLUMES QUI DOIVENT 
ABSOLUMENT FIGURER 
DANS VOTRE BIBLIOTHÈQUE 
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL 

Le Livre Pratique de l’Electronique est 
l'association d’une somme remarquable 
de connaissances techniques (5000 pa¬ 
ges, 1500 illustrations contenues dans 
16 volumes reliés pleine toile) et d’un 
ensemble de matériel vous permettant de 
réaliser des appareils de mesure et un 
ampli-tuner stéréo. 



Pour saisir concrètement les phénomènes de l’électronique, cette encyclopédie est 
accompagnée de quinze coffrets de matériel contenant tous les composants permettant 
une application immédiate. 

Vous réaliserez plus de cent expériences passionnantes et, grâce à des directives claires 
et très détaillées, vous passerez progressivement des expériences aux réalisations 
définitives. 


eurotechnique 

FAIRE POUR SAVOIR 

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon 


Renvoyez vite ce bon 



BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 

à compléter et à renvoyer aujourd'hui à EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck, 

21100 Dijon. 

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur 
le Livre Pratique de l'Electronique. 


NOM 


. PRENOM. 


ADRESSE . 


. CODE POSTAL. 


. VILLE _ 


$ 


42 


RaHio Pia-s - Elecrcrique Loisirs N 437 


09165 


































BNHHMMnWQiÉÉNMMiaMHMMHBi 


iMBMIMMH 


Réalisation 


temps*. ^ 



difficulté*, 
dépense : ^jj) 


La communication entre machines est 
l’une des pierres angulaires de l’informa¬ 
tique moderne. Dans le secteur profes¬ 
sionnel, les applications sont si nombreu¬ 
ses qu’une technique spécifique est née : 
la téléinformatique. 

Pour le grand public, c’est sous le nom 
de «télématique» que l’on présente le ma¬ 
riage de l’informatique avec les télécom¬ 
munications. 

Cependant, les amateurs de micro-in¬ 
formatique ne sont pas des clients comme 
les autres pour 
cet énorme mar¬ 
ché : s’ils s’inté¬ 
ressent comme 
tout un chacun à 
la possibilité de 
disposer «en li¬ 
gne» d’une masse 
d’informations 
considérable, ils 
rêvent plutôt de 
faire dialoguer 
leur machine 
avec leurs soeurs 
jumelles retenues 
prisonnières par 
d’autres passion¬ 
nés ! 


Un «modem» 
pour faire 
communiquer 
votre 

ordinateur 


© 


S 63 





ÊAR MIC 





# 




Comment se parlent les 
ordinateurs 


' Lorsque les différents éléments 
dun système informatique sont re¬ 
groupés en un même lieu (parfois 
même dans un unique boîtier !), les 
échanges d'informations s'opèrent 
presque toujours en parallèle sur un 
bus. 

Ce sont ainsi des octets entiers qui 
circulent sur autant de fils que né¬ 
cessaire (en général huit lignes de 


données plus une masse commune 
et quelques signaux annexes). 

Un exemple bien connu de ce type 
de communication est la classique 
interface CENTRONICS pour impri¬ 
mante. 

Cependant, dès que la distance à 
couvrir augmente, cette débauche 
de conducteurs devient coûteuse et 
lourde. S'il est à la rigueur tolérable 
de relier deux pièces d'un même bâ¬ 
timent par un câble multiconduc- 
teurs, la chose est tout à fait exclue 
dans le cas d'une liaison Paris- 


Lyon ! Toutes les liaisons informati¬ 
ques à longue distance (entendons 
par là sur plus de quelques dizaines 
de mètres) sont exploitées en série : 
l'information à transmettre est 
convertie en bits individuels émis les 
uns à la suite des autres. Bien sûr, la 
transmission d'un octet ne sera plus 
instantanée mais décomposée en 
huit opérations (ou même davan¬ 
tage si des bits de service sont inter¬ 
calés), mais un seul conducteur et sa 
masse suffiront en tant que support 
matériel de la liaison. 
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Réalisation 


Les choses ne sont cependant pas 
si simples, car si l'on envoyait direc¬ 
tement en ligne des niveaux logi¬ 
ques (par exemple 0 V et -h 5 V), des 
déformations inacceptables appa¬ 
raîtraient au bout de quelques dizai¬ 
nes de mètres, en raison principa¬ 
lement de la capacité et l'inductance 
réparties entre les conducteurs. Ce 
n'est donc toujours qu'en local que 
l'on peut utiliser la transmission série 
directe (interface RS 232 C par 
exemple). 


La conquête des longues distan¬ 
ces passe nécessairement par l'ins¬ 
tallation d'un appareil connu sous le 
nom de MODEM (MOdulateur-DE- 
Modulateur). 

Comme son nom l'indique, cet 
élément fondamental de toute liai¬ 
son téléinformatique module une 
porteuse avec le train de bits à 
transmettre, et démodule celle-ci à 
la réception pour en extraire l'infor¬ 
mation utile. 

L'avantage est que, modulée ou 
non, la porteuse franchit facilement 
d'immenses distances à condition 
qu'elle soit adaptée au support de 
transmission utilisé. 

Il s'agit en fait d'une transposition 
pure et simple des principes em¬ 
ployés en radio : envoyons un signal 
BE dans une antenne, il ne rayon¬ 
nera qu'à quelques dizaines de cen¬ 
timètres. 

Modulons une porteuse HF par 
cette information, et nous obtien¬ 
drons si nécessaire une portée inter¬ 
continentale. En téléinformatique, la 
porteuse n'est pas un signal HF mais 
une fréquence audible, capable 
«d'emmener sur son dos» des infor¬ 
mations numériques série à travers 


toutes sortes d'artères de communi¬ 
cation usuelles : lignes téléphoni¬ 
ques, canaux radio, satellites, ou 
d'une façon générale tout chemin 
praticable pour les signaux audio. 

C'est d'ailleurs exactement de la 
même manière que fonctionnent les 
interfaces permettant aux ordina¬ 
teurs d'amateur d'enregistrer leurs 
programmes sur de simples casset¬ 
tes de magnétophone : simplement, 
la transmission est ainsi «différée», 
ou tout simplement opérée par voie 


postale I Des normes extrêmement 
complexes et touffues standardisent 
tant bien que mal les procédures ou 
«protocoles» de communication té¬ 
léinformatique : cadence de trans¬ 
mission en bits par seconde (ou 
bauds), nombre et nature des bits de 
service (départ, fin, parité, etc) don¬ 
nent naissance, en se combinant, à 
une jungle de variantes dont quel¬ 
ques «best sellers» émergent coura¬ 
geusement (par exemple le 1200/75 
bauds du télétexte français TELE- 
TEL, ou le fort classique 300 bauds 
duplex). 

Quel modem pour 
l’amateur ? 


Si l'idée venait à un amateur in¬ 
formaticien d'acquérir un modem, la 
question suivante se poserait immé¬ 
diatement : POUR COMMUNIQUER 
AVEC QUOI ? 

En Grande Bretagne, beaucoup 
d'amateurs possèdent des modems 
300 bauds leur permettant de dialo¬ 
guer avec de nombreuses «bases de 
données» à orientation grand pu¬ 
blic. 


Les amateurs électroniciens peu¬ 
vent par exemple commander de 
cette façon les composants dont ils 
ont besoin, et les payer immédiate¬ 
ment en frappant le numéro de leur 
carte de crédit VISA ou ACCESS. 

La même installation leur permet 
d'échanger par téléphone des pro¬ 
grammes ou des données avec 
d'autres amateurs. 

En France, il n'existe guère que 
des bases de données profession¬ 
nelles, et celles qui seront proposées 
au public le seront par l'intermé¬ 
diaire d'un terminal MINITEL à mo¬ 
dem, clavier, et écran incorporés, 
gracieusement fourni par les PTT en 
remplacement de l'annuaire «pa¬ 
pier». 

L'amateur français n'a donc au¬ 
cune raison de choisir un type parti¬ 
culier de modem, et se prive ainsi de 
toute possibilité d'échanges «en li¬ 
gne» avec des correspondants éloi¬ 
gnés, en théorie du moins ! 

En effet, tout ordinateur individuel 
digne de ce nom possède une sorte 
de modem incorporé servant à la 
gestion du magnétophone à casset¬ 
tes. 

Des échanges de cassettes par la 
poste ou à l'occasion de rencontres 
sont déjà courants, mais ne pour- 
rait-on pas songer à confier ces 
transferts d'informations à notre fi¬ 
dèle réseau téléphonique ? 

Les expérimentations que nous 
avons menées dans cette voie nous 
permettent de répondre catégori¬ 
quement oui, et de décrire la réali¬ 
sation d'un boîtier fort peu coûteux 
capable d'opérer l'indispensable 
liaison entre les prises «cassette» 
d'un micro-ordinateur et... le poste 
téléphonique du foyer ! Bien sûr, des 
restrictions sont à prévoir dans le ca¬ 
dre de la réglementation PTT, mais 
nous nous sommes attaché à res¬ 
pecter de très près les normes en vi¬ 
gueur, ce qui devrait éviter tout pro¬ 
blème administratif : après tout, ne 
laisse-t-on pas les «grandes surfa¬ 
ces» vendre librement des postes et 
des répondeurs non homologués 
que chacun raccorde en toute impu¬ 
nité à son installation ? 

Construisons notre 
«Modem» 

L'idée de base qui va être mise en 
œuvre ici est la suivante : si le signal 
sonore élaboré par l'ordinateur peut 
être enregistré convenablement par 
un magnétophone très ordinaire, 
pourquoi rencontrerait-il des diffi- 
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cultés à circuler sur des lignes télé¬ 
phoniques dont la bande passante 
est tout à fait comparable (300- 
3400 Hz) ? 

En concrétisant ce projet, on 
échappe à la réalisation des parties 
les plus complexes d'un modem, à 
savoir : 

— le sérialisateur de signaux (UART) 

— le modulateur FSK 

— le démodulateur FSK 

Que reste-t-il donc à étudier une 
fois ces pièces maîtresses suppri¬ 
mées ? 

' Tout simplement les circuits réali¬ 
sant l'adaptation à la ligne télépho¬ 
nique, tant au départ qu'à l'arrivée. 

Les modems professionnels se 
classent en deux grandes catégo¬ 
ries : 

— les modems à couplage acousti¬ 
que, ne nécessitant aucun bran¬ 
chement électrique puisque le com¬ 
biné d'un poste téléphonique ordi¬ 
naire est simplement posé sur un 
boîtier muni d'un haut-parleur et 
d'un microphone. 

— les modems à couplage galvani¬ 
que qui se branchent sur le réseau 
par une fiche normalisée, tout 
comme un poste ou un répondeur. 


La seconde solution offre une bien 
meilleure qualité de transmission, 
mais exige que les circuits soient 
conçus dans un strict respect des 
normes PTT. 

Pour notre part, nous avons dé¬ 
veloppé une solution intermédiaire 
combinant les avantages des deux 
procédés sans en subir les inconvé¬ 
nients. 

Au niveau du raccordement à la 
ligne téléphonique, nous utiliserons 
tout simplement un poste de type 
«S 63», par exemple celui équipant 
d'origine l'installation. 

Les contraintes d'impédance (600 
ohms), de courant de ligne (20 à 
60 mA), d'isolement et d'exploitation 
(cadran d'appel, sonnerie) seront 
ainsi automatiquement respectées. 
Le couplage acoustique donnant de 
piètres résultats avec les signaux 
que nous nous proposons de trans¬ 
mettre, nous réaliserons un bran¬ 
chement électrique particulier à la 
place de l'écouteur supplémentaire 
du poste. 

En effet, .cet accessoire nullement 
indispensable est connecté à un en¬ 
roulement isolé du transformateur 


de ligne, comme le montre le 
schéma général du poste, reproduit 
à la figure 1. 

De ce fait, lorsqu'une communi¬ 
cation est établie entre deux postes 
par l'intermédiaire d'un réseau pu¬ 
blic ou privé, on peut considérer ces 
enroulements comme faisant partie 
d'un même transformateur, lequel 
serait «transparent» aux signaux de 
la bande 300-3400 Hz ! 

Bien sûr, le rapport de ce trans¬ 
formateur «fictif» n'est pas égal à 
l'unité en raison d'une part des per¬ 
tes introduites par les autres élé¬ 
ments du poste (écouteur principal, 
micro, résistances diverses), et 
d'autre part à cause de l'affaiblisse¬ 
ment en ligne qui peut atteindre en¬ 
viron 30 dB. Qu a cela ne tienne, une 
simple amplification fera tout rentrer 
dans l'ordre. 

L'envoi en ligne de signaux autres 
que de la parole exige cependant 
certaines précautions, énumérées 
dans la notice éditée par la Direction 
Générale des Télécommunications 
sous le nom de «FASCICULE TC 2». 

En premier lieu, il est formelle¬ 
ment interdit d'envoyer en ligne tout 
signal dont la puissance excède un 



de combiné 
f décroché 
I raccroché 


Figure 1 
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Réalisation 


milliwatt (soit 775 mVeff sur 600 
ohms). Le dépassement de cette li¬ 
mite pourrait endommager certains 
éléments du réseau et perturber les 
communications d'autres usagers. 

Bien que la puissance émise par 
notre montage soit réglable, les cir¬ 


cuits seront conçus de façon à empê¬ 
cher le dépassement de cette valeur 
dans les conditions normales d'utili¬ 
sation. 

Également, les fréquences supé¬ 
rieures à 3400 Hz, bien que n'étant 
pas transmises par le réseau inter 


Figure 2 



Figure 3 




urbain, doivent être fortement atté¬ 
nuées dans le signal émis. La figure 
2 précise les limites admissibles. 

Notre montage est conçu de façon 
à faciliter le respect de cette condi¬ 
tion, mais une vérification pourra 
être nécessaire selon le type d'ordi¬ 
nateur utilisé. En effet, la nature des 
signaux émis peut varier considéra¬ 
blement d'une machine à une autre. 

Quoi qu'il en soit, le montage n'est 
pas homologué, car les formalités 
d'agrément sont tout à fait hors de 
portée de l'amateur. Son utilisation 
sans autorisation se fait donc sous la 
seule responsabilité de son posses¬ 
seur. 


Réalisation pratique 


La figure 3 fournit le schéma gé¬ 
néral du montage, qui se compose 
principalement d'un amplificateur 
associé à des commutations rappe¬ 
lant celles d'un interphone. C'est en 
effet le même amplificateur, décrit à 
la figure 4, qui sert à l'émission et à 
la réception. 

Rappelons en effet que ce mon¬ 
tage ne prétend pas fonctionner en 
«full duplex» comme les modems 
professionnels : il ne servira pas à 
«dialoguer» avec une base de don¬ 
nées, mais bien à transférer des 
programmes ou des données entre 
deux machines identiques. L'exis¬ 
tence avant et après la transmission 
d'une liaison téléphonique normale 
permet aux deux «opérateurs» de 
synchroniser rigoureusement leurs 
manœuvres, et même de fignoler les 
réglages de niveau si nécessaire. 



Le circuit amplificateur utilise un 
circuit intégré de type TDA 2030, 
normalement destiné à la construc¬ 
tion d'amplis de quinze watts. Cu¬ 
rieux choix, semble-t-il alors qu'il 
faut éviter de dépasser le milliwatt 1 
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Réalisation 



En fait, ce composant possède de 
nombreux avantages : 

— disponibilité parfaite sous plu¬ 
sieurs marques 

— faible prix 


— extrême robustesse sur charges 
inhabituelles 

— très grand gain permettant l'atta¬ 
que directe au niveau «micro» 

— très large gamme de tensions 
d'alimentation, et donc de puissan¬ 
ces de sortie. 

Le circuit imprimé de la figure 5 
sera câblé en accord avec la figure 6 
avant d'être monté dans un boîtier 
RETEX BOX dont la figure 7 donne le 
plan de perçage et de marquage de 
la face avant de 175 x 100 mm. 

Le câblage des composants vissés 
sur ce panneau d'aluminium se fera 
en accord avec la figure 3 et les 
photographies d'illustration. 


Le raccordement à l'ordinateur est 
prévu par deux jacks de 3,5 mm, ce 
qui correspond directement aux ma¬ 
chines SINCLAIR (ZX 81 et SPEC- 
TRUM). Un simple cordon adapta¬ 


Figure 7 


teur suffira pour d'autres machines, 
telles que l'ORIC 1. 

Un gros jack de 6,35 mm a été 
prévu pour le raccordement au poste 
téléphonique : il est en effet très fa¬ 
cile de démonter l'écouteur supplé¬ 
mentaire, et de le remplacer, en bout 
de câble, par une fiche de ce type, 
dont les dimensions généreuses 
évitent d'avoir à couper les cosses 
d'origine. 

Certains lecteurs préféreront peut- 
être remplacer le câble de l'écouteur 
par un cordon plus long. L'interven¬ 
tion se situe, dans le poste, au ni¬ 
veau des bornes n° 2 et 4, nettement 
séparées sur le circuit imprimé, et 
auxquelles aboutissent un fil bleu et 
un fil rouge. 

Ce montage intéressera égale¬ 
ment les heureux possesseurs de 
postes de récupération, souvent dé¬ 
munis de leur écouteur et, ce qui est 
plus gênant, de leur fiche. 

De tels «conjoncteurs» sont dispo¬ 
nibles dans les rayons «électricité» 
des grandes surfaces, et doivent être 
montés en accord avec la figure 1 
(cordon à 4 fils). 
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Réalisation 


Ceux de nos lecteurs qui pour¬ 
raient éprouver une certaine appré¬ 
hension à intervenir ainsi sur du 
matériel téléphonique bien mal 
connu pourront se reporter à notre 
ouvrage «INTERPHONE TÉLÉ¬ 
PHONE MONTAGES PÉRIPHÉRI¬ 
QUES» (ETSF éditeur) qui les initiera 
rapidement à ces techniques pas¬ 
sionnantes. 

Vérifications et réglages 


Une fois le câblage achevé et la 
pile plate de 4,5 V montée, il faut 
contrôler l'appareil avant tout rac¬ 
cordement à la ligne. 

Le «modem» sera donc branché 
sur le poste, préalablement décon¬ 
necté de la ligne. Une résistance de 
600 ohms (par exemple 1000 et 1500 
en parallèle, ou tout simplement 560 
ohms) sera pincée sous les lamelles 
n° 1 et 3 de la fiche (les deux du haut 
lorsque la fiche est posée à plat, la¬ 
mes vers la gauche et cordon vers le 
bas). 

On reliera un oscilloscope aux 
bornes de cette résistance, et l'ordi¬ 
nateur au modem, placé en mode TX 
(émission). Le lancement d'un SAVE 
devra faire apparaître un signal 
d'amplitude réglable par le poten¬ 
tiomètre de 10 kQ. On vérifiera que 
le niveau maximum pouvant être 
atteint n'excède pas 2,2 V crête à 
crête, faute de quoi il faudrait ré¬ 
duire la valeur de la résistance de 
680 kQ fixant le gain du montage. 


En mode RX (réception), le 
contrôle consiste à relier les broches 
1 et 3 de la fiche du poste décroché, à 
la sortie «écouteur» d'un magnéto¬ 
phone lisant une cassette de pro¬ 
grammes. Le niveau de lecture sera 
réglé de façon à ce que le son perçu 
dans le combiné soit d'un niveau 
moyen. Après avoir lançé un LOAD 
sur l'ordinateur, on vérifiera qu'il 
existe bien une plage de réglage du 
potentiomètre de 1 kQ permettant au 
programme de se charger. 

Utilisation en ligne 

L'utilisation de deux «modems» 
identiques permet à deux ordina¬ 
teurs de même type d'échanger le 
contenu de leur mémoire à travers 
une liaison téléphonique de lon¬ 
gueur absolument quelconque. 

Le cas le plus intéressant est bien 
sûr celui de deux abonnés résidant 
dans la même circonscription de 
taxe, mais la qualité des circuits lon¬ 
gue distance permet très facilement 
de charger dans un TIMEX 1000 
New-Yorkais un programme présent 
dans la mémoire d'un ZX 81 Pari¬ 
sien. Reste à savoir s'il est raisonna¬ 
ble de payer pour cela l'équivalent 
de 12 F par K-octets... 

Dans la plupart des cas, la procé¬ 
dure à recommander est la sui¬ 
vante : 

— Une fois la communication éta¬ 
blie, les deux partenaires se mettent 
d'accord sur le sens de l'échange à 



effectuer, et commutent leurs mo¬ 
dems en conséquence (TX pour l'ex¬ 
péditeur, RX pour le destinataire). 

— Le niveau d'émission du modem 
émetteur est réglé à peu près à mi- 
course, et un SAVE est lançé «pour 
essai». 

— Le destinataire lance un LOAD, et 
augmente progressivement le gain 
de réception jusqu'à ce que le ni¬ 
veau atteigne la valeur permettant 
un chargement correct (bandes noi¬ 
res et blanches de largeur identique 
sur l'écran). Cette procédure est va¬ 
lable pour le ZX 81, mais pourrait 
devoir être modifiée avec d'autres 
machines, notamment l'ORIC qui 
n'accepte pas les signaux pris «en 
cours de route». De toute façon ces 
réglages, une fois calibrés, auront 
rarement à être retouchés pour un 
interlocuteur donné. 

— Lorsque les réglages sont cor¬ 
rects, on remet les machines à zéro 
par un BREAK, le destinataire lance 
un LOAD, et demande à l'expéditeur 
de déclencher son SAVE. IL FAUT 
GARDER LE SILENCE pendant la 
transmission, car un excès de bruit 
parasite pourrait fausser les signaux 
utiles ! 

Une alternative consiste à n'utili¬ 
ser qu'un seul modem, et un ma¬ 
gnétophone de l'autre côté de la li¬ 
gne : l'écouteur du poste peut en ef¬ 
fet recevoir aussi bien la sortie 
écouteur d'un magnétophone 
transmetteur que l'entrée micro d'un 
magnétophone récepteur. On réser¬ 
vera plutôt cette technique aux liai¬ 
sons interurbaines sur lesquelles 
chaque seconde compte ! 
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Utilisation en «réseau 
local» 


Sans mettre à contribution le ré¬ 
seau téléphonique, il est possible 
d'utiliser des modems de ce type 
pour relier entre elles plusieurs ma¬ 
chines disposées dans un même lo¬ 
cal. Tous les modems seront carré¬ 
ment branchés en parallèle sur une 
simple ligne bifilaire non blindée 
desservant toutes les machines. 

On veillera bien sûr à ce qu'un 
seul modem à la fois soit placé en 
mode émission ! 

Dans ces conditions, un ordina¬ 
teur «maître» peut charger en une 
seule opération toute une batterie de 
machines «esclaves», alors que 
n'importe quel «esclave» peut en¬ 
voyer au «maître» un programme 
qui, par exemple, aurait besoin 
d'être listé sur une unique impri¬ 
mante... 

On obtient ainsi à peu de frais un 
fonctionnement voisin de celui pro¬ 
posé par SINCLAIR avec l'interface 
«N 3 1» destinée au SPECTRUM. 


Qui plus est, une diffusion sélec¬ 
tive de programmes peut se faire en 
donnant un nom à chaque machine 
«esclave». L'opérateur lancera un 
LOAD «NOM», alors que le «maître» 
lancera des SAVE «NOM» libellés en 
fonction du destinataire souhaité 
pour le programme qui va être 
transmis. 


On mesure l'intérêt de cette tech¬ 
nique au niveau de l'enseignement 
ou des clubs de micro-informatique ! 



Nous avons la conviction que le 
développement de l'informatique 


Réalisation 

individuelle passe nécessairement 
par la mise en communication de 
machines géographiquement dis¬ 
persées. Ce n'est qu'à ce prix que 
pourra se rompre l'isolement dans 
lequel s'enferment de plus en plus 
d'amateurs. 

Ce n'est qu'à ce prix que pourront 
être pleinement exploitées des res¬ 
sources logicielles parfois immenses 
qui dorment chez leur créateur faute 
de moyens de diffusion. 

Pourquoi ne verrait-on pas se 
créer des «bourses d'échange» télé¬ 
phoniques de programmes au ni¬ 
veau de certains clubs ? Une firme 
anglaise n'envisage-t-elle pas de 
procéder à l'approvisionnement de 
ses revendeurs de programmes par 
ligne téléphonique... 

Nous ne prétendons pas apporter 
ici une solution définitive à ces pro¬ 
blèmes techniques, mais au moins 
aurons-nous ouvert un axe de re¬ 
cherche. 


Patrick GUEULLE 



INFORMATIQUE 

B.P. Informatique diplôme d’État. 

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec¬ 
teur créateur d’emplois. Se prépare tranquil¬ 
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois 
environ. 

Cours de Programmeur, avec stages 
pratiques sur ordinateur. 

Pour apprendre à programmer et acquérir 
les bases indispensables de l’informatique. 
Stage d’une semaine dans un centre infor¬ 
matique régional sur du matériel profession¬ 
nel. Durée 6 à 8 mois, niveau fin de 3 e . 

MICRO- 

INFORMATIQUE 

Cours de BASIC et de Micro-Informatique. 

En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer 
avec n’importe quel “micro". Vous serez ca¬ 
pable d écrire seul vos propres programmes 
en BASIC (jeux, gestion...). Niveau fin de 3 e . 


MICROPROCESSEURS 

- Cours général microprocesseurs/micro¬ 
ordinateurs. 

Un cours par correspondance pour acquérir 
toutes les connaissances nécessaires à la 
compréhension du fonctionnement interne 
d’un micro-ordinateur et à son utilisation. Vous 
serez capable de rédiger des programmes en 
langage machine, de concevoir une struc¬ 
ture complète de micro-ordinateur autour 
d’un microprocesseur (8080-Z80). Un micro¬ 
ordinateur MPF IB est fourni en option 
avec le cours. Durée moyenne des études : 
6 à 8 mois. Niveau conseillé : V e ou Bac. 

INSTITUT PRIVÉ 
D’INFORMATIQUE 
ET DE GESTION 
92270 BOIS- COLOMBES 
(FRANCE) 

Tel.: (1)242.59.27 
Pour la Suisse: 

16,avenue Wcndt-1203 Genève 


ELECTRONIQUE 

- Cours de technicien en Electronique/ 
micro-électronique. Ce nouveau cours par 
correspondance avec matériel d’expériences 
vous formera aux dernières techniques de 
l’électronique et de la micro-électronique. 
Présenté en deux modules, ce cours qui 
comprend plus de 100 expériences pratiques, 
deviendra vite une étude captivante. Il repré¬ 
sente un excellent investissement pour votre 
avenir et vous aurez les meilleures chances 
pour trouver un emploi dans ce secteur favo¬ 
risé par le gouvernement. Durée : 10 à 12 mois 
par module. Niveau fin de 3 e . 


IPIG 


Envoyez-moi gratuitement et sans engagement votre documentation N 8 X 3509 
sur: L'INFORMATIQUE J LA MICRO-INFORMATIQUE □ LES MICROPROCESSEURS □ 


L’ELECTRONIQUE □ 


| Nom - 

j Adresse. 


- Prénom _ 


I Code postal. 


. Ville. 
. Tel _ 


i—---- 

DES BONS METIERS QUI OFFRENT DE NOMBREUX DEBOUCHES 


Radio Pians - Electronique Loisirs N° 437 


49 






























































élégants 
volumes reliés 
pleine toile 
(3000 pages 
1000 schémas et 
illustrations). 

1 schématèque. 


Dans ce domaine en pleine expan¬ 
sion, vous enrichirez vos connais¬ 
sances d’une spécialisation pas¬ 
sionnante qui peut s’avérer très 
utile sur le plan professionnel. 

De plus, vous disposerez, chez 
vous, d’un ouvrage complet de 
référence sur la Télévision noir et 
blanc et couleurs, que vous pour¬ 
rez consulter à tout moment. 


Grâce à des directives claires et 
très détaillées, vous aurez la fierté 
de réaliser vous-même votre télévi¬ 
seur couleurs PAL-SECAM multi- 
standard à télécommande ainsi 
qu’un voltmètre électronique. 
Vous recevrez également un oscil¬ 
loscope de qualité grâce auquel 
vous effectuerez de nombreux con¬ 
trôles et mesures. 


Un 

voltmètre 
électronique. 
Un oscilloscope. 
Un téléviseur 
multistandard 
PAL-SECAM à 
télécommande. 


m 


ENCYCLOPEDIE PRATIQUE 

DE LA TELEVISION 


Après “Le Livre Pratique de l’Elec- 
tronique”, EURO TECHNIQUE 
vous présente aujourd’hui dans la 
même collection, sa nouvelle ency¬ 
clopédie “LE LIVRE PRATIQUE 
DE LA TELEVISION”. 

Conçue sur le même principe, 
c’est-à-dire une série de volumes 
très clairs, attrayants et abondam¬ 
ment illustrés, accompagnés de 
coffrets contenant tout le matériel 
pour une application immédiate. 


A® eurotechnique 

CAIDC Dm IB QA\yniR 


FAIRE POUR SAVOIR 

rue Femand-Holweck, 21100 Dijon 
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Technique 



L très 


I C I ® ^ ■ 


A 


tensites 


La miniaturisation 
des circuits de l’électronique 
contemporaine s’accompagne d’une course à la ré¬ 
duction des énergies consommées, donc aux faibles inten¬ 
sités. Le milliampère devient souvent un «gros» courant, et 
le microampère n’apparait plus comme négligeable. Il devient 
fréquent de véhiculer quelques centaines, ou quelques dizai¬ 
nes de nanoampères. 


Principe retenu pour la 
mesure des faibles 
intensités 


La figure 1 illustre le circuit de 
base, dont découlera le schéma gé¬ 
néral de notre appareil. Le courant I 
à mesurer, appliqué aux bornes 
d'entrée, traverse la résistance R, et 
y provoque une chute de tension : 

Ve = RI 

On dirige cette tension sur l'entrée 
non inverseuse de l'amplificateur 
opérationnel A, alimenté symétri¬ 
quement sous les tensions H- E et 
- E. 

Dans un amplificateur opération¬ 
nel parfait, nous le supposerons tel 
jusqu'à nouvel ordre, on exploite les 
propriétés suivantes : 

• le gain en tension Av est infini, ce 
qui implique l'égalité des tensions 
sur les entrées inverseuse et non in¬ 
verseuse. 

• l'impédance d'entrée est infinie, 
c'est-à dire que ni lune ni l'autre ne 
consomme le moindre courant. 

Sur l'entrée inverseuse de la fi¬ 
gure 1 , on retrouve donc le même 
potentiel V e . Par suite, si Ri = R, la 
même intensité I traverse Ri. Comme 
l'entrée inverseuse ne consomme 
aucun courant, on retrouve cette in- 


Les appareils généralement disponibles dans un laboratoire 
d’électronique, ne permettent pas la mesure d’aussi faibles 
intensités. Un multimètre analogique à 20 kQ/V, par exemple, 
n’offre,pour les intensités, qu’une sensibilité maximale de 
50à pleine échelle. Les multimètres à 2000 points, s’arrêtent 
souvent à 200 mA à pleine échelle, ce qui est encore plus 
restrictif. 

Très simple à construire, et très peu coûteux, l’adaptateur 
que nous décrivons ici, associé à n’importe quel multimètre 
analogique, permet la mesure des intensités continues jusqu’à 
100 nA à pleine échelle, avec une précision propre d’environ 
2 %, si la réalisation est soignée. 
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tensité I dans la résistance R 2 . A la 
sortie du montage, c'est à dire au 
point P, la tension est donc, par rap¬ 
port à la masse : 

V s = Ve - R 2 I = (Ri - R 2 ) I (1) . 

Lorsqu'on cherche un gain élevé 
en tension, R 2 est très supérieure à 
Ri, et on peut négliger cette dernière 
résistance. La relation (l)se simplifie 
alors, et devient : 

V s = - R 2 1 (2) 

Chargeons alors la sortie par une 
résistance R3, supposée très faible 
vis à vis de R 2 . Dans R 3 circule le 
courant : 

L = (V s / R 3 ) (3) 

Cette intensité est la somme de I et 
de celle qui, fournie par la sortie de 
l'amplificateur opération!, el, tra¬ 
verse le galvanomètre G. Comme 
nous avons supposé R 3 faible, on 
peut négliger I devant L, et considé¬ 
rer que L traverse intégralement le 
galvanomètre. Dans ce dernier cas, 
et compte tenu des relations précé¬ 
dentes, on a donc : 

L= - (R 2 / Ra)I 

Le signe - traduit le sens de cir¬ 
culation de L (voir figure). La multi¬ 
plication par le rapport R2/R3, très 
grand, montre qu'on peut mesurer 
des intensités faibles, avec un gal¬ 
vanomètre de sensibilité réduite. A 
titre d'exemple, en utilisant un mul¬ 
timètre à 20 kQ / V (galvanomètre 
de 50 |aA à pleine échelle), il faudra, 
pour mesurer 100 nA à pleine 
échelle : 

R 2 / Rs = 50^ Al 100 nA = 500 


Tenons compte des 
défauts de 
l’amplificateur 
opérationnel 


Dans un amplificateur opération¬ 
nel réel, l'impédance d'entrée n'est 
pas infinie. On définit alors le cou¬ 
rant de polarisation (input bias cur- 
rent) : c'est lui qu'il faut fournir à 
l'une des entrées (l'autre étant à la 
masse) pour obtenir une tension de 
sortie nulle. 

Pour le circuit de la figure 1, ce 
courant doit toujours rester négli¬ 
geable (moins de 1/100 du courant 
le plus faible à mesurer). Nous nous 
sommes fixés une première gamme 
donnant 100 nA à pleine échelle, ce 
qui doit permettre encore d'appré¬ 
cier 5 nA. On voit que n'importe quel 
amplificateur opérationnel ne peut 
convenir. Le très classique 741, par 
exemple, est affligé d'un courant de 
polarisation pouvant atteindre 
500 pA (valeur typique : 80 pA). Par 
contre, nous trouverons notre bon¬ 
heur en recourront à la technologie 
J.FET; ainsi, l'amplificateur LF 357 
offre un courant de polarisation typi¬ 
que de 30 pA, ne dépassant jamais 
50 pA pour le plus mauvais échan¬ 
tillon. Un autre défaut des amplifi¬ 
cateurs opérationnels réels, est leur 
tension de décalage d'entrée (input 
offset voltage) : c'est la tension qu'il 
faut appliquer entre les deux en¬ 
trées, pour obtenir une tension de 
sortie nulle. Avec le LF 357 cette ten¬ 
sion peut atteindre un maximum de 
2 mV. Loin d'être négligeable de¬ 
vant le potentiel Ve que nous appli¬ 
querons (de 0 à 10 mV), la tension 
d'offset doit être compensée. A cause 


des dérives possibles (température 
notamment : 5 nV / °C), il est indis¬ 
pensable de prévoir un réglage 
qu'on effectuera lors de chaque mise 
en service : c'est le réglage de zéro, 
dont le principe est expliqué en fi¬ 
gure 2. 

L'entrée de l'appareil étant court- 
circuitée (Ve = 0), la tension d'offset 
fait circuler, dans Ri, un courant de 
décalage Id. Par l'intermédiaire du 
potentiomètre P (réglage de zéro) et 
de la résistance R4, on introduit un 
courant ajustable I'd. L'ensemble est 
réglé de telle façon que le courant I 
qui circule dans R 2 , annule tout cou¬ 
rant dans le galvanomètre G. 


Choix des 
caractéristiques - 
Gammes de mesure 


Ainsi qu'annoncé plus haut, nous 
souhaitons une première gamme de 
100 nA à pleine échelle, d'ailleurs 
compatible avec les performances 
de l'amplificateur opérationnel 
LF 357. A l'autre extrémité, une sen¬ 
sibilité de 50 piA à pleine échelle 
permet l'étalonnage par comparai¬ 
son avec un multimètre classique, 
employé sans adaptateur. Il est inu¬ 
tile d'aller plus loin, le multimètre 
prenant alors la relève. 
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Afin de simplifier la commutation 
des gammes, et la sélection des ré¬ 
sistances du diviseur, nous avons 
adopté la progression suivante, suf- 
fisament resserrée par les applica¬ 
tions pratiques : 


100 nA 

500 nA 

1 mA 

5 mA 

10 iiA 

50 [xA 


L'une des caractéristiques impor¬ 
tantes d'un ampèremètre, réside 
dans la chute de tension qu'il intro¬ 
duit dans le circuit testé. Celle-ci doit 
être aussi faible que possible. Elle 
atteint couramment 100 à quelques 
centaines de millivolts, dans un 
multimètre traditionnel. Nous avons 
voulu, ici, la limiter à 10 mV à pleine 
échelle. Ceci impose le choix de la 
résistance R sur les différents cali¬ 
bres, comme l'explicite le tableau ci- 
dessous : 


déviation à 
pleine échelle 

valeur de 

R 

100 nA 

100 k£2 

500 nA 

20 kQ 

1 mA 

10 kQ 

5 [jA 

2 kQ 

10 uA 

1 kQ 

50 mA 

200 Q 


Dans la pratique, le commutateur 
de gammes prendra la configuration 
indiquée à la figure 3 : celle-ci per¬ 
met de garder une valeur constante 
à la résistance insérée entre l'entrée 
non inverseuse et la masse, valeur 
égale à celle de Ri. On voit que, pour 
chaque position de K, la résistance 
branchée sur l'entrée est la somme 
de toutes celles situées entre le plot 
sélectionné, et la masse. On obtien¬ 
dra les valeurs du tableau en pre¬ 
nant : 

Ra = 200Q, Rb = 800Q, Rc = 1 kQ 

Rd = 8kQ, Re = lOkQ, Rf= 80kQ 

dont la a somme fait 100 kQ, valeur 
de Ri. 

Toutes ces résistances seront, de 
préférence, précises à 1 % ( car elles 
conditionnent la précision finale de 
l'appareil. Eventuellement, on 
pourra les sélectionner, à l'aide d'un 
ohmmètre numérique, dans un lot 
de résistances à 5 % (leur tolérance 
est souvent meilleure que 1 %). La 
résistance de 200 Q s'obtient par la 
mise en série de deux fois 100 Q. Les 
800 Q, 8 kQ et 80 kQ sont des 820 Q, 
8,2 kQ et 82 kQ... avec une tolérance 
d'environ -2,5% (à trier dans un 
lot ! 


Schéma complet de 
l'adaptateur 


On le trouvera en figure 4 Les 
notations des schémas partiels ont 
été conservées, pour une meilleure 
compréhension : ceci explique un 
désordre apparent dans les nota¬ 
tions. 

Nous souhaitons alimenter 
l'adaptateur à l'aide d'une pile mi¬ 
niature unique de 9 volts, ce qui im¬ 
pose la création d'un point milieu ar¬ 
tificiel à l'aide des résistances Rs et 
R6, respectivement découplées par 
les condensateurs Ci et C 2 . Le pont 
diviseur incorpore également : 

• une diode électroluminescente 
LEDi, qui introduit une chute de ten¬ 
sion d'environ 1,5 volt, et sert de té¬ 
moin de mise sous tension, sans 
consommer de courant supplémen¬ 
taire. 

• deux diodes Di et D 2 , qui fournis¬ 
sent une chute de tension sensible¬ 
ment égale à celle de la LED. 

Le potentiomètre P de réglage du 
zéro se trouve donc, finalement, ali¬ 
menté sous une différence de poten¬ 
tiel voisine de 3 volts, et centrée au¬ 
tour du point milieu. 

On reconnaît le sélecteur de 
gammes déjà décrit, et de résistance 
totale égale à Ri. Les diodes D 3 et D 4 , 
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Technique 


connectées avec des polarités inver¬ 
ses, protègent l'entrée de l'amplifi¬ 
cateur opérationnel contre des sur¬ 
tensions accidentelles. 

Le gain en courant souhaité (500, 
pour obtenir 50juA dans le galvano¬ 
mètre avec 100 nA en entrée), s'ob¬ 
tient par le choix des résistances R 2 et 
R3. On l'ajuste, lors de l'étalonnage, 
à l'aide de la résistance ajustable AJi 

On notera, enfin, la présence des 
condensateurs C3 et C4 : en raison 
des fortes impédances mises en jeu, 
ils apparaissent nécessaires pour 
éliminer des tensions alternatives 
qui perturberaient le fonctionne¬ 
ment. 

En l'absence d'un dispositif de 
contrôle, l'alimentation d'un appa¬ 
reil sur piles est parfois source 
d'agacement, car on ne connait ja¬ 
mais l'état de ces dernières. Nous 
avons donc prévu un dispositif de 
test, simple et fort utile. Il met en jeu 
l'amplificateur opérationnel 741, 
travaillant en comparateur de ten¬ 
sions. 

L'entrée non inverseuse de A 2 se 
trouve maintenue à un potentiel fixe, 
grâce à la diode Zener DZ. L'entrée 
inverseuse reçoit, par le diviseur Rg, 
AJ 2 et Rio, une fraction de la tension 
d'alimentation.Tant que cette der¬ 
nière dépasse un seuil réglable par 
AJ 2 (7,5 volts environ), le potentiel de 
l'entrée inverseuse dépasse celui de 
l'entrée non inverseuse : la sortie A 2 
se trouve à l'état bas, et la diode LED 2 
reste éteinte. Lorsque la tension de 
batterie baisse en dessous du seuil, 
la situation s'inverse, et la diode 
LED 2 s'allume, signalant la nécessité 
de changer la pile. 


Le circuit imprimé et 
son câblage 


Tous les composants de l'adapta¬ 
teur prennent place sur le circuit 
dont on trouvera le dessin en figu¬ 
res. L implantation des composants 
est illustrée par la figure 6, et par nos 
photographies. 



ront conformément 
à la procédure ci-dessous. 

• se procurer une source de courant 
de 40 à 50 [aA (résistance en série 
avec une alimentation), dont on me¬ 
surera l'intensité exacte à l'aide d'un 
multimètre. 

• brancher le multimètre ( calibre 
50[iA) sur la sortie de l'adaptateur, 
en veillant à la polarité. 

• placer le sélecteur de gammes sur 
la position «zéro», et annuler la dé¬ 


viation du multimètre 
par le potentiomètre de zéro. 

• placer le sélecteur de gammes sur 
le calibre «50 jxA», et brancher la 
source de référence, en veillant à la 
polarité. Régler la résistance ajusta¬ 
ble AJi pour lire l'intensité précé¬ 
demment mesurée. Tous les autres 
calibres sont alors étalonnés par 
construction. 

• remplacer la pile de 9 volts par 
une alimentation de 7,5 volts, et ré¬ 
gler la résistance ajustable AJ 2 pour 
que la diode électroluminscente 
LED 2 se trouve à la limite de l'allu¬ 
mage. 

R. RATEAU 


Nomenclature Condensateurs (MKH 100 volts) 


Résistances 0,25 watts à ± 5% 

Ri: 100 kQ 
R2: 1 M Q 
Ra: 1,8 kQ 
R 4 : 10 M Q 
R 5 : 470 Q 
Re: 470 Q 
R7: 2,2 kQ 
R8: 1 kQ 
Rg: 10 kQ 
Rio: 12 kQ 
R11 : 820 Q 


Ci: 1 \iF 
Ci : 1 yF 
C 3 : 100 nF 
C4: 100 nF 
Cs: 47 nF 

Diodes : 

Di, D2, D3, D 4 : 1 N 4148 
DZ: Zener 5,1 volts (400 mW) 

LEDi : diode électroluminescente 
jaune 

LED 2 : diode électroluminescente 
rouge 


Montage final et mise au 
point 


L'adaptateur que nous avons réa¬ 
lisé prend place dans un coffret RE- 
TEX, de référence ABOX RAI. On 
trouvera en figure 7, le dessin de la 
façade. 

Les opérations de mise au point, 
extrêmement simples, se déroule- 


Résistances de précision : 

Ra à Rf: voir texte 

Potentiomètre P : 10 kQ linéaire 
Résistances ajustables (Piher hori¬ 
zontales). 

Ah : 470 Q 
AJ: 10 kQ 


Circuits intégrés : 

Ai: LF 357 (ou LF 157) 

A 2 : 741 

Divers : 

Commutateur K : 1 circuit, 7 positions 
Interrupteur 

Coffret: pupitre RETEX ABOX RA 1 
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Un petit appareil logeable dans 
une poche, capable de tester qualitativement 
le bon fonctionnement d’un circuit audio, simple 
à réaliser et alimenté par une pile miniature de 1,5 
volts, voilà en quelques mots décrit le mini-test. 

Il s’agit, rentrons plus dans le détail, d’un signal tracer, appareil qui comporte toujours 
deux parties : un petit générateur de signaux carrés que l’on connectera à l’entrée de l’étage 
audio à tester et un petit amplificateur pour casque ou petit haut-parleur, d’impédance 
d’entrée élevée, relié à la sortie du même étage audio. 

Il existe de nombreux signal-tracers disponibles dans le commerce, mais même ceux qui 
ne sont pas alimentés par le secteur restent encombrants. Outre l’avantage financier apporté 
par une réalisation personnelle, le mini-test résulte d’une recherche que nous avons faite 
pour allier simplicité de câblage et miniaturisation, cela grâce à un circuit de National 
Semiconductor dont nous allons maintenant vous parler. 


Le LM 3909 NS 


Le circuit intégré en boîtier DIL 8 
broches ou MINIDIP a été conçu au 
départ pour la réalisation de géné¬ 
rateurs d'éclairs avec des LED. On 
connaît les visières, ceintures et au¬ 
tres broches agrémentées d'une ou 
plusieurs LED délivrant des éclairs à 
intervalle régulier, gadgets très en 
vogue dans les «boîtes». Si le LM 
3909 est particulièrement adapté à 
ce genre d'applications, il ne faut 
pas en conclure que ce sont les seu¬ 
les. Appareils de sécurité, signalisa¬ 
tion de secours, déclenchement de 
triacs par impulsions, générateurs 
de sons électroniques et pourquoi 
pas signal-tracers sont autant d'ap¬ 
plications possibles qui bénéficient 
d'une particularité très intéressante 
de ce circuit. 


En effet, si la plupart des circuits 
intégrés linéaires demandent pour 
fonctionner une tension d'alimenta¬ 
tion minimum de 4,5 volts, notre LM 
3909, lui, se contente de 1,5 volt (pe¬ 
tite pile ronde) et dans l'application 
de flasher pour diode, une pile bou¬ 
ton de 1,1 volt lui suffit. 

A la figure 1, nous avons la struc¬ 
ture interne du LM 3909. On y 
constate une boucle de contre-réac¬ 
tion et une autre boucle, elle, de 
réaction positive. Intéressons-nous 
d'abord à la boucle de contre-réac¬ 
tion (négative Feedback), en sup¬ 
primant le condensateur de 1 qui 
fournit une réaction positive (positive 
Feedback). Le courant dans l'émet¬ 
teur de Qi traverse la 100Q et les 
deux résistances de temporisation 
de 6 kQ et 3 kQ. Le courant que l'on 
retrouve au collecteur de Qi est am¬ 
plifié environ d'un facteur 3 par O 2 et 


envoyé dans la base de Q3, transistor 
de sortie qui va alors se mettre à 
conduire provoquant dans les deux 
400 Q une chute de tension de la 
broche 2 et partant une chute du po¬ 
tentiel de base de Q4. Or la tension 
base-émetteur de Q 4 est à peu près 
constante comme dans tout transis¬ 
tor fonctionnant en régime linéaire 
ce qui signifie que le courant dans le 
pont 20 kQ et 10 kQ entre base et 
émetteur de Q 4 est constant. La chute 
étant constante dans la 20 kQ dont 
nous venons de parler (celle du pont 
reliée à la base de Qi), toute chute de 
tension de la base de O 4 se traduit 
par le même phénomène sur la base 
de Qi. Le courant dans les résistan¬ 
ces de temporisation décroît alors, ce 
qui est l'inverse de notre point de 
départ, il y a bien contre-réaction. 
L'état d'équilibre correspond au 
collecteur de Q 3 à 0,5 volt, à la base 


56 


Radio Plans * Eiecimque loisirs w 












de Q-i à 1 volt et à une toute petite 
ddp entre broche 8 et masse. Bref, un 
tel mode de fonctionnement corres¬ 
pond à une utilisation en amplifica¬ 
teur. 

Un fonctionnement en oscillateur 
comme celui nécessaire dans un gé¬ 
nérateur d'éclairs à LED ou dans le 
générateur de notre signal-tracer 
fait appel à une capacité connectée 
entre 2 et 4. Celle-ci se charge à tra¬ 
vers les deux 400 Q et les résistances 
de temporisation 6 et 3 kQ. Durant 
cette charge, tous les transistors sauf 
Ç >4 sont bloqués, la consommation 
du circuit étant alors ridicule. Dès 
que la tension sur la patte 8 descend 
de 1 volt par rapport à la tension 
d'alimentation en 5, l'espace base 
émetteur de Qi rend ce dernier pas¬ 
sant et partant O 2 et Q 3 également; 
on a alors une impulsion de courant 
dans Q3, impulsion qui porte la bro¬ 
che 2 au potentiel de la masse et 
comme la capacité est chargée, la 
broche 8 passe à un potentiel infé¬ 
rieur à celui de la masse ce qui peut 
; être très intéressant pour comman¬ 
der une LED avec une tension suffi¬ 
sante. Toutefois nous n'insisterons 
pas sur la commande de LED mais 
j voyons plutôt maintenant le schéma 
I adopté pour le mini-test en retenant 
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SORTIE 1kHz 


donc que notre LM 3909, utilisable 
aussi avec une réaction-positive, 
devient alors un oscillateur. 


Le schéma 


Il est donné à la figure 2 . ICi est 
monté en amplificateur, la sortie 


s'effectuant bien sur le collecteur de 
Q 3 et l'entrée sur 8 , c'est-à-dire 
l'émetteur de Qi, ce qui en fait varier 
le courant collecteur. De façon à 
augmenter la dynamique du mon¬ 
tage, les liaisons étant toutes direc¬ 
tes, nous avons modifié la polarisa¬ 
tion continue des transistors par 
l'adjonction d'une 3,3 kQ en paral¬ 
lèle sur les deux résistances de tem¬ 
porisation ; C4 et C3 limitent le gain I 
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en HF et évitent les oscillations. La 
présence de R 4 n arrange pas l'im¬ 
pédance d'entrée de notre petit am¬ 
plificateur, impédance déjà faible, 
Qi étant monté en base commune. Il 
est absolument nécessaire de réali¬ 
ser un montage élévateur. d'impé¬ 
dance, c'est le rôle du transistor T 
monté en collecteur commun. La 
polarisation de base du transistor est 
obtenue par le pont R2, R3 fortement 
dissymétrique, la tension base 
émetteur n'étant pas négligeable en 
regard de la tension d'alimentation. 
En théorie, il est préférable à cause 
de cette faible tension, de choisir un 
transistor ayant un Beta faible, cas 
de la majorité des modèles petits si¬ 
gnaux, nous avons pris un BC 172 B 
au hasard et cela marche très bien. 
L'impédance d'entrée résultante est 
d'environ 47 kQ, la sensibilité pour 
1,4 volt crête à crête sur l'écouteur est 
inférieur à — 10 dBm. Nous avons 
rajouté une résistance Ri de 100 kQ 
qui diminue la sensibilité aux alen¬ 
tours de 0 dBm soit 775 mV efficaces 
et augmente l'impédance d'entrée ; 
on pourra la remplacer par un court- 
circuit si l'on veut plus de sensibilité, 
par contre Ci doit être conservé car 
isolant l'entrée du continu. 

IC 2 quant à lui est monté en oscil¬ 
lateur, à cause de la capacité Cs 
montée entre 2 et 8 (via une ajusta¬ 
ble). Cette ajustable a le rôle sui¬ 
vant : le courant de charge de la ca¬ 
pacité Cs passe à travers l'une des 
sections de l'ajustable et le courant 
de décharge à travers l'autre, de 
telle sorte qu'en fait Re permet 
d'ajuster le rapport cyclique de la 
tension de sortie; R 7 en parallèle sur 
la 3 kQ de temporisation interne au 
circuit permet d'obtenir un rapport 
cyclique de 50 % (signal carré). La 
composante continue de sortie est 
très faible (de l'ordre de 0,7 volt), 
c'est pourquoi nous n'avons pas ra¬ 
jouté de capacité. 
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Figure 4 
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cette règle entraînerait, on s'en 
doute, un merveilleux court-circuit 
de la pile 1,5 volts. 


Conclusion 


Nous terminerons en indiquant que 
la sortie casque est prévue pour une 


impédance de 40 Q. Un casque lé¬ 
ger modèle walkman conviendra 
parfaitement. Il ne vous reste plus 
qu'à faire un essai sur un circuit au¬ 
dio, un préampli par exemple. 
Bonne chance... 


G. GINTER 


Réalisation 


L'implantation et le circuit sont 
donnés figure 3 et figure 4. Il ne de¬ 
vrait pas y avoir de problèmes. On 
ajustera Fis pour avoir un rapport cy¬ 
clique de 50 %(signal carré) à l'os¬ 
cilloscope. Si l'on installe les prises 
sur une surface métallique, on fera 
très attention à prendre pour la prise 
écouteur un modèle isolé; en effet la 
référence de ce signal est prise au + 
alimentation alors que les référen¬ 
ces entrée et signal carré sont àla 
masse. Toute méconnaissance de 


Nomenclature 

Résistances 

Ri : 100 kQ (voir texte) 

R 2 : 47 kQ 
Fb: 470 kQ 
R«: 3,3 kQ 
Rs: 2,2 kQ 

Rô: 10 kQ ajustable Piher 
R?: 2,2 kQ 

Condensateurs 

C 2 : 0,1 \iF MKH 
C 2 : 1 jiF MKH 


Cs: 0,1 MKH 
C*: 1 nF MKH 
Cs: 150 ou 200 nF 


Semi-conducteurs 

T; BC 172 B ou équivalent 
ICi: LM 3909 
IC 2 : LM3909 

Divers : 

Boîtiers MMP, prises dont une isolée 
(voir texte), pile 1,5 volts miniature, 
interrupteur subminiature. 
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Dans un précédent article (RP-EL n°436), nous avons 
abordé la théorie générale des condensateurs, sans nous sou¬ 
cier encore des différentes techniques de fabrication. Cel¬ 
les-ci, très diverses, privilégient, le plus souvent au détriment 
d’autres, telle ou telle qualité : capacité et tension de service 
pour un volume donné, faibles pertes, etc. 

La présente étude est consacrée aux condensateurs élec¬ 
trolytiques, soit à l’aluminium, soit au tantale. Après une des¬ 
cription de la structure de ces composants, nous traiterons de 
leurs principales caractéristiques, qui en conditionnent l’utili¬ 
sation. 


Condensateurs 
électrolytiques à 
l’aluminium 


Comme dans tout condensateur, 
on dispose de deux armatures 
conductrices séparées par un isolant 
diélectrique. Cette structure, pour¬ 
tant, n'apparait pas ici de façon évi¬ 
dente, comme le montre la figure 1. 

Sous la forme schématique de la 
figure, on rencontre successive¬ 
ment, de la gauche vers la droite : 

1 ) une mince feuille d'aluminium de 
grande pureté, qui constitue 
l'anode. Cette feuille est générale¬ 
ment gravée chimiquement, ce qui 
lui donne une surface active plus 
grande que dans le cas d'une feuille 
lisse (jusqu'à 20 fois la surface appa¬ 
rente). On fait suivre la gravure d'un 
lavage extrêmement soigné, afin 
d'éliminer toute trace des produits 
utilisés pour la gravure. 

2 ) le diélectrique : il est formé, ici, 
d'une couche d'alumine, obtenue 


par oxydation électrochimique de 
l'aluminium. On comprend (voir les 
formules de notre précédent article) 
que la recherche d'une grande ca¬ 
pacité par unité de surface, conduit 
à la fabrication de couches d'alu¬ 
mine très minces, mais diminue, cor¬ 
rélativement, la tension supportable 
avant claquage. On compte géné¬ 
ralement 10 à 15 À par volt. 

3) Une couche de fibres de papier, 
impreignées d'un électrolyte, géné¬ 
ralement un mélange éthylène - gly- 
col-borate qui autorise, selon sa 
composition, des plages de fonc¬ 
tionnement allant de - 15 °C envi¬ 
ron, jusqu'à + 70 à + 85 °C. 

4) une deuxième feuille d'alumi¬ 
nium. 

La feuille d'aluminium 1 constitue 
l'armature popsitive du condensateur 
ou «anode». L'armature négative est 
la feuille 4, mais, en fait, c'est l'en¬ 
semble de cette feuille et de l'élec¬ 
trolyte qui forme la cathode. De par 
son principe même, le dispositif de la 


figure 1 est polarisé, et l'utilisateur 
doit impérativement respecter le 
sens de branchement. En cas d'in¬ 
version, l'énergie nécessaire à la 
formation d'une couche d'alumine 
sur la cathode entraine une éléva¬ 
tion de température, et des dégage¬ 
ments gazeux détruisant le conden¬ 
sateur, avec même un risque d'ex¬ 
plosion. 



Radio Plans - Electronique Loisirs N c 437 


59 





































Remarquons qu'il est possible, en 
plaçant face à face deux feuilles 
d'aluminium recouvertes d'alumine, 
de construire des condensateurs 
électrolytiques non polarisés, et utili¬ 
sables en alternatif. Le même résul¬ 
tat s'obtient, d'ailleurs, par la mise 
en série de deux condensateurs po¬ 
larisés, conformément au schéma de 
la figure 2. 

Dans la pratique, les condensa¬ 
teurs électrolytiques ne présentent 
évidemment pas une structure 
plane. Ils s'obtiennent en enroulant, 
autour d'un axe, une ou plusieurs 
successions des couches constituant 
la figure 1, comme le montre la fi¬ 
gure 3. 


Schéma équivalent d’un 

condensateur 

électrolytique 


Nous avons vu, dans l'article pré¬ 
cédent, qu'un condensateur réel 
comportait d'inévitables éléments 
parasites. Le schéma équivalent de 
la figure 4 permet d'en expliciter 
l'origine. On trouve ansi : 

C : il s'agit, évidemment, de la ca¬ 
pacité souhaitée, et résultant de la 
mise, face à face, des deux électro¬ 
des séparées par un diélectrique. 

R : venant en parallèle sur C, elle 
représente la résistance d'isolement, 
non infinie, de la couche d'alumine. 
Rs : diverses résistances partielles se 
mettent en série pour constituer Rs : 
celle de l'électrolyte, celles des ar¬ 
matures, et celles des connexions. 

L : cette self représente la somme de 
la self de la bobine (figure 3), et de 
celle des connexions. 

Généralement, la résistance 
d'isolement R apparait suffisamment 
élevée pour qu'on puisse la négli¬ 
ger. 


Grandeurs 

caractéristiques d’un 

condensateur 

électrolytique 

Elles dépendent évidemment de 
chaque modèle, et conditionnent le 
choix du composant, pour chaque 
utilisation. Nous citerons : 

• la tension nominale ou tension de 
service Un. C'est la tension continue 
maximale applicable en utilisation 
permanente. Dans le cas de la su¬ 
perposition d'une tension alternative 


+ - - + 

-Il-II— 

Cl C 2 

Figure 2 


à une tension continue, ou on devra 
vérifier (figure 5) : 

— que les pointes positives de la 
composante alternative, ne dépas¬ 
sent pas Un. 

— que les pointes opposées ne pé¬ 
nètrent pas dans la zone des tensions 
négatives. Dans ce dernier cas, 
même s'il n'y a pas destruction du 
condensateur, on observe une dimi¬ 
nution progressive de la capacité, 
par formation d'une couche d'alu¬ 
mine sur la cathode. 

• la tension de pointe U P . 

C'est la tension maximale que le 
condensateur peut supporter pen¬ 
dant une durée limitée. Celle-ci, 
fixée arbitrairement, dépend des 
normes : une minute, par exemple, 
en DIN. 

• la capacité nominale Cn. 

Les valeurs normalisées habituelles 
suivent la série E6 c'est-à-dire la 


progression : 1 ; 1,5 ; 2,2 ; 3,3 ; 4,7 ; 
6,8 nP, et ses multiples décimaux. 
Ces valeurs ne sont évidemment dé¬ 
finies qu'avec une incertitude dé¬ 
pendant de la classe du matériel 
(— 10 % à -h 50 % en général). Préci¬ 
sons que la capacité nominale est 
mesurée à 100 Hz, sous une tension 
efficace faible (moins de 0,5 volt) ; on 
obtiendrait, par une mesure en 
continu (décharge du condensateur 
dans une résistance), des valeurs 
sensiblement plus élevées (X 1,1 à 
x 1,5). 

• le courant de fuite If. 

Son intensité n'est que rarement in¬ 
diquée dans les spécifications des 
constructeurs, qui préfèrent fournir 
une formule de calcul du courant de 
fuite maximal, correspondant à la 
tension nominale de service Un. A 
titre d'exemple, voici un ordre de 
grandeur généralement accepta¬ 
ble : _ 

If = 0,006 V C. Un 

où If s'exprime en mA, C en [iF , et Un 
en volts. 

Pour des tensions d'utilisation infé¬ 
rieures à Un, le courant de fuite dimi¬ 
nue rapidement. Il décroit, aussi, 
avec la température. Les courbes de 
la figure 6 illustrent cette double va¬ 
riation. 
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• l'angle de perte ô. 

Rappelons qu'on le caractérise par 
sa tangente. Typiquement, T g ô varie 
de 0,1 à 0,2. 

• la résistance série Rs. 

Pour le calcul des pertes en régime 
alternatif, la notion de résistance sé¬ 
rie se révèle d'usage plus commode 
que la notion d'angle de perte. On 
peut en effet, connaissant le courant 
efficace La qui traverse le conden¬ 
sateur, calculer immédiatement la 
puissance calorifique dissipée : 

P = Rs . loi? 

Le développement de certaines 
applications, notamment des ali¬ 
mentations à découpage, a conduit 
les fabricants à mettre au point des 
condensateurs à très faible résis¬ 
tance série (et aussi à faible self). Les 
très faibles valeurs obtenues (ordre 
de grandeur : le mQ) permettent 
d'accroitre, à échauffement égal, les 
courants ondulés qui traversent un 
condensateur de volume donné. 

En général, les constructeurs pré¬ 
cisent, dans leurs notices, les inten¬ 
sités alternatives maximales admis¬ 
sibles. Pour des matériels courants, 
elles s'échelonnent, selon les capa¬ 
cités, de quelques dizaines à quel¬ 
ques centaines de mA, à 100 Hz. Les 
séries spéciales pour alimentations à 




découpage, convertisseurs, ondu¬ 
leurs, acceptent des intensités de 
quelques ampères à plusieurs dizai¬ 
nes d'ampères, et à des fréquences 
relativement élevées (quelques kHz 
ou dizaines de kHz). 

• l'impédance Z. 

Nous avons vu dans notre précédent 
article que l'inductance L devient 
prépondérante aux fréquences éle¬ 
vées (le condensateur se présente 
comme un circuit oscillant série de 
faible surtension). Le module Z de 
l'impédance admet pour expres¬ 
sion : 

Z = V (Lœ- (l/Cco)? -h FL 2 
et prend la valeur minimale Rs à la 
résonance. La courbe de la figure 7 
donne un exemple des variations de 
Z en fonction de la fréquence f 
(condensateur Micro de 470 jiF). 



% de la tension nominale 


Figure 6 
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électroacoustique Michel Bigot 
distribue 

LES TRANSFORMATEURS 
D’ALIMENTATION TORIQUES 

METALIMPHY 



Le transformateur d’alimentation torique 
présente de nombreux avantages qui le 
font préférer au transformateur tradition¬ 
nel. 

Sa forme permet d’exploiter au mieux les 
caractéristiques magnétiques des alliages 
les plus performants et d’optimiser le 
compromis poids/encombrement/condi¬ 
tions thermiques. 

Il crée par ailleurs un rayonnement réduit, 
une génération acoustique nulle et est 
doté d’une grande facilité de montage. 


Puissance Spécificâtions mécaniques 


utile 

VA 

0ext. 

mm 

Hauteur 

mm 

Poids 

kg 

ment 

15 

62 

32 

0,40 

82 

22 

72 

33 

0,53 

84 

33 

75 

35 

0,57 

84 

47 

84 

35 

0,81 

86 

68 

92 

36 

1,00 

86 

100 

94 

49 

1,45 

89 

150 

116 

40 

1,90 

88 

220 

118 

48 

2,45 

90 

330 

126 

58 

3,48 

91 

470 

146 

62 

4.70 

92 

680 

152 

68 

5,16 

92 


Rende- 


> 680 


Nous consulter 


Puis¬ 

sance 

utile 

Tensior 

primair 

r~ 

g Tension secondaire 

15 

2x110 

2x9 

2x12 

2x15 

2x18 



22 

2x110 

2x9 

2x12 

2x15 

2x18 

2x22 


33 

2x110 

2x9 

2x12 

2x15 

2x18 

2x22 


47 

2x110 

2x9 

2x12 

2x15 

2x18 

2x22 


68 

2x110 

2x9 

2x12 

2x15 

2x18 

2x22 

2x27 

100 

2x110 

2x9 

2x12 

2x18 

2x22 

2x27 

2x30 

150 

2x110 

2x12 

2x18 

2x22 

2x27 

2x33 


220 

2x110 

2x12 

2x24 

2x30 

2x36 



330 

2x110 

2x24 

2x33 

2x43 




470 

2x110 

2x36 

2x43 





680 

2x110 

2x43 

2x51 






> 680 


Nous consulter 


Tous les transformateurs standards 
sont en stock permanent. 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Tarif dégressif par quantité 


emü 

126-132, avenue Berlioz 
93230 ROMAINVILLE 
Tél. 859.55.00 
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Figure 8 



Condensateurs 
électrolytiques au 
tantale 


L'alumine, ou oxyde d'aluminium, 
forme sur le métal une couche pro¬ 
tectrice, s'opposant à toute oxyda¬ 
tion ultérieure. On peut l'obtenir en 
faible épaisseur, et on l'apprécie 
pour sa stabilité, ses qualités d'iso¬ 
lant, et son adhérence : ce sont les 
vertus qu'exploite la technique des 
condensateurs électrolytiques. 

Le tantale, métal malheureuse¬ 
ment beaucoup plus rare, se pare 
des mêmes qualités, en les portant à 
un plus haut niveau : il se recouvre 
d'une couche de pentoxyde à haute 
constante diélectrique (K = 26 contre 
8,4 pour l'alumine), et relativement 
facile à obtenir en très faibles épais¬ 
seurs. Son emploi permet ainsi la 
construction de condensateurs de 
fortes capacités, sous un volume ré¬ 
duit. 

En fonction des performances vi¬ 
sées, les procédés de construction 
peuvent varier dans leurs détails 
(conception des traversées, nature 
des boîtiers, géométrie des assem¬ 
blages, etc.). A titre d'exemple, on 
trouvera, en figure 8, la coupe d'un 
condensateur au tantale fabriqué 
par Thomson, LCC. L'anode frittée 
(c'est une poudre de tantale très pur), 
entoure une âme en tantale massif, 
raccordée à la connexion de sortie 
en nickel. L'électrolyte, le plus sou¬ 
vent gélifié, peut être du bioxyde de 
manganèse, et le film diélectrique 
de pentoxyde de tantale s'obtient par 
anodisation électrolytique. L'en¬ 
semble est enfin recouvert de la 
cathode, et d'un boîtier de protec¬ 
tion. 

La figure 9 montre, en éclaté, une 
autre structure possible, conduisant 
à un condensateur en forme de 
goutte. 


Les condensateurs électrolytiques 
au tantale se caractérisent par les 
mêmes grandeurs que leurs homo¬ 
logues à l'aluminium. Mais ils diffè¬ 
rent de ces derniers par les ordres de 
grandeur de certains paramètres, et 
notamment : 

• un faible courant de fuite, jusqu'à 
dix fois moins que pour les modèles à 
l'aluminium, à capacité et tension de 
service égales. 

• un faible facteur de pertes : Tg Ô 
reste souvent compris entre 0,02 et 
0 , 1 . 

Enfin, ces composants offrent une 
fiabilité nettement supérieure aux 
condensateurs à l'aluminium, et une 
plus grande stabilité de la capacité 
dans le temps. 


Fiabilité des 

condensateurs 

électrolytiques 

L'électronique intervient de plus 
en plus dans tous les domaines de 
notre activité, depuis les loisirs (mu¬ 
sique, télévision...) jusqu'au traite¬ 
ment de tâches essentielles (avia¬ 
tion, chemins de fer, matériels médi¬ 
caux). Ceci nous amène à compter 
sur elle, et conduit à accorder une 
importance considérable à la notion 
de fiabilité. 


Au stade actuel des techniques, 
les condensateurs demeurent, dans 
la majorité des équipements, parmi 
les moins sûrs des composants. Il est 
donc utile de s'intéresser à leurs 
conditions de vieillissement, pour les 
employer de façon optimale. 
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Technologie 



Graphite 


Argent 


il de cathode soudé 
à la partie en argent 
du condensateur 


Figure 9 


Revêtement E 


Pellet de Tantale 
fritté (anode) 


Pentoxyde de Tantale 
(diélectrique) 

Bioxyde de Manganèse 
(electrolyte solide) 


Fil de nickel 
(négatif) 


il de Tantale soudé au 
Pellet en Tantale 


Soudure 

Fil de nickel 
(positif) 



La figure 10 représente l'allure ty¬ 
pique de la probabilité de défail¬ 
lance f(t) en fonction du temps. On y 
distingue trois régions : 

• dans la région 1 apparaissent les 
défaillances dites «précoces». Elles 
résultent généralement de court-cir¬ 
cuits dûs à des défauts du diélecti¬ 
que, et ne peuvent être diminuées 
que par le soin apporté à la fabrica¬ 
tion. 

• dans la région 2, les échantillons 
défectueux ayant disparu, le taux de 
défaillance tombe à une valeur très 
faible : c'est la région d'utilisation 
normale. 

• la région 3, caractérisée par une 
remontée des «accidents», traduit 
les phénomènes normaux de vieillis¬ 
sement. En général, l'usure provient 
d'une détérioration chimique lente et 
progressive du diélectrique. 

La tension V supportée condi¬ 
tionne fortement la durée de vie t 
d'un condensateur, qui peut se met¬ 
tre sous la forme : 

t = (k/Vn) 

où k est une constante dépendant 
des caractéristiques du composant, 
et n un exposant généralement 
compris entre 2 et 10. On augmen¬ 
tera donc sensiblement la durée de 
vie en choisissant une tension de 
service largement supérieure à la 



tension normale d'utilisation, cha¬ 
que fois que les impératifs de coût et 
d'encombrement le permettent. 

La température de fonctionne¬ 
ment constitue aussi un paramètre 
primordial. En première approxi¬ 
mation, et à l'intérieur de sa plage de 
température autorisée, la durée de 
vie d'un condensateur diminue de 
moitié pour chaque accroissement 
de 10 °C. On devra y songer particu¬ 
lièrement dans les équipements de 
puissance, et veiller à isoler les 
condensateurs des sources de cha¬ 
leurs importantes (radiateurs des 
transistors de puissance) 

Signalons, pour terminer, qu'un 
condensateur électrolytique lon¬ 
guement stocké sans tension appli¬ 
quée, voit sa couche diélectrique se 
dégrader. Lorsqu'on le met alors en 
service, il convient de le «réformer», 
par une montée progressive de la 
tension appliquée, en quelques mi¬ 
nutes ou quelques dizaines de mi¬ 
nutes. 


Conclusion 


L'électronique contemporaine, 
dominée par la marée des circuits 
intégrés, cherche à pousser toujours 
plus loin la miniaturisation des cir¬ 
cuits. Certains composants discrets 
gênent alors par leur encombrement 
jugé prohibitif : les condensateurs, 
et surtout les modèles électrolytiques 
de fortes capacités, font partie de 
ceux-là. 

Dans la conception et la réalisation 
d'un montage, on devra pourtant 
s'attacher d'abord aux critères de 
fiabilité, et dimensionner les 
condensateurs de façon à rester en- 
deçà de leurs dernières limites. 

Les impératifs de facteur de perte, 
de courant de fuite, de tenue en ré¬ 
gime variable, seront à chaque fois 
étudiés, avant d'effectuer un choix. 

R. RATEAU 
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La 75 e Convention de 
l’AES (Audio 
Engineering Society) 

Elle se déroulera du 27 au 30 
mars au Palais des Congrès de la 
Porte Maillot à Paris. Comme à 
l'habitude, cette Convention 
comprendra deux grandes 
parties : 

• Plusieurs cycles de conférences 
dont nous donnons un apperçu 
plus détaillé plus loin. 

• Une exposition de matériels, 
avec participation de nombreuses 
firmes de l'audio-Pro. 



75 th 

AES CONVENTION 
Parte 1984 
March 27-30 



manifestation, comprenant alors 
l'entrée aux conférences. Cette par¬ 
ticipation est valable pour toute la 
durée de la Convention et établit, 
quant aux droits, une distinction en¬ 
tre membres de l'AES et non-mem¬ 
bres : 

— Ensemble de la Convention : 
320 FFF (membres) et 450 FF (non 
membres). 

— Exposition seulement : 100 FF 

(membres et non-membres). Entrée 
valable du 27 au 30 mars (4 jours). 
Les étudiants, membres ou non- 
membres, sont admis pour l'ensem¬ 
ble de la Convention, moyennant un 
droit unique de 100 FF. 

On pourra également se procurer la 
plupart des textes des conférences 
(contre paiement de 300 FF) ainsi 
que les textes d'un certain nombre 
de Conventions antérieures et diver¬ 
ses publications de l'AES. 


ciel correspondants pour HECTOR, 
SPECTRUM et ORIC. 

La table à tracer mesure environ 
10,5 X 10,5 cm et s'utilise à partir 
d'un menu dont le fac-similé est re¬ 
produit ci-après. Au moyen d'un 



Les Conférences 

• SESSION A : Mardi 27 mars. 

9 h 30. «Les haut-parleurs», 8 
exposés sous la présidence de 
Laurie Fincham (KEF Electronics). 

• SESSION B : Mardi 27 mars. 14 h. 
«Les microphones», 5 exposés sous 
la présidence de J. Wuttke (Schoeps). 

• SESSION C : Mardi 27 mars. 18 h. 
«Traitement digital», 6 exposés sous 
la présidence du Dr Roger Lagadec 
(Studer). 

• SESSION D : Mercredi 28 mars. 
9 h. «Technologie de studio», 8 ex¬ 
posés sous la présidence de Karl. O. 
Bâder (EMT). 

• SESSION E : Mercredi 28 mars. 
14 h. «Mesures et Instrumentation», 
6 exposés sous la présidence de B. 
Hertz (RTV Danoise). 

• SESSION F : Jeudi 29 mars. 9 h. 
«Acoustique des salles et amplifica¬ 
tion sonore», 8 exposés sous la prési¬ 
dence de Philippe Rouaut (JBL). 

• SESSION G : Jeudi 29 mars. 14 h. 
«Psychoacoustique et Musique 
Electronique», 7 exposés sous la pré¬ 
sidence de J.-P. Risset (Université de 
Marseille). 

• SESSION H : Vendredi 30 mars. 
9 h. «Enregistrement numérique», 7 
exposés sous la présidence de B. 
Blüthgen (Polygram). 

La participation à la Convention im¬ 
plique le règlement de droits, varia¬ 
bles suivant qu'il s'agit de l'exposi¬ 
tion seule ou de l'ensemble de la 


KOALA-PAD 

digitaliser 


une table à 


Parmi les nouveautés proposées 
sur le marché de la micro-informati¬ 
que, il est à remarquer un produit en 
provenance des Etats-Unis, appelé 
KOALA-PAD. 


crayon traceur, on déplace un cur¬ 
seur qui permet de choisir la fonction 
(tracer des lignes, des rayons, des 
rectangles ou des cadres, des cir¬ 
conférences ou des cercles, colorier 
des surfaces fermées), de choisir le 
pinceau (une ou plusieurs lignes si¬ 
multanées, traits épais, déliés etc...) 
et enfin de choisir la couleur d'affi¬ 
chage. 

Les dessins obtenus peuvent être 
stockés sur disquette et recopiés si 
l'on dispose d'une imprimante et des 
routines de hard-copie d'écran (en 
noir ou en couleur). 


Koala Micro IIlustrâtor 


h rare 


Fi ïï 


miïm* 


E rase 

i m i mm 111111 m 11 

Cursor 

. 


ummumminmi 


Point 


Frane 




Storage 

El 

iiimimiiimiiiiiiimi 


Line 


Box 


intiili 


: r.TJ - E-: n 


11111 ■ ■ 1111111111111111 ■ 111 


Lines 

,*»i. 


.. 

Circïe 


ttagnify 

iiiiiiiijiimiiiiimimi 


Rays 

Mué;;:; 


3Disc iini 


Help 

"jj" 

miimimmmmm 


immmummmm minimum n 


Color Set 1 


mimiiimiimiiu 


mmmmmmim 


B1 




iiiiinmnmmm 


"\i .i.r—y ^ r- 

mmumlmmmmilnmmmnlmmmnnlnmiimii 

Col or Sol: 2 

lllllllllllllllllll! 

lllllllllllllllllll 

B2 




msm 

iiimmiiimmiiit 

üÜü 

liimitiimmiim 

BMT'F 1 jËfiÉyfcsi 

iuumununnn i 


Return To Picture 


Il s'agit d'une table à digitaliser de 
petite taille livrée avec un logiciel 
d'utilisation grand public, et qui se 
branche sur la prise pour contrôleur 
à main. Les premiers échantillons 
sont déjà en démonstration sur AP¬ 
PLE II, et suivront bientôt les modèles 
pour COMMODORE 64 et IBM PC. 
Parallèlement, sont en cours de dé¬ 
veloppement l'interface et le logi- 


A ce sujet, signalons que nos lec¬ 
teurs trouverons un article proposant 
une routine hard-copie pour ORIC 
dans un prochain numéro. 

La table à digitaliser KOALO-PAD 
est commercialisée par SPID micro 
au prix de 1950 F TTC. 

SPID micro - 39, rue Victor Massé, 
75009 Paris - Tél. : 281.20.02 
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Du nouveau à la Librairie 
Parisienne de la Radio 

Sur une surface de vente de 
300 m 2 , cet établissement propose 
en ses rayons divers, des ouvrages 
de littérature générale, de vie prati¬ 
que, de sciences, des livres d'art, des 
guides de voyages, une vaste po- 
chothèque et notons-le, un excellent 
choix de livres pour enfants. 

La Librairie Parisienne de la Radio 
est également, pour les passionnés 
de technique, l'endroit idéal pour se 
procurer la documentation qui fait 
défaut, le livre indispensable ou 
simplement pour y découvrir un ou¬ 
vrage intéressant. 

Ce rayon privilégié s'étend en 
sous-sol sur une surface de 100 m 2 
ou 12 000 volumes sont rassemblés, 
760 titres traitent d'informatique et 
1 000 autres d'électronique. Vingt- 
deux titres de revues spécialisées 
sont présents à ce rayon, 10 d'élec¬ 
tronique, 12 d'informatique, de quoi 
satisfaire les exigences d'un grand 
nombre. 

Depuis peu, la Librairie Pari¬ 
sienne de la Radio est aussi un point 


de vente micro-informatique ainsi, 
vous pourrez voir en démonstration 
à la «MICRO BOUTIQUE» les possi¬ 
bilités des divers micro-ordinateurs 
domestiques actuels et si vous êtes 
séduits, en faire l'acquisition. De 
nombreux logiciels sont également 
disponibles. 

L'heureuse initiative de réunir ou¬ 
vrages techniques et exposition de 
matériel informatique sera accueil¬ 


lie favorablement, n'en doutons pas, 
par le public. 


La Librairie Parisienne de la Radio 
43, rue de Dunkerque, 75010 Paris 
est ouverte tous les jours du lundi 
samedi 

10 h à 19 h (sans interruption) 
Tél. : 878.09.92 
stro : Gare du Nord 



sm cteerKONie 

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre 
Tél. : (86) 46.96.59 


LE RADIO-AMATEUR HANDR00K 1984 

Édité par PARRL (en anglais) 



Une super édition du manuel radio¬ 
amateur, en matière de commu¬ 
nication HF. Paraît chaque 
année ! L’édition 1984 est 
complètement révisée 
et mise à jour, pour 
répondre à la techni¬ 
cité moderne, sans 
cesse en évolution. 
23 chapitres sur les 
systèmes de commu¬ 
nications spéciaux, 
les interférences, de nombreuses tables pour les filtres 
passe-haut et passe-bande, les amplificateurs, filtres BF, 
etc. 


Dans ses 640 pages, le HANDBOOK vous emmène, des 
simples règles électriques fondamentales aux circuits les 
plus sophistiqués. 


PRIX : 195,00 F port inclus. 


Qui d'autre veut recevoir 
VkJ g ratuitement notre petit livre 

J! sur l'AUTO-HYPNOSE ? 

Depuis un an, 106.357 personnes l'ont déjà reçu gratuitement 
Il vous coûtera seulement le prix d'un timbre et vous montrera : 
• Comment vous sentir toujours fort et sûr de vous 

• Comment maîtriser vos émotions et vos pensées 


Des milliers de personnes utilisent 
maintenant l'Auto-Hypnose . . . 
Alors qu'elles n'auraient jamais 
cru en être capables. 

Maintenant, pour la première 
fois, vous pouvez apprendre chez 
vous, en 20 minutes par jour, les 
Techniques Secrètes de l’Hypnose 
et de l’Auto-Hypnose. Apres avoir 
enseigné l’Hypnose aux médecins, 
le Pr. Tepperwein, maître-expert 
de renommée mondiale, vous ré¬ 
vèle aujourd’hui tous ses secrets. 
Pas besoin de don particulier, en 
termes simples, en mots de tous 
les jours, il vous apprend com¬ 
ment vous hypnotiser vous-même 
et maîtriser les forces puissantes 
de votre Subconscient. 

Voici quelques uns des secrets 
révélés dans sa Méthode : 

• Comment déclencher le réflexe 
naturel d’Auto-Hypnose. 

• Comment soulager la plupart 
des troubles dûs au stress ou aux 
émotions. 

• Comment une simple idée im¬ 
plantée dans votre subconscient 
peut vous redonner un sommeil 
d’enfant. 

• Comment vous sentir rajeuni, 
comment retrouver vitalité et 
dynamisme. 

• Comment un mannequin a per¬ 
du 1 5Kg500 en trois mois et com¬ 
ment en faire autant sans médica¬ 
ments et sans drogues. 


• Les techniques pour vaincre 
votre constipation sans avoir 
recours aux laxatifs. 

• Comment stimuler votre mé¬ 
moire grâce à l’Auto-Hypnose. 
C'est absolument GRATUIT 

Demandez dès aujourd’hui ce 
petit livre Gratuit. Sinon, vous 
risquez d’oublier. Il vous montre¬ 
ra comment acquérir une concen¬ 
tration, une volonté inflexible qui 
vous ouvriront toutes grandes les 
portes du Succès. 


«Grâce à l’Auto-Hypnose vous 
perfectionnerez vos qualités, et 
vous corrigerez vos défauts... Tous 
les secrets des techniques de 
l’hypnose y sont dévoilés». 

Dr. Jansen, Doyen de Faculté. _ 


r-->€-- 

| Bon Gratuit 

l BON pour l’envoi Gratuit du 
I livret : «Techniques Secrètes de 
• l’Hypnose» à retourner au CETH, 
j HR 50, BP94, 45 Avenue du Géné- 
[ ral Leclerc, 60500 Chantilly. 

1 Nom. 

J Prénom. 

I No . .. Rue. 

! Code.Ville. 

I A retourner avant le 30.04.84 
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TECHNIQUES VISUELLES 



COMMENT COMPRENDRE 
MICROPROCESSEURS 

FT T FTTF 

FONCTIONNEMENT. 

EXECUTER 'TAS A PAS" 
UN PROGRAMME. 
CONCEVOIR ET REALISER 
APPLICATIONS ? 


Le MICRO-PROFESSOR ™ structuré autour du Z-80 R 
vous familiarise avec les microprocesseurs. 

Son mini-interpréteur » BASIC » est une excellente initiation 
à la micro-informatique. 

Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer 
l'unité centrale pour la réalisation d'applications 
courantes ou industrielles. 

C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 R haute 
performance comportant un répertoire de base de 
158 instructions. 

COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en 
langage machine Z-80, 8080, 8085. 

RAM : 2 K octets, extension 4 K (en option). 

ROM : 4 K octets "Moniteur" 4- Interpréteur BASIC 

MONITEUR : Le MONITEUR gère le clavier et l'affichage, 
contrôle les commandes, facilite la mise au point des 
programmes ("pas à pas", "arrêt sur point de repère", 
calcul automatique des déplacements, etc.) 

AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taille 12,7 m/m 
INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le 
transfert avec recherche automatique de programme 
par son indicatif. 

OPTION : extension CTC et PIO. 

CLAVIERS : 36 touches (avec "bip" de contrôle) dont 19 
touches fonctions. Accès à tous les registres. 
CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie 
des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC 
et PIO Z-80. 


MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et 
manuel avec applications(18) 

Matériel livré complet, avec son alimentation, prêt à 
l'emploi. 

"MICROPROFESSOR" est une marque déposée 
MULTITECH 

Pour tous renseignements : Téléphone : 16 (4) 458.69.00 

i — — - 

! 

Z.M.C. 11 bis, rue du Colisée - 75008 PARIS 
Veuillez me faire parvenir : 

□ MPF - IB au prix de 1.495 F T.T.C. 

□ MPF - 1 Plus au prix de 1.995 F T.T.C. 
avec notices et alimentation - port compris. 

Les modules supplémentaires : 

□ Imprimante B ou Plus - 1.095 F port compris 

□ Programmateur d’EPROM - B - 1.595 F port compris 

□ Programmateur d’EPROM - Plus - 1.795 F port compris 

□ Votre documentation détaillée. 

NOM : _ 

I ADRESSE :_ 


Ci-joint mon réglement (chèque bancaire ou C.C.P.) ce 
Signature et date : 
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kier 1984 


D epuis le début de 
cette année , il 
existe deux nou¬ 
velles chaînes de télé¬ 
vision. L’une est 
transmise par des 
moyens hertziens 
conventionnels, il 
s’agit du programme 
luxembourgeois 
«R.T.L PLUS», qui est 
émis depuis l’émetteur 
de Dudelance sis au 
Grand-Duché, en di¬ 
rection de certaines 
parties de la France'; 
de la Belgique et de 
l’Allemagne Fédérale. 

La seconde chaîne 
plus futuriste car elle 
est transmise par le 
satellite E.C.S.** porte 
le vocable de «TV 5». 
Ce programme de lan¬ 
gue française peut être 
reçu sur une bonne 
partie de l’Europe ainsi 
que sur l’Afrique du 
Nord, avec un para- 
boloïde de l’ordre de 1 
à 2 mètres de diamè- 


Est parfois reçu jusqu'en banlieue parisienne 
Est et Nord. 

European Communication Satellite. 


TV 5 via ECS 1 
Programme ftancophone 
RTL Plus canal E 7 
Programme germanophone 


Vue d’artiste montrant la configuration de vol du satellite de communications 
E.C.S.-1 réalisé par L’E.S.A. et dont le lancement a été effectué le 16 juin 1983 
(Photo Agence Spatiale Européenne). 


Rvr':::- Plcas - Electronique Loisirs fi 437 

























TTTloo 


r/-_. ^ 

H 9 L ' re 7 


guide 


ües 


ondes 


paraboloide 


ANTENNE DX 

OSA 120 11GHz (ECS + OTS) 


TELEVISEUR 


OSA SOI 

convertisseur amplificateur 
\ UHF - SHF (bruit 3,8 dB) 


MONITEUR 


0,9 ^ 1,4 GHz 


♦ 15 V 


OSA 642 


TV 5: 

La TV du ciel avant 
l’heure sur l’Europe, via 
le satellite ECS 1 

Le satellite européen de commu¬ 
nications ECS - 1 qui a été lancé par 
la fusée européenne Ariane le 16 
juin 1983 depuis le site de Kourou 
(CSG) a pour mission de remplacer 
le satellite actuellement utilisé 
«O.T.S» (3) 

ECS-1 est le premier d'une série 
de cinq à lancer dans la décennie. 
Le projet des satellites ECS est géré 
par l'EUTELSAT dont le siège se 
trouve à Paris. 

ECS-1 est principalement em¬ 
ployé pour l'acheminement des 
communications téléphoniques 
entre les pays associés à la Confé¬ 
rence Européenne des Administra¬ 
tions des Postes et des Télécommu¬ 
nications plus connues sous le sigle 
CEPT. Bien qu'étant conçu pour ce 
type de communications, mais vu la 
demande déjà excédentaire par 


rapport à ses capacités de liaison, 
ECS s'est converti à certaines heu¬ 
res en un satellite de télévision re¬ 
transmettant actuellement le pro¬ 
gramme de TV privée : «TV 5». (voir 
tableau de distribution des fré¬ 
quences). 

ECS 1 a aussi pour mission via 2 
répéteurs de retransmettre entre les 
pays membres de l'UER (Union Eu¬ 
ropéenne des Radio-communica¬ 
tions) des images de haute qualité 
dans le cadre de l'EUROVISION. 
(faisceau européen). 

ECS 1 : Au peigne fin 

Le satellite ECS 1 se compose de 
2 modules : un module de servitude 
et un module de CU (charge utile) de 
télécommunications. 

Les principales caractéristiques du 
satellite ECS 1 et des systèmes qui 
lui sont associés sont les suivants : 

— durée de vie nominale 7 ans 

— système de commande d'orien¬ 
tation et de stabilisation triaxiale 
lorsque le satellite est en exploita¬ 


tion en mode normal et maintien à 
poste. 

— sous système d'alimentation en 
énergie assurant une capacité par¬ 
tielle en éclipse. 

— système de poursuite, de télé¬ 
mesure et de télécommande utili¬ 
sant la VHF pendant l'orbite de 
transfert et le sous-système de télé¬ 
communications, une fois à poste. 

— CU fournissant les services sui¬ 
vants : 

• 12 répéteurs de receptionl 1-14 
GHz d'une puissance de 20 W 

• une antenne de réception Eu¬ 
roantenne 

• une antenne d'émission Euroan¬ 
tenne 

• 3 antennes à faisceau étroit. 

ECS 1 complet pesait environ au 

lancement 1043 kg, dont 425 kg de 
propergol solide pour le moteur 
d'apogée et 108 kg d'hydrazine. 

ECS 1 mesure 2,2 mètres de large 
et 2,4 mètres de haut. Son corps de 
forme hexagonale est équipé à l'un 
de ses sommets de six paraboles et 
à 1 autre, de la tuyère de moteur 
d'apogée. 



















































13,8 mètres d’envergure 



Figure 3 - Charge utile (document ESA - ESTEC) 


COMMUTATWD 

o exTRÉc r. 


Le satellite ECS 1 utilise les ban¬ 
des 11, 12, et 14 GHz dans le décou¬ 
page suivant : 

— Liaison montante; terre vers 
satellite : 

GHz ; 14 à 14,50, services primaires 
et multiservices. 

— Liaison descendante, satellite 
vers Terre : 

GHz : 10,95 - 11,20 service primaire 
GHz : 11,45 -11,70 service primaire 
GHz : 12,50 - 12,75 service 

— Balises 

Des balises sont prévues sur les¬ 
quelles les signaux télémètriques 
seront modulées et aussi pour les 
rectifications d'azimut et d'éléva¬ 
tion. 

La fréquence est de 
11,451091 GHz stabilisé en fré¬ 
quence dans le temps : 

+ 23 kHz début de vie 
± 100 kHz au bout des 6 premiers 
mois de vie environ. 


On se reportera pour plus de pré¬ 
cisions au plan de fréquences. A 
bord du satellite européen de com¬ 
munications, 6 canaux sont prévus 
pour les services primaires et un 
par les services spéciaux. 

Chaque canal ayant une largeur 
de bande de 83,333 MHz, les pola¬ 
rités des signaux sont inversées, 
c'est-à-dire qu'un signal en polari¬ 
sation horizontale reçu est trans¬ 
formé et retourné en un signal émis 
en polarisation verticale et vice et 
versa. 

La capacité de transmission 
d'ECS 1 est de 12 canaux, mais seul 
9 sont utilisés. 

Fréquences 


Les liaisons hertziennes 


Lorsque ECS 1 a atteint l'orbite 
de dérive, deux réseaux solaires 
repliables, montés sur ses faces 
nord et sud se sont déployés et se 
sont orientés vers le soleil. Chaque 
réseau déployé mesure 1,3 mètre de 
large sur 5,2 mètres de long et est 
doté d'un mécanisme d'entraîne¬ 
ment en forme d'étrier qui relie cha¬ 
cun de ces réseaux au corps de sa¬ 
tellite ? l'envergure totale de ce sa¬ 
tellite avoisine 13,8 mètres. La 
puissance du réseau, panneaux re¬ 
pliés est de 110 W et lorsque les 
panneaux se sont déployés, de I kW 
en début de vie et de 0,8 kW (au 
soltices) en fin de vie (1991). 


Figure 2 
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Figure 4 


Plan de fréquence 
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Fig.i SATELLITE EUROPEEN DE TELECOMMUNICATIONS (ECS) à 10‘ 


Faiscea u Européen 


Faisceau Ouest 


Faisceau 

Atl ant ique 


Latitudo 


Longitude 

Est 


± 350 kHz en fin de vie (7 ans) 
Notons qu'un second signal télé- 
mètrique est utilisé dans la bande 
VHF à 137.14 MHz (Pire 23 dBW mi¬ 
nimum). Dans cette même bande 
VHF se trouve un second signal de 
télécommande calé à 149.34 MHz 
(densité du flux 65 à 111 dBW/m 2 ) 


— Euroantenne Pire 34.8 dBW mi¬ 
nimum. 

— Faisceau Atlantique Pire 40.8 
dBW minimum 

— Faisceau Ouest Pire 40.8 dBW 
minimum (voir niveau de flux fiau- 
re 6) 

— Faisceau Est Pire 40.8 dBW mi¬ 
nimum 

Même avec un signal saturé, le 
minimum de gain trasmis via Eu¬ 
roantenne est de 34.8 dBW Pire. Le 
maximum n'excède pas 42.7 dBW 
dans toutes les directions. 



1222 dBW/m : 


121 dBW/m 2 


120 dBW/m 2 


119 dBW/m 2 , 


- 123 dBW/m 2 

\ \ 

124 dBW/m 2 ^ 


-126 dBW/m 2 


0 ° 15 ° 

du faisceau ouest détail (document ESTEC) 
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ièlons que l'abréviation PIRE. 
Sgf la puissance Isotope 
îée Equivalente : c'est le 
\ de la puissance émise par 
‘de l'antenne. Le chiffre ainsi 
-^est alors exprimé en déci- 
ix rapport au watt. 


Distribution des canaux : 

BHfe s'effectue de la manière sui- 
van» : 

— 2îpanaux pour le faisceau Euro¬ 
péen (Euroantenne) 

— 4 :anaux pour le faisceau ouest 

— 1 :anal pour le faisceau est 

— 1 :anàl pour le faisceau atlanti- 
qu| \ 

— lfcanal commutable sur le fais- 
ceai ouest ou est. 


Position orbitale 


Le satellite ECS 1 est stationné 
en qrbite géostationnaire à 
35m 10 km d'altitude au- 
dess us de l'équateur. 

Il y sjera maintenu 

pou une période de 7*ans, par 11 0 
oueft avec une variation maximale de 1,1 


' - >jt! 


Une grande première : 
un programme 
international regroupant 
des télévisions 
francophones 


Ils sont là au-dessus de nos têtes, 
ces satellites de télécommunica¬ 
tions qui commencent à alimenter 
les paraboles des réseaux câblés, 
télédistributions, antennes collec¬ 
tives, voire certains particuliers. 

Créée sous l'impulsion du gou¬ 
vernement français et plus préci- 
semment par le Minitère Français 
des Relations Extérieures qui as¬ 
sure les 5/7 du financement. TV 5 
est surtout destinée aux non fran¬ 
cophones et aux français établis 
au-delà de la portée hertzienne des 
emetteurs terrestres, comme par 
exemple les pays Maghrébins. 

Cette chaîne de télévision trans¬ 
mise via satellite, a pour but, ne le 
cachons pas, de rayonner la langue 
et la culture française sur toute 
l'Europe, grâce à des stations ins¬ 
tallées à Vienne (Aut), Stockholm 
(Suède), Lisbonne (Portugal) et bien 
sûr d'autres capitales européen¬ 
nes; TV 5 sera la vitrine de la 
culture francophone au sein des 
Ambassades ou centres culturels, 
aussi bien pour les visiteurs habi¬ 
tuels que pour les responsables des 
télévisions locales qui pourront 
sélectionner des programmes en 
vue de leur éventuelle diffusion sur 
leur propre réseau. 


Un engoûment exceptionnel 


Pour TV 5 ce n'est qu'un début. 
L'extension de sa distribution 
confiée à des sociétés comme LGT, 
WISI, FUBA, DX, etc... est essen¬ 
tiellement liée aux délais d'instal¬ 
lation des équipement techniques 
nécessaires à sa réception et à la 
solution de problèmes législatifs, 
spécifiques à chacun des pays pour 
la distribution par les réseaux câ¬ 
blés de programmes transmis par 
satellite. 

Dès maintenant TV 5 peut-être 
reçu par près de 3 millions de télés¬ 
pectateurs. Ainsi ce programme 
conçu par des sociétés nationales 
de service public, sans aucune pu¬ 
blicité, devance dès sa naissance, 
la chaîne anglophone «Satellite 








































TV 5 - Schématisation de la zone de couverture, (voir figure 4A, niveau de flux). 

Au cours de ce premier trimestre 
TV 5 sera présente sur de nombreux 
réseaux Européens et Africains : 

— Allemagne : Munich, Berlin, 

Dortmund, Ludwigshafen. (Cette 
dernière reçoit déjà les 3 chaînes 
françaises) 

— Belgique : pour ainsi dire tous 
les réseaux dont celui de Bruxelles. 

— Finlande : Helsinski, Tempere, 

Turku et une vingtaine de localités 
câblées. 

— Grande-Bretagne : Hotels de 
Londres et certaines universités. 

— Pays Bas : à quelques rares ex¬ 
ceptions près, toutes les agglomé¬ 
rations câblées comme Rotterdam, 

Amsterdam, etc... 

TV 5 - Présentatrice de la télé Suisse Romande (SSR) 


— Luxembourg : Les deux princi¬ 
paux réseaux de télédistribution 

— Maroc, Tunisie, Algérie : ré¬ 
seaux câblés, hôtels, centres cultu¬ 
rels 

— Suisse : Surtout en Suisse alé¬ 
manique et italienne. La Suisse ro¬ 
mande est intéressée par les émet¬ 
teurs hertziens français d'où le 
moindre intérêt. 

— France : Metz, Biarritz, Nice, 
Grenoble, Munster, etc... 


3 heures de programmes 
quotidiens 


Donc, 5 chaînes de télévision 
francophones se sont regroupées 
pour distribuer sur toute l'Europe et 
l'Afrique du Nord une sélection de 
leurs meilleures émissions. A la 
base de cette réalisation, les chaî¬ 


nes françaises (TF 1, A 2, FR 3), la 
Radio-Télévision Suisse Romande 
plus connue sous le sigle de la SSR 
(Société Suisse de Radio-télévision) 
ainsi que la RTBF (Radio-Télévision 
Belge Francophone). 

Chaque soir dès 19h00, TV 5 dé¬ 
bute bien souvent son programme 
par la diffusion d'une émission de 
variétés qui est suivie soit par un 
film, une série, un documentaire, 
un magazine ou un concert. La fin 
des émissions est pour l'instant 
prévue à 22h00. 

TV 5 est placée chaque soirée, 
sous la responsabilité de chacun 
des 5 contractants qui est libre du 
choix des programmes présentés. 
Quant au découpage hebdoma¬ 
daire, il s'éffectue ainsi 

— Lundi A 2 

— Mardi SSR 

— Mercredi TF 1 

— Jeudi A 2 

— Vendredi RTBF 

— Samedi FR 3 

— Dimanche TF 1 
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Serge NUEFFER, 


Les signaux de TV 5 sont trans¬ 
mis sur le canal 4 X à la fréquence 
de 11,491 GHz (voir figure n° 4, Plan 
de fréquence) et sont modulés en 
fréquence. D'ici mi-84 ces signaux 
seront peut-être cryptés, ce qui né¬ 
cessitera alors l'adjonction d'un 
décodeur placé entre le démodula¬ 
teur et le téléviseur. Le décodeur 
sera délivré en France par la DGT et 
à l'étranger par les PTT des pays 
concernés où est effectué la récep¬ 
tion. (Un décodeur est actuellement 
nécessaire pour décrypter la chaîne 
anglophone «TV satellite») 

U acheminement et le 
traitement de la HF à travers 
le matériel DX 

Les signaux venant du satellite 
ECS 1 sont recueillis par l'antenne 
DSA 120 et plus particulièrement 
par le paraboloide qui les concentre 
en direction du focus du guide 


d'ondes. Ce dernier conduit la HF 
dans le convertisseur-amplifica¬ 
teur de très faible bruit DSA 501 
placé immédiatement «derrière» le 
paraboloide. Ces signaux sont 
convertis de 11,45/11,70 GHz à 
0,9/1,4 GHz, puis sont acheminés 
par un câble coaxial faible perte de 
75 Ohms dans le démodulateur FM 
DSA 642. Le signal peut alors être 
dirigé soit vers un moniteur soit 
vers un téléviseur classique. 

Le matériel que nous venons 
vous présenter est commercialisé 
par la Société DX AZ 4000, sise 
bis avenue Foch 92 250 LA Garenne 
Colombes (F) tel : (1) 785 71 
est à votre service pour tous 
gnements complémentaires. 

L'importance du sujet nous oblige 
à repousser la partie consacrée à la 
réception de RTL PLUS dans un 
prochain numéro de RADIO-PLANS, 
d'autant plus que des informations 
officieuses nous apprennent que la 
compagnie Luxembourgeoise de 


en fréquence. 


Comment capter TV 5 VIA 
ECS 1 


Même équipé de puissantes anten¬ 
nes télé accordées dans les bandes 
I, III, IV ou V, il ne vous sera pas 
possible de recevoir les signaux 
produits par ECS 1.11 ne s'agit plus 
en effet de VHF ou UHF, mais d'on¬ 
des SHF (supra haute fréquence) 
qui ont une longueur de l'ordre de 
quelques centimètres et ne peuvent 
être reçues que sur un matériel 
adéquat. 


Figure 7 Schéma fonctionnel 


La première image de RTL PLUS 

Télédiffusion (CLT) pourrait diffu¬ 
ser dès le courant de cet été RTL 
Télévision (canal en langue fran¬ 
çaise) via satellite ?... à suivre 




































Cfie^ wm et à wfaety tluw 

UNE SOLIDE FORMATION 
EN ELECTRONIQUE 


□ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO COMMUNICATIONS 

□ ELECTROTECHNIQUE 

□ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 

□ INITIATION A L’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS 

• Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m'enverre le solde du cours à raison d’un envoi en début 
de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit 

• Si au contraire, ;e ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d’origine et je ne vous devrai nen 
Je reste libre, par ailleurs, d’interrompre les envois sur simple demande écnte de ma part 


Eurelec, c’est le premier centre d’en¬ 
seignement de l'électronique par cor¬ 
respondance en Europe. 

Présentés de façon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent d’acquérir progressi¬ 
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec¬ 
tronicien. 

Des cours 

conçus par des ingénieurs 

L’ensemble du programme a été 
conçu et rédigé par des 
des professeurs et des 
hautement qualifiés. 

Un professeur vous suit vous 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 

Vous pouvez bénéficier de 
son aide sur simple appel 
téléphonique. 


Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Eurelec n’apportent pas 
seulement des connaissances théo¬ 
riques. Ils donnent aussi les moyens 
de devenir soi-même un praticien. 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro¬ 
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HF, 
ampli-tuner stéréo, 
téléviseurs, etc... 

Vous disposerez ainsi, en fin de pro¬ 
gramme, d'un véritable laboratoire 
professionnel, réalisé par vous-même. 


Une solide formation d’électronicien 

Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en arrivant en fin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit d’une semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora¬ 
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen¬ 
taire de la qualité de ses cours. 

eurelec 

institut privé d’enseignement 
à distance 

21100 DIJON-FRANCE. Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51 34 
75012 PARIS : 57-61. bd de Picpus - (1) 347.19.82 
13007 MARSEILLE 104, bd de la Cordene 
(91) 54.38.07 


BON POUR 
UN EXAMEN 
GRATUIT 


A retourner à EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON. 

Je soussigné : Nom_Prénom_ 

Adresse :_ _ , & 

Ville_Code postal. . ® 

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de leçons 
et matériel de : 


Pour vous permettre d’avoir une idée réelle 
de la qualité de l’enseignement et du nom¬ 
breux matériel fourni, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement le premier envoi du 
cours que vous désirez suivre (comprenant 
un ensemble de leçons théonques et pra¬ 
tiques et le maténel correspondant. Il vous 
suffit de compléter ce bon et de le poster 
aujourd'hui même. 


DATE ET SIGNATURE 

(Pour les enfants, signature des parents) 
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Micro « Informatique 



— I I I I 


ORïC-1 


CTRL 


Un 

logiciel 

de 

dessin 


assisté 
par ordinateur 


Les gros systèmes informatiques 
sont capables de faire des merveilles 
en matière de dessin. Grâce à des 
périphériques ultra-performants (tables 
traçantes et écrans haute résolution) et à des programmes sophistiqués, il suffit à 
l’opérateur de se concentrer sur les tâches créatives, toutes les besognes de routine étant 
prises en charge par la machine. La souplesse incomparable de l’outil informatique facilite 
considérablement les modifications et corrections, tout comme en traitement de textes 
puisque l’impression sur papier n’est exécutée que lorsque le dessin est définitif. 

Au niveau de l’amateur, les possibilités graphiques des ordinateurs personnels actuels 
permettent de fort intéressantes expériences : un ORIC 1, par exemple, offre avec ses 200 x 
240 points disponibles en mode HIRES, une précision de tracé correspondant à une grille 
millimétrée de 20 x 24 centimètres. Marges déduites, cela équivaut à la surface utile d’une 
feuille de format A4... 


Que demander à un 
logiciel de D.A.O. 
d’amateur ? 


Il est bien évident que ce n'est pas 
pour tracer les plans d'une nouvelle 
ligne de TGV que nos lecteurs auront 
besoin de recourir au dessin assisté 
par ordinateur! 

Il nous semble que c'est dans le 
domaine de la mise au propre de 
schémas électroniques que cet outil 
professionnel peut le plus facilement 
être transposé à l'échelle de l'ama¬ 
teur, et ainsi rester compatible avec 
les caractéristiques du matériel dis¬ 
ponible. 


La machine devra essentiellement 
se substituer à trois instruments 
chers au dessinateur : le stylo, la rè¬ 
gle, et le trace-symboles. 

C'est dans ce dernier rôle que l'or¬ 
dinateur se trouve le plus à son aise, 


comme en témoigne la petite routine 
de démonstration de la figure 1. 

Nous ne dévoilerons pas le résultat 
que ce court programme permet 
d'obtenir, car tout le plaisir consiste à 
le voir à l'œuvre ! Précisons seule- 


1 HIRES 

2 CURSET 180a 

3 FOR F*1 T0 13 

4 RERD X,Y 

5 DR RW 4:*X,4:*Y,i 

6 NEXT 

7 DRTR3,0,1,-2,2,4,2,-4,2,4,2,-4,-2,-4,4,9,-2,4,2,4,2,-4,2,4,2,-4,1 
,2,3,8 

8 REM COPYRIGHT 1984 P.GUEULLE 
Figure 1 
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flicro-Informatique 


ment que tout son secret réside dans 
la ligne DATA, qu'il faudra donc 
frapper avec le plus de soin. 

Cette ligne abrite en effet les ins¬ 
tructions que devra exécuter l'ordre 
DRAW de la ligne 5. 

Dans une instruction DRAW X, Y, 
1, X et Y représentent les quantités 
qu'il faut ajouter (algébriquement) 
aux coordonnées présentes du «cur¬ 
seur» pour obtenir celles du point 
vers lequel on tracera une droite is¬ 
sue du curseur. 

En termes mathématiques, il s'agit 
tout simplement des composantes 
du vecteur à tracer. 

Notons bien toutefois, que l'origine 
des axes est située, sur l'écran de 
l'ORIC, en haut et à gauche de 
l'écran : les valeurs positives de Y 
correspondent donc à des déplace¬ 
ments vers le bas. 

Il est clair qu'en modifiant le 
contenu de la ligne DATA, on pourra 
définir une foule de «symboles pré¬ 
programmés». Il résulte de nos es¬ 
sais que quinze pas de dessin peu¬ 
vent être considérés comme suffi¬ 
sants pour la totalité des symboles 
électroniques courants. D'ailleurs, il 
s'agit là du maximum pouvant être 
logé dans une ligne DATA unique. 

La routine de la figure 2 traite, 
pour sa part, des liaisons à angle 
droit, selon le principe bien connu 
du «télécran» : Les touches fléchées 
(à répétition) commandent les dé¬ 
placements du curseur selon les 
quatre directions verticales et hori¬ 
zontales. 


1 HIRES 

2 X*100 : Y*«Ü • P*-l 

3 CURSET X,Y,1 

4 fi$~KEY$ 

5 CURSET X,Y,-P 

6 IF fl$*CHR*<8> THEM X*X-1 
? IF fl$~CHR$<3> THEN 

3 IF R$-CHR$U0> THEN Y*Y+1 
3 IF R$-CHR$<il) THEN Y»Y-1 
10 IF R$= ,, r* THEN W*t 
lî IF R$="8" THEN W*0 

12 IF R$=CHR$<12?> THEN W»9 

13 IF THEN P=R0INT Y> 

14 IF 14=1 THEN P-~l 

15 IF W=9 THEN P=0 

16 CURSET X,Y,1 
1? GOTO 4 

13 REM COPYRIGHT 1984 P,GUEULLE 
Figure 2 


Trois modes de fonctionnement 
sont cependant disponibles : 

— l'appui sur la touche 1 à n'importe 
quel moment sélectionne le mode 
«inscription» : tout déplacement du 
curseur laissera une trace sur 
l'écran. 


— la touche 0 sélectionne, dans les 
mêmes conditions, le mode «trans¬ 
parent» : les déplacements du cur¬ 
seur devenu clignotant n'affecteront 
ni le fond de l'écran, ni les dessins 
antérieurs sur lesquels on pourrait 
être amené à passer. 

— la touche DEL détermine le mode 
«gomme» : le curseur efface tout sur 
son pasage. 

Ces choix restent en vigueur tant 
qu'un contre-ordre n'aura pas été 
donné, ce qui peut être fait n'importe 
quand. Des formes extrêmement va¬ 
riées peuvent ainsi être obtenues au 
prix d'un strict minimum d'efforts. 

Il n'a pas été prévu de possibilité 
de déplacements diagonaux, à évi¬ 
ter lors du dessin de schémas élec¬ 
troniques. Pour d'autres domaines 
d'applications, il serait facile de les 
ajouter. Ces deux routines repré¬ 
sentent les principales «pièces déta¬ 
chées» qui pourront servir à l'élabo¬ 
ration d'un logiciel complet tel que 
celui qui va être présenté mainte¬ 
nant. 

Un logiciel «prêt à 
l’emploi» 

Le programme de la figure 3 peut 
être frappé sur le clavier d'un 
ORIC 1. La recopie sur papier né¬ 
cessite l'adjonction d'une impri¬ 
mante graphique GP 100 SEI- 
KOSHA, mais l'adaptation à d'autres 
organes de sortie serait tout à fait 
envisageable. 

Douze lignes DATA contiennent la 
description des principaux symboles 
de l'électronique, qui peuvent être 
positionnés de quatre façons diffé¬ 
rentes, comme nous le verrons plus 
loin, et comme en témoignent les fi¬ 
gures 4,5, et 6. 

Deux échelles sont disponibles, 
selon la compléxité des schémas à 
tracer et le degré de précision sou¬ 
haité. 

Il serait facile de modifier les for¬ 
mes programmées, ou d'ajouter 
d'autres symboles, mais on veillera 
à classer les lignes DATA par ordre 
décroissant de fréquence d'utilisa¬ 
tion. En effet, le Basic et l'ORIC ne 
possédant pas la fonction RESTORE 
N, il a fallu la reconstituer à l'aide de 
READ multiples, ce qui prend un 
temps proportionnel au «rang» de la 
ligne DATA. 

L'utilisation du logiciel est fort 
simple, et permet la correction sim¬ 
ple des erreurs courantes. La seule 
précaution consiste à éviter de sortir 


de l'écran, ce qui bloquerait la ma¬ 
chine. Des sécurités auraient pu être 
introduites, mais au prix d'un ralen¬ 
tissement du traçage qui représente¬ 
rait une bien chère contre-partie. 

Dès le RUN initial, la machine de¬ 
mande l'échelle choisie, puis passe 
en haute résolution : un point s'im¬ 
prime aux coordonnées 50, 50, et le 
mode «transparent» est sélectionné. 
L'utilisateur peut alors choisir de 
commencer le travail à cet endroit, 
ou d'en déterminer un autre, quitte à 
effacer ce premier point. 

Pour «appeler» un symbole pré¬ 
programmé, la procédure est la sui¬ 
vante : 

— Presser la touche de lettre corres¬ 
pondant au symbole désiré suivant 
le code que voici : 

T pour un transistor NPN 
P pour un potentiomètre 
C pour un demi-condensateur 
R pour une résistance 
D pour une diode (modifiable en 
thyristor) 

M pour une masse 
H pour un haut-parleur 
I pour un diac (modifiable en triac) 
F pour un transistor à effet de 
champ (canal N) 

U pour un transistor unijonction 
X pour une flèche oblique 
Z pour une diode zener 
. pour un point de connexion 
(voir la figure 4 pour les formes 
exactes) 

— presser la touche fléchée corres¬ 
pondant à la direction dans laquelle 
doit se «développer» le symbole, sa¬ 
chant qu'il sera toujours commencé 
à la dernière position atteinte par le 
curseur. La figure 5 fournit un 
échantillonnage de quelques choix 
possibles. 

— si le résultat ne correspond pas au 
but recherché, presser la touche DEL 
pour effacer le symbole. 

— si tout est correct, presser n'im¬ 
porte quelle touche (sauf DEL, ESC, 
et CTRL), puis choisir le mode d'ins¬ 
cription nécessaire à la suite des 
opérations grâce à l'une des touches 
0, 1 ou DEL. 

Bien souvent, si le symbole n'a pas 
à être effacé, on adoptera la sé¬ 
quence 0 0, car la position d'écri¬ 
ture revient toujours là où a com¬ 
mencé le traçage du symbole (pour 
en permettre l'éventuel effacement), 
et il est bien rare que l'on souhaite 
repartir de cet endroit. 

Ce mode d'emploi peut sembler 
complexe, mais il est en fait fort logi¬ 
que : très peu de temps suffit pour 
l'assimiler parfaitement lors d'une 


78 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 437 












Micro • Informatique 


CLS 

PRINT-PRINT”SIMPLE 
GET F$ 


OU DOUBLE FORMAT 


IF F$="S" THEN D*î * GOTO 10 
IF F$=“D" THEN D=2 = GOTO 10 
GOTO 3 
10 MIRES 

20 X~50 = Y»50 - P= -1 
30 CURSET X/Y,l 
40 F»*KEY$ = RESTORE 
50 CURSET X,Y,-P 
60 IF R$*CHR$<3) THEN X*X~1 
78 IF R$=CHR$<9 ) THEN X-X+l 
80 IF R$«CHR$<10) THEN Y«Y+1 
30 IF R$=*CHR*< 11 > THEN Y»Y-1 
108 IF R$=CHR$<127 ) THEN W*3 
110 IFR$="1“ THEN W*1 


128 

1F 

R$s= ,, 0 M 

THEN 

W=8 






138 

IF 

R** M T tt 

THEN 

R*1 =i 

GOSUB 600 





140 

IF 

R$="P n 

THEN 

R=31 

! FOR G=2 TO R 

RERD Z 

: NEXT | 

;GOSUB 

608 

150 

IF 

11 

THEN 

GOSUB 

308 





160 

IF 

R$="C M 

THEN 

R=61 

; FOR G=2 TO R 

RERD Z 

NEXT G 

GOSUB 

600 

170 

IF 

R$= M R" 

THEN 

R*S1 

: FOR G=2 TO R 

RERD Z 

NEXT G 

GOSUB 

600 

180 

IF 


THEN 

R-121 

: FOR G*2 TO R 

RERD Z 

NEXT G 

GOSUB 

600 

190 

IF 

R$="fr 

THEN 

R œ 151 

: FOR G~2 TO R 

RERD Z 

NEXT G 

GOSUB 

600 

280 

IF 

R$« ,, H H 

THEN 

R-181 

: FOR G=2 TO R 

RERD Z 

NEXT G 

*GOSUB 

688 

218 

IF 

R$«"I” 

THEN 

R«2Î1 

: FOR G=2 TO R 

RERD Z 

NEXT G 

=GOSUB 

6Ô0 

220 

IF 

fi$=’'F" 

THEN 

R«241 

: FOR G=2 TO R 

: RERD Z 

: NEXT G 

J GOSUB 

600 

238 

IF 

R**"!J" 

THEN 

R-271 

: FOR G~2 TO R 

: RERD Z 

: NEXT G 

: GOSUB 

600 

240 

IF 

R$=s”X" 

THEN 

R=381 

: FOR G~2 TO R 

*RERD Z 

: NEXT G 

JGOSUB 

608 

250 

IF 

R$= c CHR$< 27 > 

THEN i 

GOSUB 1800 





260 

IF 

R$~ rt Z M 

THEN 

R=331 

FQR G=2 TO R 

; RERD Z 

■NEXT G 

; GOSUB 

608 

580 

IF 

W=8 THEN P= 

POINT 

< X, Y > 





518 

IF 

M*1 THEN P* 

-1 






528 

IF 

W~3 THEN P=8 







530 CURSET X,Y,1 
540 GOTO 48 
GET B$ 

IF B$=CHR$< 8 X THEN P$*"6" 

IF B$==CHR$(3)THEN PS* M D M 
IF B$=CHR$< 10>THEN P$*"B M 
IF B$=CHR$a 1 )THEN P$*“H" 

650 M=1 

660 FOR F=1 TO 15 * RERD R, S 
IF R=99 THEN 730 
IF P$*^'0 M THEN DR RW D*R,D*B,ri 
IF P$=s H G” THEN DRRW -D*R,D*B,M 
IF P$=“H M THEN DRRW D#B>-b#R,M 
IF P$= U B M THEN DRRW D*B,D*R,f1 
720 NEXf F 

730 GET C$ : RESTORE 
748 IF C$=CHR$'s 127 > THEN 768 
758 RETURN 
760 CURSET X/f,-P 

IF R=1 THEN M=0 » GOSUB 668 
FOR G=2 TO R = RERD Z : NEXT G 
RETURN 

CIRCLE 1,1 ^ CIRCLE 2,1 
318 GET C$ 

328 IF C$*CHR$Cl£?> THEN CIRCLE 
930 RETURN 

1088 REM COPYRIGHT 1334 P.GUEULLE 
1018 FOR RL=40333 TO 48360 3TEP -1 
1028 LPRINT CHR3K 8 > 

1038 FOR BL=8 TO 7960 STEP 40 
1048 PL=PEEK<RL+BL >+64 
1058 LPRINT CHRSKPL» 

1868 PRINT 
1070 NEXT BL 
1880 NEXT RL 

1030 LPRINT CHR5K 15 > = PING * RETURN 
2800 DRTR1 , 0,0,-6,1,0,0,4,4,-4,-4,4, i 
,- 1 , 0 , 8,-6 


600 

610 

620 

638 

648 


678 

688 

638 

708 

710 


762 

765 

778 

388 



:M~8 : GOSUB 660 


1,8 ’ CIRCLE 2,0 


.4,4,4,-2,0,2,-2,0,2,-4,-4,0,4 


Figure 4 
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2081 DRTR3,0,1,-2,2,4,2, -4,2.- 4,2, -4, -2, -4,4,0,-2.4, 2, 4,2, -4,2,4,2,- 
4,1,2,3,0 

2882 DRTR 8,-4,1,0,0,8**1, 8,0,-4,33,8,8,8,8. 8,8,8,8,8.8. 8,8,8.. 0,8,8 

,8,0,0 

2883 DATAS, 0,1,-2,2,4,2,-4,2,4,2,-4,2,4,2,-4, 1,2,3.8, 39,0,0,8.. 0,8, 8 

, 8 , 0,0 

2084 DRTA4,8,0,-3,4,3,0,-3,2,0,0,3,3,8,-3,0,8,3,-2,0,0,-3,-4,3,0,-3 
,33,8,0,8 

2085 DRTR2,8,8,-4,8,2,2,-2,-2,2,0,2,2,-2,-2,2,8,2,2,-2,-2,2,8,2, 2,- 
2,33,0,8,8 

2886 DRTR1,8,3,-3,8,12,-3,-3,8,-6,-2,8,8,6,2,8,93,8,8,8,0,8,8,8,8,8 

, 8 , 8 , 8,8 

2887 DRTR2,8,6,-2,-6,-2,8,8,8,-2,6,-2,8,-4,8,4,2,8^2,8,0,4,-6,-2,3 
3,8,8,8,8,8 

2888 DRTR 4,8,-2,-2,8,4,2,-2,8,-6,2,8,8,3,4,8,-4,8,8,6,4,8,-4,8,8,3 

,- 2 , 0 , 8 , -6 

2883 DRTR 4,4,8,-2,-2,2,2,8 ,8,-6,2,8>8,3,4,8,-4,8,0,6,4,8,-4,0,0,3 

,- 2 , 8 , 8,-6 

2818 DRTR 14,-14,-3,1,2,2,1,-3,33,8,0,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,0,0 
, 8 , 8 , 8 , 8 

2828 DRTR4,8,8,3,8,-6,6,6,8,-3,3,0,-3,Ô,8,-3,-3,3,33,8,8,8,8,0,8,8, 

8 , 0 , 0,0 


Figure 4 - Su/te 




utilisation menant à la création d'un 
schéma simple, tel que celui de la 
figure 6. Lorsque l'œuvre est com¬ 
plète, sa copie sur imprimante 
GP 100A peut être obtenue, en cinq 
minutes environ, par une simple 
pression sur la touche ESC. Dès-que 
la copie est prête (sur un quart de 
feuille A4), un signal sonore prévient 
l'opérateur qui peut alors soit en de¬ 
mander un double, soit intervenir à 
nouveau sur le dessin. L'utilisateur 
adroit découvrira sans peine quel¬ 
ques astuces capables d'améliorer 
encore la qualité des résultats obte¬ 
nus : il suffit par exemple, de tracer 
deux fois de suite le même symbole 
avec une position de décalage pour 
obtenir un effet de «gras» susceptible 
de le mettre en valeur (voir la résis¬ 
tance en bas et à gauche de la figure 
6 ). 


Conclusion _ 

Ce programme ne peut bien en¬ 
tendu pas se comparer à des logi¬ 
ciels professionnels de D. A. O. qui ne 
peuvent fonctionner que sur des 
systèmes coûtant des centaines de 
milliers de francs. 

Au niveau de l'amateur, il offre 
cependant une solution intermé¬ 
diaire entre le dessin à main levée et 
l'utilisation de normographes ou de 
symboles à transfert. 

Le temps passé et la qualité du 
résultat se situent tous deux à mi- 
chemin entre les deux techniques. 

Une application annexe pourrait 
être la transmission de schémas par 
téléphone : l'ORIC permet la sauve¬ 
garde d'écrans sur cassette, et rien 
n'empêche moyennant quelques 
précautions, de transmettre ces si¬ 


gnaux sonores par téléphone ou par 
radio. Bien sûr, après un recharge¬ 
ment d'écran, l'ORIC se bloque, 
mais ce défaut n'empêche nulle¬ 
ment l'examen du dessin ! 

On pourrait également songer à 
des applications de ce programme 
sans des domaines tout à fait étran¬ 
gers à l'électronique : il suffirait de 
transformer en conséquence le 
contenu des lignes DATA, ce qui est 
très facile, dès lors que l'étude du 
symbole à programmer a été menée 
sur du papier quadrillé! 

On procédera de même pour toute 
transformation des symboles fournis 
ici (tous ne sont pas aux normes offi¬ 
cielles), ou si des adjonctions s'avé¬ 
raient nécesaires (transistors PNP, 
par exemple, qui pourront être étu¬ 
diés à titre d'exercice). 

Patrick GUEULLE. 
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Réalisation 


tampô : 
difficulté: 
dépense : 



zzxz 



Ne soyez plus 
cambriolables ! 



Protégez-vous 
au moyen 
de cette 



Le principe de cette alarme n’est pas nouveau puisqu’il consiste à détecter la présence 
d’un intrus dans un lieu quelconque et d’en avertir immédiatement le propriétaire par 
l’intermédiaire du réseau PTT, même si celui-ci est à plusieurs centaines de kilomètres du 
lieu visité. Une action adéquate (police-gendarmerie) permet alors de mettre fin aux activités 
de votre intrus. 

Plusieurs alarmes de ce genre ont déjà été décrites dans cette revue, mais elles 
nécessitaient toutes l’utilisation d’un magnétophone ayant pré-enregistré les impulsions 
nécessaires au numérotage d’appel. A la demande d’un de nos lecteurs et ami plusieurs fois 
cambriolé malgré une alarme sonore, nous avons voulu réaliser un système entièrement 
électronique et autonome, ne nécessitant aucun appareillage externe si ce n’est la détection 
d’intrus dont nous reparlerons plus loin, et bien sûr une ligne téléphonique. 

La première idée, concernant ce projet, était de ne programmer qu’un seul numéro 
d’appel qui aurait été répété inlassablement jusqu’à réception et annulation, mais au fur et à 
mesure de l’avancement de nos travaux, nous nous sommes aperçu que, moyennant 
quelques composants supplémentaires, nous pouvions réaliser un système permettant 
d’appeler jusqu’à 10 numéros successifs. 
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L'appareil définitif que nous vous 
présentons ici a donc les 
possibilités suivantes : 

— possibilité de transmission dans 
toute la FRANCE 

— 10 numéros d'appel successifs 

— utilisation du 16 possible 

— programmation très simple 

— consommation réduite par 
l'emploi de composants CMOS 

— alimentation secourue en cas 
de coupure EDF 

— recharge possible d'accus de 
secours 

— isolement du réseau PTT en cas 
de défaillance de l'appareil 

— utilisation de composants très 
courants. 

Une restriction cependant : 
notre montage n'étant pas 
homologué par les PTT ne doit 
normalement pas être utilisé sur 
le réseau téléphonique !... A vous 
de faire les demandes 
nécessaires. 


Principe de 
fonctionnement 


Le cœur de l'appareil fait appel à 
une mémoire RAM (random access 
memory) 6810 de 1024 bits, déjà an¬ 
cienne car dépassée par des modè¬ 
les beaucoup plus performants en 
capacité et temps d'accès. Néan¬ 
moins, elle présente l'avantage 
d'être très bon marché (15 à 20 F) et 
encore en stock chez de nombreux 
revendeurs. C'est, dans notre appa¬ 
reil, le circuit le plus facile à mettre 
en œuvre car ce n'est en fait qu'un 
stockage d'informations. Le plus dif¬ 
ficile reste à aller chercher ces in¬ 
formations au moment voulu et sur¬ 
tout produire une séquence d'appel 
à partir des données stockées en 
mémoire. Notre montage peut ainsi 
être comparé à une usine de pro¬ 
duction où les matières premières 
(données) sont stockées au magasin 
(la mémoire) et où des ouvriers (cir¬ 
cuits d'adressage) vont les chercher 
périodiquement pour élaborer un 
produit fini (la séquence d'appel). 

Avant de pénétrer plus avant dans 
l'organisation du montage, il nous 
faut définir ce qu'on appelle une sé¬ 
quence d'appel, celle-ci condition¬ 
nant les circuits à utiliser et les don¬ 
nées à entrer en mémoire. Pour ce 
faire nous allons devoir détailler le 
fonctionnement d'une ligne télépho¬ 
nique reliée à un combiné, avant de 
passer à notre montage. 




Donc, lorsque une personne veut 
appeler un correspond quelconque, 
elle doit ; 

1°) décrocher son combiné 

2°) attendre la tonalité 

3°) composer le numéro à 6, 7, 8 ou 

10 chiffres (avec le 16)avec attente de 
tonalité après le 16 

4°) attendre que le correspondant 
décroche 

5°) si le correspondant décroche, 
converser avec lui 
6°) raccrocher avant ou après que 
votre correspondant ait raccroché 
Si votre correspondant n'a pas dé¬ 
croché (absence), 

7°) raccrocher le combiné 
8°) éventuellement, rappeler un 
autre numéro en suivant la même 
procédure 

Pour savoir comment une ligne 
téléphonique réalise automatique¬ 
ment toutes ces opérations, 

11 faut se reporter 
à la figure 1. 


Lorsqu'un combiné est raccroché, 
la ligne téléphonique est dite au re¬ 
pos et il règne alors une différence 
de potentiel d'environ 50 volts entre 
les lignes A et B, la ligne A étant 
négative par rapport à la ligne B. Le 
combiné est alors déconnecté de la 
ligne (les contacts C étant ouverts), 
sauf en ce qui concerne le circuit de 
sonnerie qui reste à l'état de veille et 
permet de vous avertir que 
quelqu'un cherche à vous joindre. 
Lorsqu'une personne veut en appe¬ 
ler une autre, elle décroche son 
combiné, ce qui a pour effet de fer¬ 
mer les contacts C. Le courant passe 
alors à travers les contacts fermés D 
du cadran de numérotation, puis à 
travers l'écouteur et le micro ; la li¬ 
gne est dite «fermée». Dans l'écou¬ 
teur, une tonalité se fait entendre et 
la tension chute à une valeur com¬ 
prise entre 20 et 25 volts suivant 
les types de postes 
téléphoniques et de 
lignes. La prise de 
ligne est alors 
réalisée. 
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Pour composer son numéro, la 
personne doit mettre son doigt dans 
le trou correspondant au l re chiffre 
souhaité, tourner le cadran jusqu'à 
la butée et relâcher le cadran qui va 
revenir à sa position de départ, et 
ainsi de suite. C est pendant ce re¬ 
tour que s'effectue réellement la nu¬ 
mérotation. Une came solidaire du 
cadran va écarter les contacts D le 
nombre de fois correspondant au 
chiffre demandé et suivant un 
rythme bien défini et régulier. Il 
s'agit donc en fait de coupures régu¬ 
lières de la ligne suivant le chiffre 
composé. Par exemple si le chiffre 4 
est composé, il y aura 4 coupures de 
ligne, avec une particularité en ce 
qui concerne le 0 qui correspond à 10 
coupures. Pour éviter d'entendre le 
bruit de ces coupures dans la sonne¬ 
rie et l'écouteur, les contacts E et F 
court-circuitent le combiné pendant 
la composition des chiffres. Puisque 
finalement la composition d'un chif¬ 
fre revient à effectuer des coupures 
de ligne, il va falloir différencier 
deux chiffres entre eux. Il a donc fallu 


tension 
sur la ligne A 
+ 50V • 
+15V -- 
+ 10V -- 
+ 5 V -- 


ligne B 


-5 V -- 
-10V -- 
-15V -- 


-50V 


définir un standard de numérotation 
qui est le suivant; en supposant que 
nous ayons à faire les chiffres 1 puis 
3 : le chiffre 1 devra être constitué 
par une période à l'état bas (ligne 
coupée) de 66,6 ms suivi d'une pé¬ 
riode à l'état haut (ligne fermée) de 
33,3 ms, le tout donnant une période 
totale de 100 ms. Le chiffre 3 sera, 
lui, équivalent à trois fois le chiffre 1 
et durera donc 300 ms. Pour séparer 
les deux chiffres entre eux, il faut 
ménager une pause à l'état haut de 
800 ms (0,8 sec) au minimum, le 
maximum étant de 20 secondes envi¬ 
ron. C'est de cette manière que le 
central se rend compte du change¬ 
ment de chiffre. 

Étant donné que le plus haut chif¬ 
fre composable est le 0 qui corres¬ 
pond en fait au chiffre 10 (10 coupu¬ 
res), la période de temps nécessaire 
à la composition de ce chiffre est 
donc de 10 X 100 ms soit 1 seconde. 

De tout ceci il faut retenir pour la 
suite de cet article : 

— temps à l'état haut du chiffre 
1 = 33 ms (fermeture ligne) 

— temps à l'état bas de ce chif¬ 
fre = 66 ms (ouverture ligne) 

— les autres chiffres sont une répé¬ 
tition du chiffre 1, sans pause 


ligne au repos 


— le temps de pause nécessaire 
entre deux chiffres est de 800 ms (0,8 
sec) 

— le temps maximum nécessaire à 
la composition d'un chiffre est de 1 
seconde (chiffre 0) 

La fin de la numérotation est mar¬ 
quée par une phase d'attente ou l'on 
peut entendre une tonalité superpo¬ 
sée au courant continu circulant 
dans la ligne, indiquant que, chez le 
correspondant, une sonnerie se fait 
entendre. Si le correspondant dé¬ 
croche, cela va se traduire, sur la 
ligne du demandeur par une inver¬ 
sion de polarité, le point A devenant 
positif par rapport au point B, avec la 
même différence de potentiel qu'au¬ 
paravant, soit entre 19 et 25 volts. Si 
le correspondant raccroche, la ligne 
inverse à nouveau sa polarité pour 
retrouver sa polarité initiale avec 
toujours la même tension. Si le de¬ 
mandeur raccroche alors son com¬ 
biné, la ligne se trouve coupée sauf 
le circuit de sonnerie, et la tension 
entre A et B retrouve une valeur de 
50 volts environ. La figure 2 repré¬ 
sente sous forme graphique le fonc¬ 
tionnement d'une ligne téléphoni¬ 
que. 

Donc en résumé : 

- inversion de polarité 
lorsque le correspondant 
décroche 

- retour à la polarité 
normale lorsque le 
correspondant raccroche. 


raccrochage 

combiné correspondant 


raccrochage 
combiné demandeur 



Figure 2 


décrochage combiné 


| 66ms | 

|33ms I 


800ms minimum 

1 66ms | 



composition du 

| 66ms 

chiffre 2 

pause 

chiffre 1 

ATTENTE 

(sonnerie chez le 

h: 


ligne au repos 


correspondant 


correspondant et conversation 



Radio Plans - Electronique Loisirs N° 437 


83 











































































































Après ce préambule assez long 
mais nécessaire qui, je l'espère vous 
aura éclairé sur le fonctionnement 
du réseau PTT, nous allons revenir à 
notre appareil et étudier le schéma 
de principe donné à la figure 3. 

La détection d'alarmes a été étu¬ 
diée de façon à pouvoir se raccorder 
à un appareil existant, par exemple, 
un radar hyper-fréquence, une bar¬ 
rière infra-rouge ou tout simplement 
à un contact mécanique de porte. 
Elle réagit à la présence d'une im¬ 
pulsion négative permettant de dé¬ 
tecter un intrus ouvrant par exemple 
une porte et la refermant derrière lui. 
Dès lors l'alarme (silencieuse) lan¬ 
cée, ne peut être arrêtée que lorsque 
vous en avez été averti, c'est-à-dire 
en décrochant votre téléphone, 
même à l'autre bout de la France. Le 


système se remet en veille en raccro¬ 
chant le combiné et y reste sauf si 
votre intrus, ou un autre, recrée in¬ 
volontairement une autre détection 
auquel cas un autre cycle recom¬ 
mence. Ceci afin d'éviter d'être dé¬ 
rangé toutes les 30 secondes, voir 
une nuit entière, si votre voleur est 
reparti en laissant la porte ouverte... 
sans compter le prix des communi¬ 
cations ! C'est le circuit de détection 
de décrochage qui se rend compte 
que vous avez décroché, et vous en¬ 
voie alors un signal de reconnais¬ 
sance élaboré par le générateur de 
tonalité. Ce signal vous averti qu'il 
se passe quelque chose d'anormal 
dans votre résidence et que ce n'est 
pas un «farceur silencieux» qui vous 
appelle. En même temps qu'il dé¬ 
marre le générateur de tonalité, le 



circuit de détection de décrochage 
va figer le reste de l'appareil jusqu'à 
ce que vous ayez raccroché, ce qui 
lui permet alors de remettre à zéro le 
circuit de détection d'alarme ainsi 
que tout l'appareil, prêt à resservir. 

Le circuit de détection d'alarme 
commande le générateur d'impul¬ 
sions de numérotage qui n'est rien 
d'autre qu'un oscillateur dont la 
fonction est de composer les numé¬ 
ros souhaités au moyen d'un inter¬ 
face de numérotation relié à la ligne 
téléphonique. En même temps, les 
signaux issus du générateur sont 
comptés et transformés en code bi¬ 
naire dans le module de conversion 
décimal/binaire. La sortie binaire de 
ce module est alors appliquée a un 
comparateur qui est certainement le 
circuit clé de l'appareil. C'est en effet 
lui qui va comparer les codes 
binaires successifs issus du 
générateur d'impulsions de 
numérotage, via le module 
de conversion, avec les 
données binaires 

HD 

mémoire. 
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Lorsqu'il y a égalité de part et 
d'autre du comparateur, celui-ci 
bloque le générateur d'impulsions 
de numérotage, réalisant ainsi un 
chiffre. La mémoire fournit ensuite 
un autre groupe de données, déblo¬ 
quant du même coup le générateur 
d'impulsions jusqu'à ce que ce der- 
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nier produise à nouveau un chiffre 
binaire identique à celui de la mé¬ 
moire auquel cas il se rebloque et 
ainsi de suite. Les données fournies 
par la mémoire ne sont d'ailleurs pas 
uniquement utilisées pour être com¬ 
parées à celles du générateur d'im¬ 
pulsions, elles servent aussi à effec¬ 
tuer au moment opportun et au 
moyen d'un interface spécialisé, ce 
qu'on appelle la prise de ligne. 
Celle-ci correspond en fait au décro¬ 
chage du combiné sur un poste nor¬ 
mal, et permet aussi de déclencher 
un circuit d'attente bloquant la mé¬ 
moire le temps nécessaire à ce que le 
téléphone sonne chez le correspon¬ 
dant souhaité, pour le réveiller par 
exemple. Ce circuit d'attente n'agit 
pas directement sur la mémoire qui 
n'est, rappelons le, qu'un stockage 
de données, mais intervient sur le 
circuit d'adressage qui est réelle¬ 
ment l'organe de commande de la 
mémoire (celui qui ouvre les tiroirs). 
C'est le circuit qui rythme la succes¬ 
sion des chiffres composant un nu¬ 
méro et, comme nous avons vu au¬ 
paravant que le temps maximum 
pour composer le 0 est de 1 seconde, 


auquel il faut ajouter un intervalle 
minimum de 800 ms entre deux chif¬ 
fres, il sera constitué en partie par 
une horloge de 2 secondes pouvant 
être bloquée par le circuit d'attente. 

Une mémoire n'est utile que si on 
peut lui entrer des données : c'est le 
rôle de la programmation qui rem¬ 
plit chaque case de la mémoire. 
Cette programmation doit être la 
plus simple possible au point de vue 
manipulation par l'utilisateur et ac¬ 
cessible à tout instant pour changer 
de numéro par exemple, ce qui ne 
va pas toujours de pair avec une 
conception électronique simple. Il 
suffit déjà de se rappeler qu'une 
mémoire ne peut se programmer 
qu'en binaire alors que ce n'est pas 
notre mode de calcul habituel pour 
se rendre compte des difficultés qui 
nous attendent. Nous avons donc 
décidé d'effectuer cette numérota¬ 
tion à partir d'un petit clavier à tou¬ 
ches (couplé à un module d'affi¬ 
chage qui n'est utilisé que pendant 
la phase de programmation (éco¬ 
nomie d'énergie). Paradoxalement 


reils, mais voilà,... ils sont introuva¬ 
bles bien qu'ils existent dans les ca¬ 
talogues. Nous aurions pu faire plus 
simple aussi, mais avec un seul nu¬ 
méro programmable. Néanmoins, si 
des lecteurs sont intéressés par ce 
dernier cas, qu'ils nous écrivent, 
nous accéderons bien volontiers à 
leur demande. Enfin, nous aurions 
pu utiliser aussi un microprocesseur, 
mais il aurait alors fallu lui associer 
une ROM (mémoire inaltérable) et 
combien d'amateurs possèdent-ils 
un programmateur d'EPROM dans 
leur laboratoire ? De toute façon, cet 
article permettra déjà de vous fami¬ 
liariser avec une mémoire RAM et 
ses circuits annexes (adressage- 
données-programmation) que vous 
retrouverez dans de nombreux 
montages à micro-processeur. 


Étude théorique 


*• 5V 


♦ 5V 


La figure 4 montre le schéma gé¬ 
néral de l'appareil. N'y figurent pas 
les circuits de programmation, d'af¬ 
fichage et d'alimentation qui font 
l'objet des figures 15, 18 et 20. 




8 7 

3 
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téléphonique 




RL2 


c'est ce module d'affichage qui nous 
a créé le plus de soucis, aussi bien 
au point de vue conception qu'im¬ 
plantation. 

Le survol du sujet étant effectué, et 
avant d'entrer dans les détails, si¬ 
gnalons que cet appareil est relati¬ 
vement complexe et demande de la 
-L-'JL- minutie pour sa réalisation ainsi 
^ qu'une bonne compréhension théo¬ 
rique de son fonctionnement. Nous 
«aurions pu» faire plus simple en 
ligne n ' u tilisant qu'un ou des circuits inté- 
grès spécifiques a ce genre d appa- 


--/ 


Ce schéma général étant assez 
complexe, nous allons le détailler 
circuit par circuit en commençant 
par : 
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Figure 5 


Le circuit de détection 
d'alarme et de décrochage 


Pour mieux en saisir son fonction¬ 
nement, nous lavons isolé du 
schéma général et représenté sur la 

figure 5. 

Le circuit de détection d'alarme 
fait appel à une bascule communé¬ 
ment appelée «circuit anti-rebond» 
bâtie autour des deux portes nand 
IC 1 a et b. Les entrées 1 et 5 de ces 
portes sont mises, au repos, à l'état 1 
par les résistances Ri et R 2 . A l'entrée 
5 est associé le contact de détection 
d'alarme, tandis qu'à l'entrée 1 est 
relié le circuit de détection de décro¬ 
chage. A la mise sous tension, les 
sorties 3 et 4 prennent alors des états 
opposés mais aléatoires. Étant 
donné que la sortie 3 doit impérati¬ 
vement être à l'état 1 au repos, il est 
indispensable de retarder légère¬ 
ment la montée au niveau haut de 
l'entrée 1 à la mise sous tension, ce 
qui est obtenu par le condensateur 
Ci dont la charge demande un cer¬ 
tain temps (quelques millisecondes). 
De plus ce condensateur permet 
d'éliminer les parasites de commu¬ 
tation du transistor Ti. Lorsque l'en¬ 
trée 5 passe à l'état bas par contact 
fugitif avec la masse (contact 
d'alarme), la sortie 4 passe à l'état 
haut et donc, la sortie 3 passe à l'état 
bas, ce qui nous le verrons par la 
suite, démarre le générateur d'im¬ 
pulsions et l'horloge d'adressage. 

Le circuit de détection de décro¬ 
chage fait appel au transistor Ti dont 
la base est reliée à la ligne négative 
du réseau PTT par l'intermédiaire de 
la résistance R 3 . Le condensateur C 2 
permet d'éliminer les parasites véhi¬ 
culés par les lignes téléphoniques, 
tandis que la diode Di protège la 
base de Ti d'une polarité trop néga¬ 
tive (n'oublions pas que R 3 est 
connectée à une ligne négative de 
— 50 V). Il faut d'ailleurs faire bien 
attention à respecter le sens de 
branchement de cette diode sous 
peine de destruction immédiate du 
transistor Ti. Nous avons vu que 
lorsqu'une impulsion d'alarme est 
parvenue sur ICia, la sortie 3 de ICib 
passe de l'état haut à l'état bas et 
reste stable dans cette position. Tant 
que le correspondant n'a pas décro¬ 
ché, la ligne négative reste négative 
et la base de Ti reste à 0 volt. Le 
transistor est alors bloqué et le col¬ 
lecteur de Ti est au + 5 volts. Nous 
avons donc un niveau haut à l'entrée 
1 de ICib. Lorsque le correspondant 


décroche, la polarité de la ligne s'in¬ 
verse et nous trouvons alors une ten¬ 
sion positive sur la base de Ti ce qui 
le fait conduire et fait passer l'entrée 
1 de ICib à l'état bas. La sortie 3 re¬ 
passe alors à l'état haut bloquant le 
programme, comme nous le verrons 
par la suite. En même temps, le tran¬ 
sistor T 2 se bloque, mettant l'entrée 4 
et IC 2 à l'état haut. IC 2 est un oscilla¬ 
teur bâti autour d'un très classique 
555 et la sortie 3 de ce circuit est relié 
à la ligne téléphonique au moyen 
d'un transformateur TRi. Une tona¬ 
lité à 1000 Hertz environ est ainsi 
émise en ligne, transformée en si¬ 
gnal audible dans l'écouteur du 
combiné téléphonique du corres¬ 
pondant. Le transformateur Ti per¬ 
met d'isoler complètement l'appareil 
de la ligne PTT, d'autant plus que les 
niveaux de tension sont très diffé¬ 
rents. Les caractéristiques de ce 
transformateur seront données au 
chapitre «réalisation pratique». 
Cette tonalité spéciale sera émise 
jusqu'à ce que le correspondant rac¬ 
croche son combiné, auquel cas la 
ligne téléphonique revient à sa pola¬ 
rité normale et le transistor Ti se blo¬ 
que. La sortie 3 de ICib qui était à 
l'état haut ne change pas d'état, 
mais par contre le transistor T 2 se 
sature et bloque l'oscillateur IC 2 ar¬ 
rêtant la tonalité qui ne sert plus à 
rien puisque le correspondant a rac¬ 


croché. Le raccrochage du combiné 
est en plus utilisé pour produire une 
impulsion positive qui remettra le 
programme au départ, en attente 
d'une nouvelle alarme. Cette impul¬ 
sion est produite par intégration de 
la remontée à l'état haut du collec¬ 
teur de Ti au moyen de C 4 et R 2 , Di 
éliminant les impulsions négatives. 

Nous n'avons pas encore parlé de 
la résistance R 4 . Cette résistance, de 
même valeur que R 3 , permet de dé¬ 
finir le niveau de tension de la ligne 
téléphonique par rapport à notre 
appareil ce qui est indispensable 
pour que Ti puisse détecter l'inver¬ 
sion de polarité de la ligne. R 3 et R 4 
représentent les seuls liens, sans in¬ 
terface d'isolement, entre le réseau 
et l'appareil, doivent être de valeur 
élevée pour ne pas perturber le 
fonctionnement de la ligne par une 
consommation excessive de cou¬ 
rant. Avec les valeurs choisies ici, 
nous ne consommons que 0,5 mA au 
maximum ce qui est négligeable. De 
plus, étant donné qu'en général, 
une résistance qui vieillit ou qui se 
détériore voit sa valeur augmenter, 
cela va dans le sens de la sécurité 
d'isolement de la ligne PTT par rap¬ 
port à notre appareil. 

Nous en avons terminé avec la 
détection d'alarme et de décrochage 
et nous allons donc passer au circuit 
suivant qui est : 
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Le circuit de numérotation 

Ce dernier est représenté sur la 
figure 6. C'est un circuit très simple 
et classique : un oscillateur construit 
autour d'un 555, IC 3 . Les créneaux 
nécessaires à la numérotation sont 
présents sur la sortie 3 d'ICi. La diode 
Ds élimine les surtensions de fonc¬ 
tionnement de la bobine du relais, 
néfastes au transistor. Pour éviter 
une -consommation excessive sur la 
ligne d'alimentation 5 volts, le relais 
est alimenté en 12 volts pris avant le 
régulateur, ce qui nous met en plus à 
l'abri d'oscillations parasites géné¬ 
rées par la bobine du relais. Les 
temps à l'état haut et à l'état bas, 
c'est-à-dire en fait, les temps de fer- 


Figure 6 


meture et de coupure de la ligne sont 
directement générées par IC 3 au 
moyen de Rio, R 11 et Cs. Rio et Ru ont 
les mêmes valeurs ce qui permet 
d'obtenir sur la sortie 3, un état haut 
de 66 ms et un état bas de 33 ms 
donnant donc une coupure de ligne 
de 66 ms et une fermeture de 33 ms, 
le relais RLi fonctionnant contacts 
fermés au repos. Les condensateurs 
Ce et C 7 permettent d'éliminer les os¬ 
cillations parasites dues aux com¬ 
mutations et qui peuvent faire dé¬ 
marrer intempestivement IC 3 , le cir¬ 
cuit de numérotation étant en effet le 
circuit le plus sensible aux parasites 
de toutes sortes. 

Les signaux issus de IC3 sont éga¬ 
lement utilisés (sortie E) pour pro¬ 
duire un code BCD qui sera ensuite 
comparé à celui de la mémoire. 
Nous verrons cela plus loin. L'entrée 
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4 de IC3, qui est la remise à zéro 
(RAZ) du circuit, reçoit un signal ve¬ 
nant de IC 12a, porte NOR, permettant 
la sélection du signal D ou du signal 
A tous deux produisant le même ef¬ 
fet : démarrage de IC3. Le signal A 
est celui qui est issu du circuit de 
détection d'alarme. Il passe au ni¬ 
veau bas lorsque l'alarme se met en 
fonctionnement et de ce fait la sortie 
de IC 12a passe de l'état bas à l'état 
haut, démarrant l'oscillateur IC3. Le 
signal D est issu du comparateur et 
donne l'ordre d'arrêter IC3 lorsque la 
numérotation du chiffre demandé 
est effectuée. Le signal positif pré¬ 
sent en D bloque alors IC3 par des¬ 
cente à l'état bas de la sortie de ICt2a, 
remettant à zéro IC3. 


Le comparateur de données 


Ce dernier est représenté en fi¬ 
gure 7. Les signaux rectangulaires 
en sortie de IC3 sont, en plus du cir¬ 
cuit de numérotation, utilisés par le 
compteur binaire IC4. Celui-ci, en 
effet, comptabilise chaque front des¬ 
cendant du signal élaboré par IC3 et 
donne son résultat en binaire : 0001 
à la première descente, 0010 à la se¬ 
conde, 0011 à la troisième, etc... Ce 
résultat est présent sur les sorties Qi 
à Q4 de IC4 et peut être comparé au 
nombre binaire présent sur les sor¬ 
ties de données de la mémoire ICs. 
Cette comparaison s'effectue bit par 
bit au moyen de quatre portes «ou 
exclusif» intégrées dans un seul boî¬ 
tier, IC5. La sortie de chaque porte 
prend l'état 0 ou 1 suivant l'égalité ou 
non des bits d'entrées (voir la table 
de vérité d'une porte «ou exclusif» 
figure 8) : si les deux entrées cle cha¬ 
que porte sont égales, nous avons 0 
en sortie et dans le cas contraire 1. 
Les quatre sorties de ICs sont alors 
reliées à une porte NOR à quatre 
entrées, ICea, chargée de produire 
un état 1 en sortie lorsque toutes ses 
entrées sont à 0. Donc en définitive, 
nous n'avons un 1 en sortie de ICsa 
que lorsque les nombres binaires 
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établis par IC 4 est égal à celui entré 
en mémoire. C'est le signal de sortie 
de IC6a qui permet d'arrêter le géné¬ 
rateur de numérotation IC 3 , lorsque 
celui-ci a produit le nombre de cou¬ 
pures de ligne nécessaires. Ce si¬ 
gnal n'est pas utilisé directement 
mais passe par le circuit intégré IC7 
contenant quatre interrupteurs 
électroniques dont nous n'utiliserons 
qu'un seul élément ici. Cet interrup¬ 
teur n'a aucune influence sur le 
fonctionnement de cet étage et il est 
en position fermée en marche nor¬ 
male. Il n'est en fait utilisé que pen¬ 
dant les séquences de programma¬ 
tion, dans le but d'empêcher des 
sauts de programme lorsque les 
données doivent être entrées en 
mémoire. 

Passons donc maintenant à 
l'étude du plus gros (par la taille) cir¬ 
cuit de notre appareil : 


La mémoire 

C'est le circuit intégré qui prend le 
plus de place sur la carte mère bien 
qu'étant pourtant le plus simple (fi¬ 
gure 9). On peut en effet tout sim¬ 
plement le comparer à un casier de 
rangement avec un certain nombre 
de tiroirs. Nous avons utilisé ici une 
mémoire à 128 «tiroirs» dans chacun 
desquels il est possible de ranger 8 
bits, 0 ou 1, appelés «données» (di à 
ds), tandis que les «tiroirs» sont ap¬ 
pelés «adresses» (ai à a7). Bien en¬ 
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tendu, il n'est pas question d'utiliser 
les lignes d'adresses séparément les 
unes des autres car nous n'aurions 
alors que 7 fois 8 bits soit 56 possibi¬ 
lités de chiffres possibles ; on est 
alors loin des 1024 bits annoncés par 
le constructeur. En fait, nous allons 
utiliser les lignes d'adresses toutes 
ensembles : nous pourrons avoir, 
par exemple l'adresse 0000000 ou 
l'adresse 0000001 ou bien encore 
0101011 etc... Avec l'adresse 0101011 
nous aurions a7 = 0, a6 = 1, as = 0, 
a4 = 1, a3 = 0, a 2 = 1, ai = 1 ; si 
vous faites le compte, nous avons 
bien alors 128 possibilités de fournir 8 
bits de données (2 7 ). Pour notre utili¬ 
sation, nous n'aurons besoin que de 
7 bits de données et par conséquent 
la donnée di ne sera pas utilisée. Les 
données restantes sont alors répar¬ 
ties de la manière suivante : 4 bits (ds 
à ds) pour la numérotation, 1 bit (d4> 
pour la prise de ligne (PL), 1 bit (d3) 
pour produire un délai d'attente (AT) 
durant lequel la sonnerie se fait en¬ 
tendre chez le correspondant, et en¬ 
fin, 1 bit (d 2 ) de remise à zéro (*) des 
adresses. Pour pouvoir fournir des 
données utilisables, il faut les entrer 
en mémoire puis les lire. Une entrée 
spéciale appelée R/W (read pour 
lire, write pour écrire) a été prévue à 
cet effet sur la mémoire ; sa mise à 
l'état 0 permet le chargement des 
données en mémoire, tandis que sa 
mise à l'état 1 en autorise la lecture. 

Le fait de lire et d'écrire sur les 
mêmes lignes de données nécessite 
des précautions spéciales que nous 
étudierons lors de la programma¬ 
tion. La mémoire 6810, comme toutes 
les autres mémoires, possède éga¬ 
lement des entrées de sélection CS et 
CS (chip select ou sélection de boî¬ 
tier) dont une seule nous sera utile. 
Ces entrées permettent, lorsque plu¬ 


sieurs mémoires sont reliées ensem¬ 
ble et associées à un microproces¬ 
seur, de choisir celle devant fournir 
les informations que le microproces¬ 
seur cherche. Pour que la mémoire 
puisse fournir des données ou que 
l'on puisse y entrer des données, il 
faut que les entrées CS soient au 4- 5 
volts et les entrées CS à la masse. Il 
suffit qu'une seule de ces entrées ne 
soit pas correctement reliée (volon¬ 
tairement ou non) pour que la mé¬ 
moire s'isole et qu'il ne soit plus pos¬ 
sible ni d'y accéder ni de la lire ; elle 
prend ce qu'on appelle «l'état haute 
impédance». Nous avons utilisé 
cette possibilité pour faciliter la pro¬ 
grammation, en portant une des en¬ 
trées CS soit à 1 soit à 0 suivant nos 
besoins. Nous y reviendrons... 


Le circuit d'adressage 

C'est un circuit assez complexe, 
organisé principalement autour de 
deux circuits intégrés, IC 9 et ICufi- 
gure 10). En plus, nous avons utilisé 
quelques portes ayant soit le rôle de 
portes, ICioa - ICiob, soit celui d'inver¬ 
seur, ICiob. Le circuit intégré ICg (en¬ 
core un 555) est le générateur du cir¬ 
cuit d'adressage. C'est un oscillateur 
produisant des créneaux assez par¬ 
ticuliers puisque les temps à l'état 
haut sont très longs par rapport à 
ceux à l'état bas. Sa période est de 
deux secondes. Il faut en effet que le 
générateur de numérotation ait le 
temps de produire 10 battements si le 
chiffre 0 est demandé, soit : 

100 ms x 10 = 1 seconde avec en 
plus une pause de 800 ms entre deux 
chiffre, soit un total de 1,8 seconde. 
En prenant une période de 2 secon¬ 
des pour IC9, nous avons pris une 
marge de sécurité que l'on pourrait 
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d'ailleurs augmenter sans inconvé¬ 
nient. La forme des créneaux est 
également une conséquence du 
temps nécessaire à lexécution d'un 
chiffre : le compteur ICn s'incré- 
mentant sur les fronts descendants 
du signal, il faut que le temps à l'état 
haut de la sortie 3 de ICs soit supé¬ 
rieur à 1,8 seconde pour que 
l'adresse ne change pas avant la fin 
de lexécution du chiffre en cours. Le 
signal en sortie de IC 9 ne peut donc 
redescendre à l'état bas que dans le 
temps libre restant entre 1,8 et 2 se¬ 
condes. Nous avons choisi un temps 
à l'état bas de 1 ms, ce qui est suffi¬ 
sant pour déclencher le compteur 
IC 11 et nous met à l'abri d'empiète¬ 
ments possibles pouvant survenir 
lor de dérives en température ou 
de vieillissement des composants. 
Ces temps à l'état haut et bas sont 
déterminés par R 13 , Ru et Cs en sa¬ 
chant que : 
temps à l'état haut 

= 0,693. (R 13 + Ru). Os 
temps à l'état bas = 0,693. Ru. Cs 
avec T en ms, R en kQ et C en en [xF 

Comme il n'est pas question que 
ce générateur d'adressage fasse ce 
qu'il veut, il est nécessaire de le pi¬ 
loter. Il faut d'abord qu'il ne démarre 
que lorsque le circuit d'alarme s'est 
mis en fonctionnement, et ensuite 
qu'il s'arrête lorsque l'alarme a été 
transmise et réceptionnée par le cor¬ 
respondant. Un signal apte à ce tra¬ 
vail est déjà disponible en sortie 3 
dlCi, b. Mais il faut également que, 
lorsque le numéro entier a été com¬ 
posé, le générateur soit stoppé pen¬ 
dant un temps suffisant pour que la 
sonnerie se fasse entendre chez le 
correspondant, sinon le change¬ 
ment d'adresse provoquera un rac¬ 
crochage de la ligne. Le signal né¬ 
cessaire H est prélevé sur la sortie 3 
dlCi3 que nous étudierons plus loin. 
Le moyen le plus pratique pour sé¬ 
lectionner ces deux signaux de sour¬ 
ces différentes est d'utiliser une porte 
NOR, IC 12b. Le générateur IC9 ne 
peut donc fonctionner que si les deux 
signaux B et H sont à l'état bas. Si un 
seul de ces deux signaux est à l'état 
haut, le générateur se bloque. 

La sortie 3 de IC 9 n'est pas reliée 
directement au compteur IC 11 car 
nous avons besoin de flancs positifs 
pour le comptage d'une part et pour 
provoquer une remise à zéro de IC4 
toutes les deux secondes. Nous de¬ 
vons donc inverser les signaux de IC9 
au moyen de la porte NOR ICioa qui 
reçoit sur sa seconde entrée un si¬ 
gnal I issu du programmateur, ce 


dernier se substituant à IC9 pour les 
changements d'adresses lors de la 
programmation. Une seconde porte 
ICiob inverse la sortie de ICioa pour 
attaquer correctement IC11. De cette 
façon le compteur IC 11 s'incrémente 
soit par le générateur, soit par le 
programmateur. IC11 est un comp¬ 
teur binaire pouvant compter 
jusqu'à 128 soit 1111111 en bianire ; il 
est remis à zéro par le signal G issu 
de IC i 2 c. Les sorties de IC 11 sont di¬ 
rectement reliées aux sept entrées 
d'adresses de la mémoire ICs, nous 
permettant donc 128 pas de pro¬ 
gramme. 

Nous en avons terminé avec le cir¬ 
cuit d'adressage et nous allons 
maintenant passer à l'étude de deux 
circuits secondaires (mais indispen¬ 
sables), qui sont le circuit de RAZ et 
le circuit d'attente entre deux numé¬ 
ros. 

Le circuit de RAZ 


n est représenté sur la figure 11. 

Ce circuit permet la remise à zéro 
générale de l'appareil. Cette remise 
à zéro est nécessaire dans trois cas : 
lorsque tous les numéros ont été en¬ 
trés en programme, lorsque le cor¬ 
respondant a été averti et a raccro¬ 
ché son téléphone, et enfin à tout 
instant par l'utilisateur lui-même. 
Pour faire en sorte que ces trois pos¬ 
sibilités ne se contrarient pas entre 
elles, le plus simple est d'utiliser une 
porte à trois entrées. Comme nous 
n'en avons pas encore utilisé dans 
notre montage et que d'autre part, il 
nous reste une porte NOR à quatre 
entrées, non utilisée, il est logique 
d'utiliser cette porte, IC6b, en reliant 
deux entrées entre elles. Ces deux 
entrées (9 et 10) sont commandées 


par un interrupteur fugitif I2 qui peut 
être utilisé à tout moment, bien qu'il 
ne le soit en général que lors de la 
programmation. La résistance Ri6 
sert à polariser correctement les en¬ 
trées en les mettant à l'état 0, une 
action sur 12 provoquant alors un 
état 1. La troisième entrée de ICeb, 11 , 
reçoit son signal d'une sortie de don¬ 
née (3) de la mémoire ICs. Il faut en 
effet que lorsque tous les numéros 
ont été épuisés lors d'une séquence 
d'alarme, que le circuit recommence 
son cycle par le premier numéro. Il 
permet aussi, si on ne veut mettre en 
mémoire que 1 ou 2 numéros par 
exemple (soit environ 25 pas de pro¬ 
gramme) de ne pas avoir à pro¬ 
grammer les 128 pas que le circuit va 
ensuite passer en revue et perdre 
ainsi du temps inutile. Le signal 
passe ici par un interrupteur électro¬ 
nique contenu dans IC7 de façon à 
bloquer la transmission du signal 
lors de la programmation. Cet inter¬ 
rupteur est commandé par l'inver¬ 
seur R/W, lia. La résistance Ris sert à 
polariser l'entrée 11 au niveau bas 
lorsque IC7 est ouvert. La dernière 
entrée reçoit son signal C du circuit 
d'alarme (collecteur de Ti via C 4 , R 9 
et D2) permettant la remise à zéro du 
circuit lorsque l'alarme a été perçue 
r par le destinataire et que ce dernier 
a raccroché son combiné. Le circuit 
se trouve alors à nouveau prêt à re¬ 
cevoir une nouvelle alarme. Tous 
ces signaux étant des impulsions po¬ 
sitives vont provoquer en sortie 13 de 
la porte ICeb, une impulsion négative 
impropre à la commande de l'entrée 
de RAZ de IC 11 qui doit être positive. 
Nous avons donc utilisé, en inver¬ 
seur, une autre porte NOR disponi¬ 
ble, ICi2c, nous fournissant l'impul¬ 
sion positive nécessaire. Cette im¬ 
pulsion sert également à l'affichage 
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Il faut noter dans le fonctionne¬ 
ment de ce circuit que lorsqu'une 
impulsion C est présentée sur l'en¬ 
trée 12 de IC6b, le circuit général est 
remis à zéro en même temps qu'il 
s'arrête puisque l'alarme est égale¬ 
ment remise à zéro (voir circuit 
d'alarme), tandis que les deux autres 
RAZ fournies par I 2 et ICs ne font que 
remettre à zéro le circuit d'adressage 
sans arrêter le déroulement des sé¬ 
quences. 


Le circuit d'attente 


On trouvera son schéma à la fi¬ 
gure 12. La fonction de ce circuit est 
d'imposer un délai entre deux numé¬ 
ros pendant lequel la sonnerie se fait 
entendre chez le correspondant 
souhaité. L'ordre d'attente est donc 
entré en mémoire à l'adresse adé¬ 
quate au moment de la programma¬ 
tion et est restitué lors d'une sé¬ 
quence d'alarme après le dernier 
chiffre composé. Une impulsion de 
niveau haut est alors présentée sur 
la donnée D3 (broche 4) de ICs et tra¬ 
verse un interrupteur électronique 
contenu dans IC7. Cet interrupteur 
est en permanence à l'état fermé car 
nous avons aussi besoin de cette im¬ 
pulsion pour le comptage lors de la 
programmation. Nous nous servons 
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IC7 


donc ici de cet interrupteur comme 
interface afin de ne pas surcharger 
la sortie 4 de la mémoire. Une inver¬ 
sion est réalisée au moyen de ICi2d 
(porte NOR) suivie d'une intégration 
par C9, R17 et D4 pour produire un pic 
négatif apte à déclencher le monos¬ 
table IC13. Ce monostable est, une 
fois de plus, un 555 chargé de pro¬ 
duire, dès l'apparition de l'impulsion 
négative sur sa broche 2, un état 
haut sur la sortie 3 pendant un temps 
déterminé par Ris et Cio, suivant la 
relation T = 1,1 Ris, Cio (T en secon¬ 
des, R en MQ, C en jliF). 

Avec les valeurs choisies ici,nous 
obtenons un temps d'environ 1 mi¬ 
nute et 15 secondes, ce qui nous 
semble largement suffisant ; essayez 
donc d'écouter une sonnerie de télé¬ 
phone pendant une minute sans dé¬ 
crocher ! votre correspondant aura 
certainement raccroché avant, 
lui !... Néanmoins, il est possible de 
modifier ce temps en changeant la 
valeur de R 18 ou Cio. 

La présence de R19 et I3 permet, 
lorsqu'une programmation vient de 
se terminer et que l'on désire vérifier 



+ 12V 



ligne 

téléphonique 


sion sur 13 du délai d'attente sur 
1 utilisation pratique de ce bouton à 
la fin de cet article. La résistance R19 
a pour but de limiter le courant de 
charge de Cio lorsque 13 est manœu¬ 
vré, tout en assurant quand même 
sa charge rapide. La sortie 3 de IC 13 
permet de bloquer le circuit d'adres¬ 
sage par l'intermédiaire de la porte 
ICi 2 b (H), comme nous l'avons vu 
précédemment. 


Le circuit de prise de ligne 


Il est représenté en figure 13. 

La nécessité que la ligne soit 
«prise» un certain temps avant le 
début de composition du premier 
chiffre, puis raccrochée après le dé¬ 
lai d'attente, avant d'être à nouveau 
reprise pour le second numéro, nous 
a conduit à programmer une donnée 
de la mémoire (D4) spécialement 
pour cette fonction. Nous avons donc 
un niveau haut en sortie 5 de la mé¬ 
moire ICs lorsqu'il est nécessaire que 
la ligne soit prise. Ce signal passe 
par l'interrupteur électronique IC7, 
fermé en position lecture, c'est-à- 
dire en fonctionnement normal, et 
ouvert en position d'écriture de façon 
à ne pas transmettre ce signal au 
cours des phases de programma¬ 
tion. La sortie 9 de IC7 attaque un 
étage amplificateur de courant 
composé des transistors T 4 et Ts, T 4 
étant un NPN et Ts un PNP. Le col¬ 
lecteur de Ts attaque le relais RL;: de 
prise de ligne qui est donc excité 
lorsqu'une impulsion positive arrive 
sur la base de T 4 , fermant alors les 
contacts du relais. Au lieu de la clas¬ 
sique diode de protection du relais, 
nécessaire contre les surtensions, 
nous avons utilisé ici une diode LED 
remplissant les mêmes fonctions 
mais permettant en plus de visuali¬ 
ser la prise de ligne. Cette visualisa¬ 
tion n'est utilisée que lors des essais 
de fonctionnement, aussi nous ne 
l'avons pas mise sur le boîtier où elle 
risquerait d'attirer l'attention, mais 
nous l'avons laissée sur le circuit im¬ 
primé, la résistance R 22 limitant son 
courant de passage. On pourra re¬ 
marquer que T 4 et Ts sont reliés au 
+ 12 volts au lieu du + 5 volts de 
façon à éviter de véhiculer vers les 
circuits CMOS très sensibles, des pa¬ 
rasites de commutation. 

Nous en avons maintenant ter¬ 
miné avec les circuits «actifs» de no¬ 
tre appareil et nous aborderons le 
mois prochain l'étude des circuits de 
programme et décomptage ainsi 
que la réalisation pratique de l'en¬ 
semble. C. Lemoigne. 
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Synthétiseur 
SSM 2000 

La description du SSM 2000 arrive à son terme : le mois 
dernier nous avions présenté le câblage de l’ensemble du syn¬ 
thétiseur et ce mois-ci nous terminerons la description du 
SSM 2000 par sa mise en coffret et la description des différents 
réglages. 


Fin du câblage 

Les valeurs des résistances talon à 
placer sur les potentiomètres de fa¬ 
çade sont données à titre indicatif en 
nomenclature. Pour les réglages 
PWM, elles ont été déterminées par 
rapport à des potentiomètres de va¬ 
leur 22 kQ à variation linéaire dont 
la tolérance est ± 20 %. Il faut obte¬ 
nir sur les points I et N (entrées PWM 
des VCO's) une tension variant de 
0,6 volts à 10 volts maximum. 

En ce qui concerne la roue de mo¬ 
dulation, elle a été réalisée à partir 
d'un potentiomètre de 22 kQ monté 
sur une petite équerre en alumi¬ 
nium. Sur l'axe du potentiomètre, on 
a placé une molette en plastique de 
marque MMP dont le diamètre est de 
55 mm. 

La figure 1 donne une idée de réa¬ 
lisation de cette roue de modulation 
qui se trouvera placée à gauche du 
clavier. Il est intéressant de prévoir 
un ressort de rappel de telle sorte 
que le potentiomètre revienne de lui 
même en position centrale. On blo¬ 
quera le potentiomètre après s'être 
assuré que le ressort assure un re¬ 
tour du curseur pour une tension 
0 volt à ± 0,6 V sur le point JS. 


Mise en coffret 


L'ensemble du prototype a pris 
place sur une plaque de contre-pla¬ 
qué de 10 mm d'épaisseur. Ses di¬ 
mensions sont données à titre indi¬ 
catif : largeur 635 mm et profondeur 
de 350 mm. Le reste de l'habillage a 
été réalisé en latté de 19 mm 


d'épaisseur pour les deux montants 
latéraux, à l'aide de tasseaux pour 
l'encadrement de la façade et le de¬ 
vant de l'appareil. L'ensemble a été 
ensuite, après ponçage, recouvert 
d'un placage chêne clair. Cette opé¬ 
ration reste simple à réaliser. Elle 


demande un peu de soin, mais le 
résultat en vaut la peine. On trouve 
dans le commerce des bandes de 
placage de diverses largeurs qui se 
colle sur le bois par simple pression à 
chaud (fer à repasser). Ce placage 
se découpe au cutter comme du 
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1 ) Tous les modules doivent être câ¬ 
blés par rapport aux potentiomètres 
et divers commutateurs de la fa¬ 
çade. 

2 ) Le module alimentation doit être 
en place et réglé une fois pour toutes. 

Retoucher les réglages -I- 15 V, 
- 15V ou + 5V après réglage de 
l'ensemble des modules reviendrait 


à désaccorder le synthétiseur, donc 
recommencer la procédure de ré¬ 
glage qui va être décrite ci-après. 

3) L'ordre des réglages est à res¬ 
pecter vu leur interdépendance, 
surtout en ce qui concerne la pro¬ 
gression tempérée clavier, commu¬ 
tateur de rang, VCO. 

4) Le synthétiseur sera mis sous ten¬ 
sion une bonne vingtaine de minu¬ 
tes, avant d'entreprendre les régla¬ 
ges. 

Il est bon de rappeller à ce sujet 
qu'il est parfaitement normal de 
constater un échauffement des cir¬ 
cuits de référence SSM 2033 
puisqu'ils renferment un système de 
chauffage qui maintient leur boîtier 
à une température de 55 0 Celsius. 

5) L'utilisation d'un fréquencemètre 
peut simplifier grandement la tâche. 
Cependant, si vous ne possédez pas 
un tel appareil, il est possible de tra¬ 
duire les explications concernant le 
réglage des VCO's, en terme de 
comparaison avec un autre instru¬ 
ment de musique tel que piano, or¬ 
gue ou peut être même guitare ? 

L'utilisation d'un contrôleur de 
tension reste inévitable ! 


Réglage n° 1 : module 
convertisseur DI A 


Positionner le potentiomètre 
«Master tune» à mi-course. Placer 
votre voltmètre entre masse et borne 
A du module. Enfoncer la première 
touche de gauche du clavier (nous 
appellerons cette touche DO0), re¬ 
lever la tension en sortie A. Soit U 
cette tension. Relâcher DO0 et en¬ 
foncer DO 3 (dernière touche de 
droite du clavier). On agira sur le 
potentiomètre ajustable multitours 
Ai pour obtenir sur le voltmètre une 
tension U -h 3 volts. La précision de 
ce réglage est toute relative car le 


fusible IA 


D 


* 220V secteur 


Avant d'entreprendre cette partie, 
il est important de bien avoir à l'es¬ 
prit les points suivants : 


lkja.5% 

1/4 w 


Réglages du SSM 2000 


0 

Figure 2 °" 


carton mais attention au sens des fi¬ 
bres. La finition pouvant se faire au 
papier de verre très fin. Une couche 
de vernis satiné ou brillant selon les 
goûts achèvera une présentation 
parfaite. Le fond arrière qui reçoit 
l'embase jack de sortie, la prise sec¬ 
teur, le support fusible, et l'interrup¬ 
teur de mise en marche, est réalisé 
dans une plaque de tôle peinte à la 
bombe après découpe. 

Les figures 2 et 3 donnent quel¬ 
ques indications sur les dimensions 
de la boîte et sur le câblage du pri¬ 
maire du transformateur. On pla¬ 
cera en façade (power) une Led in¬ 
diquant la mise sous tension de l'ap¬ 
pareil. 


♦15V 



92 


Radio Plans - Elecironique Loisirs N" 437 

























































synthétiseur forme un tout. Une tolé¬ 
rance de ± 5 % est acceptable. La 
précision pourrait être remise en 
cause si les 4 réglages suivants 
s'avéraient impossibles. 


Réglage n° 2 : accord 
tempéré VCO 1 


Position des potentiomètres : 
Glide à 0, position centrale pour 
Tune VCO 1, Range VCO 1 sur 1 
SHAPE VCO 1 : sortie carrée PWM à 
5, position manuelle. LEVEL VCOl à 
10. CUT OFF à 10, résonance à 0. 
SUSTAIN Filter et SUSTAIN amplifier 
à 10. LEVEL VC02 à 0. 

On vérifiera aussi que le LFO n'a 
aucune action sur VCO 1 ou VCO 2 
(inter VCO 1, VCO 2 partie LFO le¬ 
vier vers le haut), pas de synchro ni 
FM (levier vers le haut). 

Un fréquencemètre ET/OU un 
amplificateur sont connectés sur le 
jack de sortie. Le potentiomètre 
MASTER LEVEL est réglé pour un ni¬ 
veau correct de sortie. Étant donné 
l'absence provisoire de réglage du 
filtre, le niveau de sortie peut être 
douteux, il est possible de réaliser 
une sortie provisoire sur la borne Qs 
du circuit imprimé VCO's surtout 
pour l'utilisation du fréquencemètre. 

Avant réglage, il est prudent de 
vérifier que les ajustables A3, A4, As 
et A6 sont à mi-course. 

Enfoncer la touche DO 0 puis re¬ 
lever la fréquence obtenue en sortie 
de l'oscillateur. Pour simplifier les 
calculs ou la comparaison à un autre 
instrument il est possible d'ajuster 
cette fréquence à une valeur exacte 
en agissant sur le potentiomètre 
Tune ou encore sur A 4 . 

La fréquence choisie sera nom¬ 
mée F0. Enfoncer maintenant la 
touche DO 3. La fréquence doit être 
maintenant de 8 fois F0 (Pour un 


clavier de 3 octaves) si possible avec 
une précision meilleure que 1 %. 
Pour arriver à ce rapport il faut agir 
sur l'ajustable multitours A3. Mais 
toute intervention sur A 3 entraine 
une modification de F0. Il faudra 
donc reprendre le réglage plusieurs 
fois. Enfoncer DO 0, réobtenir F0 
par action sur A 4 , enfoncer DO 3, af¬ 
finer le réglage de A 3 etc... 

Ce réglage quelque peu délicat 
reste possible avec de la méthode et 
un peu de patience. 

Nous attirons l'attention du lecteur 
sur le fait qu'il ne faudrait ruiner tous 
ces efforts par une modification de 
réglage ultérieur de la partie 
convertisseur D/A. 


Réglage n° 3 : Rang VCO 1 


Le VCO 1 est maintenant «tempéré» 
par rapport au clavier. L'opération 
suivante va consister à «aligner» le 
commutateur d'octave sur la même 
relation volt/octave. 

Le commutateur RANGE VCO 1 
était en position 1 lors du réglage 
n° 2. Enfoncer DO 0 et ne plus tou¬ 
cher au clavier. La fréquence obte¬ 
nue est donc F0. Positionner RANGE 
VCO 1 sur 3. A l'aide de l'ajustable 
A 2 on devra obtenir une fréquence 
égale à 4 fois F0 soit un écart de 2 
octaves. 


Réglage n° 4 et n° 5 : Accord 
tempéré de VCO 2 et Range 
VCO 2 


Il s'agit là de reprendre les mêmes 
procédures que pour les réglages 
n° 2 et n° 3 mais pour VCO 2. 

La sortie intermédiaire étant alors 
réalisée sur R 3 ou en sortie sur jack 
mais ne pas oublier de remettre Le- 


vel VCO 1 à 0 et par contre LEVEL 
VCO 2 à 10. C'est maintenant As qui 
permettra l'accord tempéré et Ai 
l'accord d'octave. 

Il est à remarquer qu'étant donné 
que VCO 1 a été précédemment ac¬ 
cordé, on peut accorder VCO 2 par 
comparaison, en mettant à profit le 
phénomène de battement qui appa- 
rait lorsqu'on mélange deux signaux 
de fréquences très voisines. Le bat¬ 
tement tend à devenir nul lorsque les 
fréquences tendent à devenir éga¬ 
les. 

L'accord des deux VCO's doit être 
complété par un accord relatif aux 
autres instruments. Ce dernier point 
n'affecte en rien les réglages précé¬ 
dents. 

Il consiste à définir la fréquence 
de la note musicale LA. Ce réglage 
s'effectuera grâce aux ajustables A 4 
et Ae. On définit le LA 3 comme étant 
égal à une fréquence de 440 Hz. Ce 
réglage peut s'effectuer au fréquen¬ 
cemètre, mais aussi à l'aide d'un 
diapason, ou si vous n'êtes en poces- 
sion ni de l'un ni de l'autre, décro¬ 
chez votre téléphone et écoutez ! 
Selon les registres de timbres que 
l'on souhaite utiliser par la suite, le 
LA 3 pourra être choisi sur le rang 1 
ou 2. Le potentiomètre master tune 
sera maintenu en position centrale 
lors de ce réglage interne. Ainsi l'ac¬ 
cord général du synthétiseur pourra 
être modifié lors de l'utilisation par 
simple action sur ce bouton. 


Réglage n° 6 : 

Accord tempéré du VCF 


Les réglages n° 6 et rf 7 concer¬ 
nent la partie VCF. Ils nécessitent 
beaucoup moins de rigueur que les 
précédents. 
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Réalisation 


Position des potentiomètres : 
LEVEL VCO 1 et LEVEL VCO 2 à 0. 
RÉSONANCE à 0, CUT OFF à 5. 

Modification provisoire : 

Réduire la valeur de Ri (33 kQ) par 
mise en parallèle d une autre résis¬ 
tance de 33 kQ. Soit Ri équivalent de 
16,5 kQ (Relire page 68 du N 6 434). 
Cette modification provisoire a pour 
but de mettre en oscillation le filtre. 

Tourner le potentiomètre RÉSO¬ 
NANCE dans le sens horaire 
jusqu'au moment où Ton entendra 
une oscillation (un amplificateur est 
branché en sortie du synthé). La fré¬ 
quence du son sinusoïdal obtenu est 
modifiable par le potentiomètre CUT 
OFF. Il est alors possible d'utiliser le 
VCF comme un VCO. Le réglage de 
poursuite ou encore caractéristique 
1 volt/octave s'effectue à partir du 
clavier. On enfonce successivement 
DO 0, DO 1, DO 2 et DO 3 et l'on 
doit constater un doublement de la 
fréquence. Si ce n'était pas le cas il 
faudrait agir sur Ai (circuit filtre, en¬ 
veloppe, Atténuateur). Si l'on désire 
un réglage parfait, il est toujours 
possible d'effectuer ce réglage à 
l'aide d'un fréquencemètre mais ceci 
reste affaire de gcfût et de moyens : 
une bonne oreille entrainée au 
changement d'octave suffit large¬ 
ment. 


Réglage n° 7 offset VCF 


Ce réglage s'effectue grâce à 
l'ajustable A 2 . Des 7 réglages c'est 
celui qui reste le plus libre. 

Un bon réglage de cet offset res¬ 
tant affaire de goût ; on peut quand 
même conseiller la procédure sui¬ 
vante : ouvrir LEVEL VCO 1, enfon¬ 
cer la touche DO 0, le rang de 
VCO 1 étant à 0 et les potentiomètres 
CUT OFF et Sustain Filter à 0. Régler 
A 2 tel qu'aucun son ne soit audible. 
Vérifier que l'ouverture progressive 
du réglage «eut off» amène l'audi¬ 
tion de la note jouée. Essayer la 
combinaison ouverture CUT OFF et 
SUSTAIN FILTER afin de vérifier que 
le VCF ne devienne pas trop «trans¬ 
parent» lorsque les deux réglages 
sont au maximum. 

Il sera souhaitable de reprendre 
ce réglage après expérimentation et 
utilisation du filtrage dynamique 
grâce à l'enveloppe qui intervient 
sur le VCF. 

Le SSM 2000 est maintenant prêt à 
fonctionner. 


> 
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Modification de l'interconnexion de façade par rapport au schéma donné le mois dernier. 












































































































































Modifications 

Après avoir essayé toutes les com¬ 
binaisons de commande et de 
contrôle des VCO s, il est apparu que 
la modulation de forme carrée à 
partir du LFO vers les VCO's man¬ 
quait d'intérêt musicale : le chan¬ 
gement de fréquence n'atteint pas 
l'octave entre le niveau haut et le 
niveau bas du signal carré. Pour 
remedier à cet inconvénient, il a suf¬ 
fit de remplacer R34 et R55 (1 MQ) du 
circuit imprimé VCO's par des résis¬ 
tances de 270 kQ. 


Résistance talon : 


■s 11 h \t \i 


Sur notre façade, un potentiomè¬ 
tre reste muet : aucune légende, au¬ 
cune fonction. Libre à vous de lui en 
trouver une (potentiomètre situé sous 
le master level). Il parait intéressant 
de doter le synthétiseur d'un petit 
amplificateur pour casque, d'envi¬ 
sager une seconde sortie vers un 
autre amplificateur ou magnéto¬ 
phone. Les utilisations de cet empla¬ 
cement ne manque donc pas, à vous 
de choisir... 


B. ODANT 


RF 2 , RF4: 12 kQ 
RF 3/ RFs: 1 kQ 

RFi est supprimée 



Maîtrisez votre 


pksS s v « ©■ 2 3 

? sç: : i? 

Vous serez toujours 

calme et serein 

face aux stress 


La Stabilité Emotive 

vous permettra de vivre calme et détendu malgré 
soucis et agressivités. Vous maîtriserez énerve¬ 
ment, irritation, colères, sautes d’humeur. Vous 
éliminerez peurs, angoisses, découragement, 
baisse de moral. Vous Réussirez mieux votre vie 
professionnelle, sociale, sentimentale. 

L’hyper-Emotivité est un mal du siècle 

Les stress de la vie moderne Vous assaillent sans 
cesse : face aux autres, face aux responsabilités, 
Phyper-émotivité vous envahit et vous bloque, 
vous restez figé. 

Votre fatigue disparaîtra 
Votre Santé s’améliorera 

Les stress rongent Votre énergie et sont cause de 
plus de 50% de Vos maladies. Apprenez à les évi¬ 
ter en comprenant leurs mécanismes physiologi¬ 
ques. Vous ne tremblerez plus. 

Vous resterez calme et sûr de vous face à 
toutes situations. 

Votre «vraie» personnalité profonde et riche d’a¬ 
touts, prendra le dessus. Vous deviendrez heu¬ 
reux de vivre malgré les difficultés de votre vie 
quotidienne. Votre confiance en vous ira en se 
développant, et vous irez de Pavant en vainqueur. 

La Stabilité Emotive changera votre vie 

Vous étudierez tranquillement chez vous cette 
nouvelle Méthode d’action mise au point par 
Maurice Ogier : vous la pratiquerez chaque jour 
dans votre vie en suivant ses Conseils. Concrète, 
simple,efficace, elle vous apprendra : 

1. Les techniques de Maîtrise de l’Emotivité. 

2. Comment AGIR concrètement face aux stress. 

3. Un nouveau comportement de vie positive. 

4. A éliminer la fatigue et de nombreux malaises. 

Maurice OGIER 

Institut Français de la Communication. Service 828. 

6 nie de la Plaine, 75020 Paris, France (métro Nation) 




GRATUIT 

Vous recevrez gratuitement, en nous envoyant ce bon, 
le petit livre de Maurice Ogier "Comment maîtriser 
stress et émotivité” ainsi que toutes les informations 
concernant sa nouvelle Méthode et ses Conseils per¬ 
sonnels; sans aucun engagement ni démarcharge, sous 
pli confidentiel. 

□ M □ Mme □ Melle 

Nom. 

Prénom. 

N".Rue. 

Code.Ville. 

Age.Profession.. 


A retourner à Maurice OGIER 
Institut Français de la Communication. Service 828. 

6 me de la Plaine, 75020 Paris, France (métro Nation) 
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ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 


Magasin ouvert du mardi au samedi inclus de 
9h à 12h et de 14H15 à 19h 


EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port 
am J? alla 9 e : PTT ordinaire ; 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : règlement 
joint a la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls). 


Commandez par 
téléphone : 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 8 ANS 


258 KITS 


EXPOSES EN MAGASIN 
ET GARANTIS 1 AN 


NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boîtier) 


KfTS « EMISSION-RECEPTION et CB » 

005. Emetteur FM de 60 à 145 MHz. 

P : 300 mV Portée 8 km Allm. de 4,5 à 40 V 51 F 

HF 65. Emetteur FM de 60 à 145 MHz 

Porte â plusieurs km AJIm. de 4,5 4 40 V.67,60 F 

OK 61 Emetteur FM. Réglable Avec micro 57,80 F 

Plus 36 Emetteur FM. 3 W de 88 à 108 MHz . . 120 F 

Micro pastille . .26 F 

Micro électret.16 F 

Arienne télescopique pour émetteurs FM .26 F 

PL 50 MW récepteur Fm +■ amplificateur 147 F 

Kn 46 MW récepteur FM sur écouteur.75 F 

JK 04. Tuner FM avec botte 162,70 F 

OK 44 Décodeur stéréo à C I 116,60 F 

KN 9. Convertisseur AM,VHP. 118-130 MHz . 44 F 

KN 10 Convertisseur FMiVHF. 150-170 MHz .47 F 

KN 20 Convertisseur 27 MHz. réception C0.61 F 

OK 122. Récepteur 50 à 200 MHz. 5 gammes 125 F 

KN 17 Oscillateur code morse .45 F 

KN 17. Bis. Manipulateur code mots* . 21 F 

OK 100. VFO pour 27 MHz. 93.10 F 

0K 167 Récepteur 27 MHz. 4 canaux, LC 265 F 

OK 150 Récepteur MARINE. FM 144 MHz. LC 255 F 

OK 177 Récepteur bande PoW*. FM. LC .265 F 

OK 163 Récepteur AM, bande AVIATION. LC 255 F 

OK 181 Décodeur de BlU ou CW. 125 F 

OK 81 Récepteur PO-GO, sur écouteur _ 65,00 F 

OK 165 Récepteur bande CHALUTIERS. LC. 255 F 

JK 105. Scanner pou- 144-146 MHz 625,90 F 

JX$ FM Option FM 88-107 MHz pour JK 105 .51,10 F 

JKS 2/ Option 27 MHZ pour JK 105 37.40 F 

Kn 64. Récepteur FM |TDA 7000 + ampli 3 W.145 F 

PL 79. Récepteur FM Stéréo. 88 à 104 MHz 

AL 12 V. 220 F 

OK 179 Récepteur o.c. 1 MHZ à 20 MHz. LC 

avec ampti BF. 205 F 

KITS « JEUX DE LUMIÈRE - 

PL 03 Modulateur 3 voles, 3 x 1200 W . WF 

PL 07 Modulateur 3 voles + Inverse 95 F 

PL 09 Modulateur 3 voies à micro. 3 x 1200 W 100 F 

PL 11 Gradaleur de lumière 1200 W. 35 F 

PL 13 Cbenlard 4 voles, 4 x 12O0W .. .... IMF 

Kn 11. Modulateur 3 voles, 3 x 1200 W.129 F 

Kn 30. Modulateur 3 voies 3 x 1200 W MICRO .139 F 

Kn 33. Stroboscope régUbie 40 joules 130 F 

Kn 34. chenéiard 4 voies réglable 4 x 1200 w 132 F 

Kn 36. Cradateur de lumière 1200 W 50F 

Plus 15. Stroboscope 40 joules . 100 F 

2013. Stroboscope régule 300 joules .232 F 

2014 Stroboscope 2 bascule. 2 x 300 joules 337 F 

Kn 49. Chenlllard 6 voles réglable, 6 x 1200 W 249 F 

OK 126 Adaptateur mtao jeux de lumière .77.40 F 

EL 11. Vole négative pour jeux de lumière 26 F 

EL 132. Filtre aol»-parasite pour triacs 42 F 

Plus 37 Modulateur 3 x 1200 W + chenlllard 4 c 160 F 

EL 42 Chenlllard régule 10 voles. 10x1200W. 220 F 

KITS - TELECOMMANDE > 

JK 06. Emetteur 1 voie. 27 MHz. 27 mW. LC . 144.10 F 

JK 05 Récepteur 1 vole pour JK 06, LC 159.40 F 

JK 16 Emetteur Infrarouge. P:6 m. LC 108 F 

JK 15 Récepteur infrarouge, S:0.3 mV. LC .161,40 F 

OK 106. Emetteur ultra-sons Portée 15-20 m 83,30 F 

OK 108. Récepteur ultra-sons Sortie, relais.93.10 F 

OK 168 Emetteur Infrarouges, P.6-8 m.125 F 

OK 170 Récepteur Infrarouges, Sortie relais . 155 F 

Plus 22. Télécommande secteur 1 canal . iso F 

PL 67 Télécom. 27 MHz. codée, portée 200 m 

l'émetteur + le récepteur. Sorte sur relais. Al. 9V . . .290 F 

KfTS - JEUX ELECTRONIQUES » 

OK 9. Roulette électronique à 16 IEOS 125,40 F 

OK 10. Dé éleclronique à IEDS . 57,W F 

OK 11 PKe ou face êJect-or.ique é LEDS 31,20 F 

OK 16. 421 digital avec 3 affleheu-s .171,50 F 

OK 22. Labyrinthe électronique digital. 17,20 F 

OK 48 421 électronique â LEDS (7x3) . 171,50 F 

KITS - AUTOMOBILE - 

2009 Compte-tours auto-moto à 12 LEDS 133 F 

2057 Booster 2 x 30 W. aMm. 12 vofls 230 F 

UK 877 Allumage électronique à décharge 

capacitive Complet avec bottier.399 F 

OK 46. Cadenceur pour essuie-glace, réglable 73,50 F 

OK 162. Booster 2 x 10 W, allm 12 volts 196 F 

EL 128 Horloge digitale, heure et minute. AL 12 V 124 F 

PL 41 Horloge digitale, heure et minute. Al . 12 V . 148 F 

PL 57 Antivol à ultra-sons pour voiture 170 F 

PL 32 Interphone moto à 2 postes 140 F 

OK 35 Détecteur de verglas 87.60 F 

KITS « MUSIQUE • 

Plus 4 . Instrument de musique 7 notes .60 F 

OK 76 Table de mixage stéréo à 4 entrées .272,20 F 

EL 65. VU-mètres stéréo (nuxl 100 W) 89 F 

EL 135. Bruiteur électronique réglable .230 F 

EL 148. Equaitzer stéréo 6 voles. .225 F 

PL 02 Métronome réglable 40 F 


PL 3’. Préampll pour guitare Ai : 9V 40 F 

PL 68 Table de mixage sléréo. 6 entrées. Al : 9V . 240 F 

PL 59 Truqueur de voix réglable. WF 

PL 58 Chambre de réverbération réglable .. IMF 

OK 143 Générateur 5 rythmes réglât* 27* F 

KITS « AMPLI-PREAMPLI-CORRECTEURS - 

Plus 14. Préampll d antenne pour 27 MHz 60 F 

H F 385. Ampli TV UHFiVHF gain 12 â 21 dB . 101.16 F 

HF 395. Ampli PO-GO-OC-FM. gain 5 à 30 dB.38 F 

KN 13. Préampll mono cellule magnétique .47 F 

KN 14 Correcteur de tonalités mono . 52 F 

2029 Correcteur de tonalités sléréo iso F 

2022. Préampll stéréo i 3 entrées. 275 F 

2021. Fondu enchaîné pour 2 platines sléréo 120 F 

KN 12 Ampli 3F, 4.5 W, 2-8 Ohms ... 75 F 

2017 Ampli mono 50 W efficace* Q .241 F 

2018. Alimentation complète pour 2017 . 2*2 F 

OK 30 Ampli mono 4,5 W. 4* Q 72,20 F 

OK 31 Ampli mono 10 W. 4/8 Q 110 F 

OK 32 Ampli mono 30 W, 4/8 Q . 143.40 F 

PL 16 Ampli mono 2 W. 8 Q 40F 

2015 Ampli sléréo 2 x 60 W, 8 Q 815 F 


2016 Al Imenlatlon complète pour 2015 IMF 

PL 52 Ampli stéréo 2 x 15 W ou mono 30 W 135 F 

KITS • SECURITE-SIRENES » 

KN 40 sirène américaine réglable 24 W ... 117 F 

Plus 10. Antivol maison, ent,/sortie temporlsées *0 F 

Plus 18. Détecteur universel, avec sondes 75 F 

Plus 20. Serrure codée i 4 chiffres. 100 F 

JK 101. Antivol sophistiqué entrée et sortie 

temporlsées, commutation 4A. LC 261,20 F 

OK 78. Antivol temporisé .112.70 F 

OK 6Û Antivol, alarme temporisé* . .67,20 F 

OK 140. Centrale antivol. 6 entrée + tempo .345 F 

OK 154. Antivol moto, arvec détecteur de choc .125 F 

OK 160 Antivol voiture à ultra-sons. LC. 255 F 

PL 47 Antivol entrée et sortie témp. 106 F 

PL 54 Temporisateur réglable, sortie/relais 90 F 

ILS 1T : 7.20 F ILS1RT 13,W F Contaci de Choc : 36 F 

Kn 15 Temporisateur réglât* sortie frétais .95 F 

Kn 6. Détecteur photo-éléctilque_ 96 F 

KITS « ATELIER-MESURE » 

Plus 8 Alimentation 3 i 12 V/O, 3 A . WF 

2033. Alimentation protégée 5 V/1 A 145 F 

2034. Alimentation protégée 5 V/4,5 A 253 F 

2056 Convertisseur de 12 à 220 V/25 W IMF 

UK 220. Signal traceur complet LC 121.60 F 

UK 562. Contrôleur de transistors et diodes 353.40 F 

UK 564 Sonde logique complète. LC 196,70 F 

OK 57 Testeur de semi-conducteurs WMF 

OK 123. Géné Bf 1 Hz à 430 KHz. 3 signaux 273.40 F 

OK 127. Pont de mesure RC en 6 gammes 

10 Ûi 1 MQettOpFà t nf 138,20 F 

E L 49 Alimentation réglable 3 à 24 V/1.5 A .140 F 

El 104 Capaclmèüe digital. 100 pF i 1000 pF 216 F 

EL 201. Fréquencemètre digital de 0 â 50 MHz 375 F 

Plus 56. Voftemètre dwltal 0 à 999 V 166 F 

Plus 61. Capaeimètre digriai de 1 pf i 10.000 uF . 200 F 

OK 130 Modulateur UHF. , 76 F 

KITS « CONFORT et UTILITAIRE • 

Kn 2. Interphone 2 postes {P 25 m par fil) 




*3 F 


Kn 3. Ampfrtcateu' téléphon que à C I. H F 

Kn 4. Mini-détecteur de métaux ..41 F 

Kn 36. Varlateur de vitesse pour perceuse, 
arilparastté, 1200 W maxl. sans perte de couple 
Plus 12. Horloge numérique, h et mn. AL: 220 V 
JK 08 Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W) . 

2056 Convertisseur de 12 V à 220 V/25 W 
OKI Minuterie réglable P: 1600 W. 220 V 

OK 5. Inter à touche eontrol A/M sur 220 V ___ 

OK 23. Antl-moustlque électronique P.8-10 m.17.28 F 

OK 62. Vox eontrol, commande sonore.63,18 F 

OK 64. Thermomètre digital de 0 à 99* 161.18 F 

OK 104 Thermostal électronique de 0 à 100* 112.78 F 

OK 141. Chronomètre digital de 0 à 99 sec IMF 

OK 171. Magnétiseur anti-douleurs.125 F 

KP 9. Clip eontrol, A'M sonore 75 F 

Plus 18 Détecteur universel, avec sondes 75 F 

EL 142. Programmateur universel sur 8 jours, 

4 fonctions â programmer. SlRelals. 4M F 

EL 202. Thermostat digital 0 i 99 e . 225 F 

Plus 27. Oétecteur de gaz 90 F 

Plus 32. Interphone moto 2 postes.146 F 

Plus 42 Vanaîsur de vitesse pour 

mlnt-perceuse 6-12 V sous 2 A. MF 

Plus 43. Thermomèlre digital 0-99*. IM F 

Plus 48 Gradateur à touch contré!. IMF 

Plus 5t Carillon 24 airs (TMS 1000) 146 F 

JK 10. Compte pose 2 à 60 s. LC 144,26 F 

2039. Amplificateur téléphonique à C.l. ,142 F 

PL 12 Horloge digitale, h et mm. al.. 220 V . . . . 140 F 

PL 06 Anti-moustiques, efficacité 6-8 m .50F 

PL 34 Répétiteur d'appels téléphonique 90 F 

Kn 23. horloge digitale, h et mn, 220 V 186 F 

Kn 23 bis. Option réveil 45 F 


*4 F 
. 140 F 
120,50 F 
IMF 
13,30 F 
•3.38 F 


28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES 


PL 71 CheniUard 8 voies. 2048 programmes 
+ signalisation LEDS • P 8 x 1200 W 
PL 36 Télérupteur sortie Sur relais. AL. : 9 volts . 

PL 78. Antivol de villa. ' ent. temporisée ♦- 2 instant 
Sortie sur relais temponsée AL 12V 
PL 76 Allumage électronique à décharge capacitive 
PL 66 Alimentation réglable 3 à 24V/2A. Avec Transfo 
Affichage digital des Volts et Ampères 
PL 75 Varialeur de Vitesse pour perçeuse 

220V/1000W anti parasite. 

PL 44 Base de temps 50 Hz â quartz AL 9V 
PL 80. Sirène américaine réglable >0W/8 sj AL 12V 
2052 EquaJrzer stéréo lu voies Avec Potent 
PL 62 Vu-mètre stéréo à leds pour 1 à 100W 


KP 26 Compte tours digital 0 â 9900 T/mn 2 Afficheurs 
380 F KP 32. Temporisateur diçila! 1 à 40 mn. Affichage 
80 F heures et minutes Sortie sur buzzer ou relais. AL: 9V 
EL 203 Thermostat digital â 4 mémoires Al: 12V 
140 F OK 52. Sifflet automatique pour train elect 
250 P OK 53 Sifflet à vapeur pour locomotrve 
OK 77. Bloc système pour train électrique 
OK 155 Variateur de Vitesse pour train électrique. . 

EL 209. Alimentation à découpage 3 à 30V/3A 
8o f tL 51. Génê Signaux Carrés 1Hz à 2MHz. 6 gammes 
75 p EL 174 Traçeur de courbes pour oscilloscope 
8p p Pour Visualiser Transisiors, effet champs, diodes... etc 
UK 406. Signal tracer portable 5: lOmV LC 
595 F AL SV. Fréq 100 K à 500 MHz Z: 811 
80 F EL 118. Préécoute Table mixage pour casque 


250 F 


260 I 
74 I 
123 I 

84 I 
125 f 
210 I 
80 f 


625.70 F 
114 F 


I NOUVEAU : DISPONIBLES EN MAGASIN L£S KITS •JOKIT- ELECTRONIQUE 

| FM 108S. Tuner FM stéréo à PLL, avec AFC, LEO et contrôle Varlcap-lC.265 F 

| AS 26 Ampli hifi stéréo 2 x 6 W eff«caces avec cotiret 166,50 F 

I MHF 95. Micro HF-FM réglable 87-108 MHz. portée 100 m, Idéal pour animation.71 60 F 

I EFM 2 W. Emetteur FM 2 watts. 87-110 MHz, Al.: 9-12 V. Puissance 2-3 watts .89,50 F 

I DIGECHO 64 K Chambre d'écho digitale avec mémoire 64 K. réglages: volume, durée, temps et mélange écho Livré avec c’offrel 

I sérigraphie noir. Al. : 12 V. 677 F 

I RUS 5M. Radar à ultra-sons pour pièce ou auto, couverture 30 m 2 . allm.: 9 à 15 V, sorties sur bornier entrée et sortie 
I temporlsées à 20 s. complet avec coffret. 238 F 
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240 SUPER-LOTS 


QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 
Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrôle de la qualité et des prix 

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES 


RESISTANCES 12 watt Tolérance 5 % 

N* 100 : les 20 principales valeurs vendues en magasin de 10Q il 
10 par valeur. Les 200 résistances .35 

RESISTANCES V4 de watt. Talérance S % 

N* 150 : les 16 principales valeurs vendues en magasin delOQàlMQ- 
10 par valeur. Les 160 rW- 


0 résistances. .28,06 F 

CONDENSATEURS CERAMIQUE Isolement 50 voila 

N® 200 les 10 principales valeurs vendues en magasin de 10 pfà820 pF 

10 par valeur Les 100 condensateurs. 44,80 F 

N* 211 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nFâ 47 nF 
10 par valeur Les 70 condensateurs.36.00 F 

CONDENSATEURS MYLAH 250 mils 

N" 220 . les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF à 0.1 pF. 
10 par valeur. Les mylars. 66.50 F 

CONDENSATEURS CHIMIQUES Iwlement 25 volts 

N® 240 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mFà 100 mF 
10 par valeur Les 70 chimiques 70.00 F 

DIODES ET PONTS DE DIODES les pin courante : 

N* 301 : 20 diodes de commutation IN 4148 (- IN 914) .. 12,60 F 

N* 304 : 20 diodes de redressement IN 4004 (i A/400 V) . 15.00 F 

N* 305 : 10 diodes de redressement 8Y 253 (3 M6O0V) .24,00 F 

N* 310 : 4 ponts de diodes universels 1A/50 V 20,00 F 

ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 48 C... 

N* 320 : les 5 valeurs les plus vendues en magasin de 4.7 V à 12 V 
4 par valeur Les 20 Zeners 0.4 W .30,00 F 

FUSIBLES VERRE 0 20 mm et SUPPORTS 

N® 700 : les 5 principales valeurs vendues en magasin et 10 par valeur ; 
0.1 - 0.5 -1 * 2 et 3A les 50 fusibles.48,M F 

FF 720 10 sipports pour Cl 16,00 F fT 721: 4 supports châssis 16.00 F 

PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T. 

N® 450 10 pressions pour plie 9 volts. ... . .14.80 F 

N® 451 : 2 coupleurs pour 2 pues bâton 1.5 V. 6,00 F 

N* 452 • 2 coupleurs pour 4 plies bâton 1,5 V. 6.00 F 

N* 454 4 phees crocodiles isolées . .7,26 F 

N* 455 10 passe-fts en caoutchouc 04 mm. 7,50 F 

N® 456 2 pattes batterie 15 ampères INF 

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS OE 2,54 mm 

N* 800 les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur : 

1 • 2.2 - 4,7 -10 • 22 - 47 et 100 K. Les 28 potentiomètres . 42,00 F 

BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE 0 6 mm et CURSEURS 

rr* 901 . 5 boutons noirs 0 21 mm. h 16 mm. 13.80 F 

N* 902 5 boutons noirs 0 28 mm, h 16 mm. 15.80 F 

N® 903 5 boutons noirs 014 mm. h 20 mm. 15.80 F 

N* 904 5 boutons chromés 0 14 mm, h : 20 mm. 16.60 F 

N* 905 3 boutons flèches 0 16 mm -H 35 mm 12,00 F 

N* 906 10 réducteurs d'axe 6 â 4 mm 5,00 F 

N* 907 : 5 boutons curseurs noirs. 12,50 F 


LIBRAIRIE TECHNIQUE 


LEDS 0 5 mm. 1" QUALITE 

N® 1101 : 10 rouges -► 10 vertes. Les 20 leds. 30,00 F 

N' 1102: 25 rouges 37.50 F N* 1105: 10 ctps 6,50 F 

N» 1103 : 25 vertes.31, M F 

LEDS 0 3mm. 1 "QUALITE 

N’ 1110 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds 30.80 F 

M 9 1111 : 25 rouges . .37,50 F N® 1112 : 25 vertes 3I.M F 

REGULATEURS DE TENSION BOITIERS T0.220 

N° 1301 : 2x 12V/1A+ 22,M FN’ 1306 : 2x 5V/1A- 22.80 F 

N® 1302 : ?x 5W1A+ 22,00 F REGULATEURS VARIABLES 

N® 1303 : 2 x 6V/1A+ 22,00 F V* 1307 . 2 x nA.723 22,00 F 

N* 1304 : 2x 12V/1A 22,00 F N 1 1308 2 x 1.200 32.80 F 

TRIACS, DIACS, TWRISTORS. TRANSISTORS. 

N* 1401 • 5 triacs 6A400 V 36.00 F N* 1403 5 CtoCS 10 A/32 V 15.M F 
LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN 

1410 5 x BC 107 12,60 F N* 1422 : 10 x SC 548 11.00 F 

12,50 F N® 1423 : 5 x BO 135 .20,00 F 

12,50 F N® 1424 5 x BD 136 
12,50 F N® 1425 . 5 x 2N 1711 
12,56 P N* 1426 5 x 2N 2218 
12,50 F V* 1427 : 5 x 2N 2219 

12.50 F N® 1426 5 x 2N 2222 

12.50 F N® 142* . 5 x 2N 2646 
16.00 F N® 1430 : 5 x 2N 2904 
16,00 F N® 1431 5 x 2N 2905 
16.00 F N® 1433 4 x 2N 3055 


1411 5 x BC 108 . 
N® 1412 : 5 x BC 109 
N* 1413 : 10 x BC237 
N* 1414 : 10 x BC 238 
N* 1415 : 10 x BC 307 
N* 1416 10 x BC 308 
N* 1417 10 x BC 309 
N* 1418 : 10 x BC 327 
N* 1419 10 x BC 328 
N® 1420 10 x BC 337 
N® 1421 10 x 8C 547 


20,00 
20.00 F 
20,00 F 
20,00 F 
15.50 F 
. 34,60 F 
20,00 F 
20.00 F 
32,00 F 

16,00 F N* 1434 5 x 2N 3819 28,00 F 


DISSIPATEURS POUR SEMI-CONDUCTEURS 

N® 1501 : 10 x T0.5 (2N 1711). 17,50 F 

N® 1502.10 x T0.18 (2N 2222). 17.50 F 

N* 1503 : 4 x T0.220 (Triacs) 8.56 F 

N® 1504 2 x T0.3 (2N 3065).15.46 F 

KfTS MICA ET VISSERIE 

N* 1505 : 3 MIS T0 3 ... ...... 7,50 F 

N* 1506 : 3 kits TO. 220 . 7,56 F 

ciRCurrs intégrés et supports 

N* 1601 ■ 5 x jiA 741 . 24,00 F N* 1602 5 x NE 555 

N® 1610 : 10 x 8 br 18,00 F N 1 1612 : 10 x 16 br 

N* 1611 : 10 x 14 br.. .11.00 F N* 1613 10 x 18 br 

ACCASTILLAGE VtSSERIE 

N 1 1701 . lOeottetoises 4 mm 6.00 F N* 1702 10 de 10 mm 
N* 1704 20 vis et écrous L. 20 mm 0 3 mm p entremises. 


n p entre 
CI + 20 


24.50 F 
20.00 F 
22.00 F 

6.M F 
8.M F 

femelles 7.80 F 


EN MAGASIN 
NOS MARQUES : 

JOSTY-KIT - OK - PLUS 
IMD - AMTRON -ELCO 
* JK - JBC - ESM - TEKO 

- MMP - ISKRA - 
LUMBERG-KF-ENGEL 

- ELC - KOBALSSON • 
CIF - THOMSON - 
TEXAS - SIGNETIC • 
MOTOROLA - RTC - 
ETC. 


n® 48 Pratique de la vidéo (256 p).100 F 

n® 176 Pratiquez l'électronique en 15 leçons (320 p.).80 F 

n" 59 70 programmes ZX 81 et Spectrum (160 p.). 60 F 

n® 82 Initiation au Basic (176 p.). 90 F 

n® 87 L'électronique, rien de plus simple (256 p.).60 F 

n® 14 Le transistor, mais c'est très simple (152 p.) .50 F 

n® 105 200 montages électroniques simples (384 p.) 106 F 

n® 69 40 montages auto-moto (160 p.) .65 F 

n® 91 100 montages électroniques 8 transistors (160 p.).55 F 

™ l n® 9 Montages à circuits intégrés, 200 schémas (160 p.).50 F 

50 F n ® 56 Equivalences transistors, diodes, etc (448 p.).110 F 

54 F n* 57 Equivalences circuits intégrés (256 p.)..110F 

54 F n® 95 Guide mondial des semi-conducteurs (208 p.).110 F 

“ " -*-- J --96 p.).80 F 

(288 p.) . . .110 F 

n® 2 Répert. mondial des ampli OP (160 p.).95 F 

n® 13 Répert. mondial des microprocesseurs (240 p.).120 F 


N® 1705 : 40 cosses 0 2,8 mm 20 mâJes p. 

REALISEZ VOS 1" ClRCUrTS IMPRIMES 

N* 1850 1 fer à souder 30 W + 3 m de soudure + 1 perceuse 14500 T/m 
+ 3 mandrins -t- 2 lôrets + 1 stylo marqueur + 3 plaques cuivrées + 
signes transfert + 1 sachet de perchio et une notice d'emploi très détail** 
pour le débutant. . 226.00 F 

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO > 

N* 1851 :1 flm 1 sachet révélateur fùm + 1 plaque précenslblllsée -e 1 
sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 douille E 27 et une notice très 
^'“‘ 1 . pas à pas, pour débuter facilement. i2|,w F 


NOTRE SÉLECTION 

Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD 


m 93 Pratique de lAPPLE II 100 F 

n° 84 La mesure des températures . 68 F 

n* 88 Technologie des circuits imprimés . 55 F 

n® 171 Cours pratique d'électronique (2* édition). 16 0 F 

n® 101 Le dépistage des pannes T V. par la mire ei l'oscilloscope .75 F 

n® 122 Pratique des montages radio-électroniques 49 F 

n° 121 Montage pratique c électronique <4® édition.60 F 

n® P7 Les égaliseurs graphques (160 p.).32 F 


Le livre des gadgets électroniques + transfert (130 p.) . 

Les jeux de lumière et effets sonores guitare (128 p.). 

interphones, téléphones et montages périphériques (160 p.) 

Initiation à l'électricité et à i électronique 200 manip. (160 p.) -. . __ 

Laboratoire photo et montages électroniques (176 p.). 59 F n® ïô Répert. mondial de transi à'effete de chami 

Tables et modules de mixage, étude et réalisations (160 p.).59 F n® 115 Répert. mondial des transistors -r de 20 

Code du radio-amateur, Traffic et réglementation (240 p.). 89 F * .. 

n° P15 L'électronique appliquée au cinéma et à la photo (160 p.).32 F 

n* P16 L'électronique dans les trains miniatures (104 p.).32 F n® 125 Guide pratique radio-électronique (240 p.).60 F 

n® RIO Enceintes acoustiques Hifî Stéréo, études et réalisation (152 p.) 32 F n® 64 L’oscilloscope au travail (224 p.).70 F 


acoustiques Hifî Stéréo, études et réalisation (152 p.) 

Pi 30 montages électroniques d'alarme (120 p.).32 F 

n° P5 Montages électroniques divertissants et utiles (120 p.).32 F 

n° 12 La radio et la T V. mais c'est très simple (260 p.).55 F 

n® 30 8080-8085 Programmation en langage assembleur (480 p.).215 F 

n* 5 90 applications opto-électromques (256 p.}. 80 F 

n° 43 Réglages et dépannages des TV couleurs (160 p.).80 F 


n" 116 Guide pratique des radio libres (224 p.).60 F 

n“ 16 La TV couleur ■ c est presque simple 55 f 

n® 79 Pratique de l ord pers IBM 90 F 

n® 185 Pratique de I ord familial TEXAS 85 F 

n“ 65 Pratique de TRS 80 80 F 


n® P8 Pianos élect et synthétiseurs (160 p.) 
n* P40 100 pannes TV N et B et couleurs 028 p ) 
n® P34 Oétecteurs de trésors a réaliser (144 p.) 
n® P29 Montages économiseur d essence (15? p ) 
n® P28 Initiation à la radio-commande (112 p 1 
n® P21 Sécurité contre le vol (160 p.) .. 
n® P20 20 montages à transisiors (128 p ) 
n* Pi9 Construction des petiis transfos (128 p.) 
n® Pi7 Réalisez votre COnsorn d électricité (144 p ). 

n® P38 Savoir mesurer et interpréter (112 p.) . 

n® 60 La pratique des antennes (200 p.) 
n® 3 25 appareils de mesure à réaliser (192 p ) . 
n® 8i Cours élémentaire d électronique (260 p.) 
n® 178 Pratique de la C.B. (128 p ) 
n° P35 Mini espions à réaliser 1112 p ) . 

n® Pi 8 Espions électr microminiatures (128 p ). 

n* 106 50 montages â thynstors (176 p ) 


32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
60 F 
65 F 
75 F 
50 F 
32 F 
32 F 
65 F 


Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire T.T.C. au 1/03/84. 


96 


Radio Plans - Electronique Loisirs N® 437 












































































































































































































SERVICE 


CIRCUITS IMPRIMES 


Les circuits imprimés dont les références figurent 
sur cette page correspondent à des réalisations 
sélectionnées par la rédaction suivant deux 
critères : 

1) difficulté de reproduction, 

2) engouement présumé (d’après votre courrier et 
les enquêtes précédemment effectuées). 


Nous sommes contraints d'effectuer un choix car 
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les 
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est 
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte 
d'achat : les circuits seront toujours dessinés de 
façon à ce qu'ils soient aisément reproductibles 
avec les moyens courants. 


| Circuits imprimés de ce numéro: | 



Prix 

Références Article 

estimatif 

EL 437 A 

Carte codeur SECAM . .. 

100 F 

EL 437 B 

Mini-signal tracer. 

22 F 

1 Circuits imprimés des numéros précédents: 1 

■ - W—|: 



Prix 

Références Article 

estimatif 

EL 409 A 

Voltmètre digital (affichage) . 

10F 

EL 409 B 

Voltmètre digital (convertisseur A/D) 

10 F 

EL 414 A 

Sécurité pour modèles réduits. 

14F 

EL 414 B 

R.I.A.A. 2310. 

28 F 

EL 414 E 

Adaptateur 772 . 

16F 

EL 414 F 

Alimentation +. 

18 F 

EL 415 C 

Inverseur 772 . 

20 F 

EL 415 D 

Ampli de sortie à 2310. 

20 F 

EL 417 A 

Préampli guitare. 

86 F 

EL 418 A 

Récepteur IR + affichage. 

80 F 

EL 418 B 

Émetteur I.R. pour tuner. 

20 F 

EL 418 C 

Platine clavier pour l’émetteur I.R. . 

12 F 

EL 418 E 

Carte ampli RPG 50. 

46 F 

EL 419 B 

Système d’appel secteur, émet. 

20 F 

EL 419 C 

Système d’appel secteur, récept. ... 

26 F 

EL 419 D 

Système d’appel secteur, répét. 

14 F 

EL 419 F 

GF2 générateur de salves. 

68 F 

EL 420 C 

Voltmètre auto. 

10 F 

EL 421 A 

B. Sitter, platine de puissance. 

20 F 

EL 421 B 

B. Sitter, platine de commande — 

24 F 

EL 422 G 

Platine synthèse Em. R/C. 

20 F 

EL 424 A 

Cinémomètre, carte principale. 

130 F 

EL 424 B 

Cinémomètre, carte affichage. 

28 F 

EL 424 C 

Programmation d’Eprom, carte 1 ... 

150 F 

EL 424 E 

Programmation d’Eprom, carte alim 

72 F 

EL 424 F 

Programmation d’Eprom, carte aff.. 

36 F 

EL 425 A 

Générateur de sons complexes .... 

30 F 

EL 425 B 

Connecteur. 

16 F 

EL 425 C 

Rx 41 MHz à synthèse. 

42 F 

EL 425 D 

CR 80, platine principale (n° 424) .. 

122 F 


EL 425 E CR 80, carte vu-mètre. 24 F 

EL 425 P CR 80, carte horloge. 50 F 

EL 426 A Interface ZX81 . 48 F 

EL 426 B Synthé de fréquence ZX81. 32 F 

EL 426 C Platine TV Siemens . 112F 

EL 426 D Clavier (Platine TV). 40 F 

EL 426 E Affichage (Platine TV). 18F 

EL 427 A Carte de transe. (TV-SDA210). 60 F 

EL 427 B Commutateur bicourbe Plat, princ. .. 114F 

EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30 F 

EL 427 D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F 

EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM. 102 F 

EL 428 B Carte Péritel. 48 F 

EL 428 C Sommateur RVB. 18 F 

EL 428 D Extension EPROM ZX81. 18 F 

EL 428 E Ampli téléphonique . 24 F 

EL429B Bargraph 16 LED . 66 F 

EL 430 A Ventilateur thermostatique. 30 F 

EL 430 B Synthétiseur RC . 50 F 

EL 430 C Tête HF 72 MHz. 34 F 

EL 430 D HF 41 MHz. 34 F 

EL 431 A Alim. et interface pour carte à Z 80 .. 42 F 

EL 431 B Booster 2 x 23 W . 44 F 

EL 432 A Centrale de contrôle batterie . 20 F 

EL 432 B Centrale convertisseur . 14 F 

EL 432 C Centrale shunt. 8 F 

EL 432 D Séquenceur caméra 1 . 26 F 

EL 432 E Séquenceur caméra 2. 36 F 

EL 432 F Milliohmmètre . 40 F 

EL 433 A Préampli (carte IR de base). 28 F 

EL 433 B Préampli (carte IR codage) . 38 F 

EL433C Synthé: alimentation. 46 F 

EL 433 D Synthé: carte oscillateur . 58 F 

EL 434 A Préampli (carte alim.) . 46 F 

EL434 B Préampli (carte de commutation) ... 66 F 

EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité)- 22 F 

EL 434 D Préampli (carte récept. linéaire). 82 F 

EL 434 E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 72 F 

EL 434 F Synthétiseur (carte LFO). 32 F 

EL 434 G Mini-chaîne (carte amplificateur) — 58 F 

EL 435 A Synthé gestion clavier. 114 F 

EL 435 B Synthé extension clavier. 30 F 

EL 435 C Synthé interface D/A . 38 F 

EL 435 D Générateur pour tests sono. 24 F 

EL 436 A Testeur de câbles CT 3. 48 F 

EL 436 B Préampli carte logique . 68 F 

EL 436 C Préampli carte façade. 102 F 
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EN VENTE CHEZ 


VOTRE 


1984 - L’ANNEE DU KIT 


le kit 


hobbies 



CENTRALE ALARME POUR MAISON 

DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME. UNE FOIS MISE EN 
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 
HABITATION 


23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES 

512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS 
OU GROUPE DE SPOTS _ 

390 00 F 


34 BARRIERE A ULTRA-SONS portée 15 m 

EMETTEUR. RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V 
FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS 5A 



;i99 BLOC DE COMPTAGE oeoa 9990 

ACCES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L' ALLU 
DES AFFICHEURS EXEMPLES D' APPLICATIONS 

. . 180.00 F. 

102 MIXAGE POUR 2 P L A TIN EsTIm A G NE Tl OU ES 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 
ALIM 9 A 15V 180.00 F 

104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS 
7 SEGMENTS DE 100 PF A 100QAF 

210 00 F 

106 GENERATEUR s RYTHMES 

6 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION 
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL 
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 255-00 F 



37 ALARME ULTRA-SON 

PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 


91 FREQUENOEMETRE DIGITAL iohz a smhz 

PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES 
ENTRE 10HZ ET 5MHZ. AVEC LA PRECISION DU 
SECTEUR .10"* L'AFFICHAGE EST REALISE A 
L’AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU 
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES 
HZ .10 HZ «100 HZ «1000. _ 

245.00 F 


93 PREAMPLI MICRO volume réglable 


94 PRE AMPLI GUITARE volume réglable O 39.00 F 


98 TUNER FM 


0250.00 F 

PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM 
A_A BANDE 80'MHZ RADIO. TELEPHONE POLICE ETC.. 


oniu/t ou wnL nnu/pj. i tLtrnvm; rvLivt CIV.../ 

NOUVEAUTES * ******* 


114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 

ALIMENTATION 5 A 12V 0 78.00 F 

130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 

IMITE TOUTES LES SIRENES 

SIRENE INCENDIE POLICE AMERICAINE SPACIALE ETC... 
ALIMENTATION 9 A 12V 88 00 F 


TRUCAGE ELECTRONIQUE 

PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION 
DE DET ON ATION, D‘ACCELERAT ION MOTO. VOITURE ETC 

__ ......... _ 23000 F 

MICRO TIMER programmable 

A MC RO PROCESSEUR 


Eaamptaa d application 

— Contrôle du chauffage sur la sortie 1 Mise en route du 
chauffage A 5 h du matin arrêt â 9 h remise en route A 
17 h. arrêt â 23 h et cela tous les tours ouvrables de la 
semaine (du lundi au vendredi! le samedi et le dimanche, le 
chauffage resle toute le journée, donc mise en route a 5 h 
du matm. arrêt A 23 h 

Sur sortie 2. commande d un bu;/er pour le réveil du lundi 
eu vendredi A 7 h jusqu A 7 h 10. pas de réveil le samedi et 
le dimanche 

Sortie 3. commande de ia de 7 h 20 I A 8 h 20 du iund» 

au vendredi 

— Sur sortie 4. commande de la cafatiêre électrique du lundi 
au vendradi de 7 h to a 8 h 10. le samedi et >e dimanche da 
9 h 30 A 10 n 30 

avec son boîtier 490.00 F 


151 MIXAGE GUITARE pour 5 ENTREES 

GUITARE QU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU 
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE 

w v O 215.00 F 

160 TABLE DE MIXAGE STEREcTTTentrees^ 

? PI ATINFS MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUX» IAIRES 

0250.00 F 

201 FREQÆNŒM^^E DIGITAL 50 MHZ 

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PB.OTE PAR QUART 
IDEAL POUR CBISTES 375-00 F 


S 202 THERMOSTAT DIGITAL de o 99* 

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE 
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE 
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE 
AQUARIUM. AIR CONDITIONNE VOITURE. ETC... 

225-00 F 

I 203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS 

%:[iD][:P:][Dfl[:Dfl[D[D[rj:3 [jUJ L U0IIL.iiiiinii.in...UN ...| II |||2 SO.OO 

S 204VOLTMETRE DIGITAL a mémoire -3 gammes 

PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSOUE 

l ON atteint la valeur de la tension en memoir 

196 00 F 

205 ALIMENT/AT ION* " STABÎüSËË -0 T 24 v-TsA- 

AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION. DU COURAI 
3 GAMMES DE TENSION- 
INDISPENSABLE AU LABO OU A L* AMATEUR 

.r,r ..250 00 F 

1206 THERMOMETRE DIGITAL a mémoire -o 99- 

ENCLENCHE UN RELAIS LORSOUE LA TEMPERATURE 
MEMOIRE EST ATTEINTE 190-00 F 

S 207 ^ VERBERÀfiON logiouÎe 

SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CBi, MICRC 
NORMAL. VOLUME REGLABLE 

RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES 

O 22000 F 


ij 208 AMPLI STEREO 2 X 70W MUSIQUE35w El 

AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUMI 
PREAMPU RIAA COMMUTATEUR POUR LA 

SELECTION-DE« ENTREES O 440.00 F 

M 





: 148 


EQUALIZER STEREO 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 

6 voes 225.00 F 


114Ïwenc E -metbe «1- 420 00 F 

œfl# • 29500 F 

6 Entrées avec » • 

eMSOjgÇnoN A DECOUPAGE WÊÊKÊà _ 




o< 
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ELECTROME O 17.rue Fondaudege O 33000 BORDEAUX© Tel.: (56) 52.14.18 © 
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l-J Je désire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO 

Ci-joint 3 F en timbres. H 

□ JedesirecommanderlekitELCO rf_ Ci-joint 
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81 THERMOSTAT DIGITAL 0 99 1Rn _rr 

SORTIE RELAIS 2 CYCLES REGLABLES 10U ” *" 


75 ALIM^LABO 0 28_V/ 2. A REGLABLE 


DIGITAL AVEC transfo 230 - R 


Kl ALLUMAGE HH 

A DECHARGE CAPACITIVE 


LA QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC 

LES 240) 

NOUVEAUX 
POUR 1984 

KP 76 

IQHENILL^D 3A0^ 

,•2048 programme 3 | 

oenchainables 

Vitesse réglable 
>Visualisation 

par leds 

«Alimentation 220V 


70 AfvPIJ 25 W EFFICACE 69 - F 


71 AMPLI STEREO 2X25 W efficace 130.- F 


• 72 ANTIVOL DE VILLA 130.- F 


74 TABLE DE MIXAGE STEREO 6 ENTREES 

2 X RIAA 2 X MICRO 2 X AUX TALK-OVER 230.“ F 


73 EMETTEÜR FM 3 W 100.-F 


76 CHEMLLARD 8 CANAUX 2048 fonctions 

VITESSE REGL AL IMENTATION 220 V 340.- F 

m 

77 TIMER A MICROPROCESSEUR 
SORTIES ALIM 220V AVEC BOITIER 450“ F 

78 RECEPTEUR FM AVEC AMPLI 8 W 130.-F 


79 TELECOMMANDE CODEE 

27 MHZ EMETTEUR ♦ RECEPTEUR 


220 - F. 


210- F 


83 

84 
Ô5 


86 INTERPHONE MOTO 


RECEPTEUR SUPPLEMENTAIRE 

POUR TELECOMMANDE CODEE 120 - F 

BRUITEUR TRAiN^XP^sjo^ggii^... 180.- F 
MODULATEUR CHENILLARD 4 VOIES 

PASSE DE LA FONCTION CHENILLARD A 

MODUL MICRO GR ACE A UN INVERSEUR 130“ F 

130 - F 


87 

88 
89 


VARIATEUR DE VITESSE 

POUR PERCEUSE DE 6 A 15V 2A 

ORGUE LUMINEUX 


STROBOSCOPE MUSICAL 



AMPLI 240 W EFFICACE SUR 8 

SS9 


595 - F 



v 80 TRUQUEUR DE VOIES 55.- F 

-:— 


1 GRADATEUR DE LUMIERE , 

2 STROBOSCOPE 60 JOULES 

3 CHENILLARD 4 CANAUX sot, 

4 MODULATEUR 3 CANAUX . 

5 MODULATEUR 3 CANAUX • 

'édace -à J : ~ aoue o.m.ii . _ 


nv lampe vit^so iégiabU'_ 100 00 F 
Ht • trucs, vitesse regfaWe 


95.00 F 


MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO 

5. • naaue C.V»a : -tjvir» ,1v«-L lt> rrarr.-t- 


BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO_ 

CLIGNOTANT 2 VOIES son* s„r tracs _ 

CLAP CONTROL ou -eia s à mémoire 

v ctaojemrn de "is" ta km ère s alure un autre e«e s'étend— 75.00 F 


100.00 F 
85.00 F' 
60.00 F 


MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI 

couv'e toute la gamme FV _ 


- 61.00 F* 

DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sottie sur relais 5 a 75.00 F 

TEMPORISATEUR ^<«9* de c â Smn sortie sur rcüus 5* _ 75.00 F 

INTERPHONE 2 POSTES alimentai** gv sam ies HP _ 51.00 F* 

AMPLI TELEPHONIQUE avec capteur et haut parieur _ 68 00 F 4 

AMPLI 10W _ 

AMPLI STEREO 2 X 10W_ 

SIRENE DE POUCE 25W 12V_ 


DETECTEUR D APPROCHE 
PREAMPU MICRO POUR MODULATEUR aviation 220 « 

AMPLI BF 2W _ 

INJECTEUR DE SIGNAL_ 


EMETTEUR FM EXPERIMENTAL - 
OSCILLATEUR CODE MORSE . 


VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE 

a 5 teds 


COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE . 
CARILLON 3 TONS DE PORTE_ 


- 56.00 F* 

- 110.00 F* 

- 55.00 F 

- 65.00 F 

- 50.00 F 

- 40.00 F 4 
_ 35.00 F 

- 44.00 F 4 

- 35.00 F 

. 39.00 F 

- 100.00 F 
. 60.00 F 


INSTRUMENT DE MUSIQUE _ 

LABYRINTHE ELECTRONIQUE . 


60.00 F 
55.00 F 
80.00 F 


ALIMENTATION 1 â 12V 500™a avec son transio 

BLOC DE COMPTAGE DIGITAL aff.chage 13 mm _100.00 F 

nmpte les oo*ets ce 0 â 99qui passent devant la photoresistance 

TEMPORISATEUR DIGITAL DE 0 * 40™ affiche secondes 

tt -mutes commute un suzzer une lois le temps écoule 

peut '.omn ander un rela>s 100.00 F 

CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE 

ntesse r/:<3»abté alimentation ?? r iV 110.00 f 


91 TEMPORISATEUR D ALARME 


92 TRACEUR DE COURBES pnp et npn 180 - F 

93 BASE DE TEMPS 4 MH? - 1 Hz 185 - F 


N'ACHETEZ PLUS 
SANS SAVOIR 

RECUEIL. ®KP làis 
fz&aumt. § KP1S a 33 
RECUEIL KP34 a 


34 

W 


GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES 

pvvmnmisen - jppei en CB ________ 


RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE 

n«-rrtH-1tJ*nl tir c.^pler l*-s diflèrents canaur CB 
en tonr.'ion du quartz utilise _ 


THERMOMETRE DIGITAL * 0 99 

sortu.- sur ? afficheurs ft mm pour la voituro Ou la maison _ 

GENEBATEUR IHr » 500KH' T , ^ Smus Carre 

Idéal pour le labo ou le bricolage ■ _—_ 

EMETTEUR 27MHr u lui.,., ,, .,n„i,tou- _ 

AMPLI 35W eti,__ 


THERMOMETRE 16 LEDS 

"t--.ii pou vuiturr- 1 *t appartement _ 

THERMOSTAT sortie sur rt-la s 

VOLTMETRE DIGITAL 0 ■ 99V _ 

INTERPHONE SECTEUR > _ 

TUNER FM STEREO _ 

CARILLON 24 AIRS à micropro cessc-ur _ 

CARILLON REGLABLE 9 NOTES_ 

CADENCEUR D ESSUIE GLACE _ 

STROBOSCOPE ALTERNE 2 * 60 iou.es 


. 120.00 F 

. 135.0C F 

. 125.00 F 
. 90.00 F 
■ 170.00 F* 


. 125.00 F 
85.00 F 
. 135.00 F 
• 220.00 F* 

. 220.00 F* Na 
.145.00 F 
. 85.00 F 
65.00 F 


boîtier.. igQ_oo F 


KP 61 

CAPACÎMETRE DIGITAL 4 DiGITS 

100 pF a 999/<-F avec son boîtier 

_ 19jLQQ.il 

KP 62 

BARRIERE A ULTRA SONS 


KP 63 

ALARME VOITURE A EFFET 
DOPPLER sortie sur relais 


KP 65 

AMPLI 2 X 35W eff 

AVEC CORRECTEUR DE 
TONALITE. BALANCE ET VOLUME 

360.00 F 



56 


PREAMPLIFICATEUR - CORRECTEUR DE TONALITE . 
HORLOGE DIGITALE REVEIL ^eure mmule 
Grand bloc afficheurs ‘3 nr A imentation pa- franco 
Réveil par buzzer ♦ boîtier_ 

PREAMPLI STEREO MINI K7,_ 

PREAMPLI MICRO _______ 


CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 

passe automatiquement en cnemllarc des au .lr\ \ ,j pi„* 
de musique ♦ boitier __ _ 


57 

56 


AMPLIFICATEUR 3 W STEREO POUR WALKMAN 

permet une écouté siereophomque de votre walkman 
Sur deur h<h-i parleurs -—— 

VU-METRE STEREO permet de remplacer le uad't cnnz 
vu-mélre par une sérié de r léos s'illuminant en ton cppr 
de la puissance .____^ 

PREAMPLIFICATEUR ccu cellule magnétique _____ 
CORRECTEUR DE TONALITE permet d'adapter e son 
i ta convenance de chacun par r intermediaire c une correcticr 
graves aigus ___ 

EQUALIZER MONO 6 FILTRES pe-met i adaptation 
d une sono ou auiie au local d écouté la position des curseurs 
«1«*s potentiomètres l-neaires reproduit la courts- .v tvo-sê 
iti' i equalize- ^_ ' 

AMPLiBOOSTER EQUALIZER -M we u s c M .w* ,v 

i!)tv cil,. .S-s ri„. „!,■ alimentation de 12 V 


180.00 F # 


135.00 F 
40.00 F* 
40.00 F* 

180.00 F 

72.00 F* 


90.00 F* 
43.00 F* 

56.00 F* 


KP 67 

PHASING EFFET SPECIAL 

POUR TOUTES SORTES DE _ 

1ICR ? S 75.00 F KP 69 


107.00 F* 
180.00 F* 

mM 


■■■ 


KP 64 

SERRURE CODEE 


portée 15 m sortie sur relais 145.00 F A 4 CHIFFRES sortit? sur relais 


150.00 F KP 66 

FUZZ ET TREMOLO 

non» gui r/inc circiniouc 

75.00 F 


KP 68 

ANTIVOL AUTO 


150.00 F 


SORTIE SUR RELAIS 


70.00 F 


PROTECTION 
ELECTRONIQUE 
POUR TWEETERS 

TENCEINTES DE 10 A S50W 


38.00 F 
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VENTE PAR CORRESPONDANCE : 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98 

• Paiement à la commande : Ajouter 20 F pour frais de port, et emballage. Franco à partir de 500 F • Contre-remboursement : Frais d’emballage et de port en sus 
Magasin de vente, ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h, du mardi au samedi soir. Le lundi après-midi de 15 h à 19 H. Tél. (20) 55.98.98. Télex 820939 F 

TARIF AU 15.03.84 

hoesU 



SE SURPASSE 


et prend une longueur d’a¬ 
vance sur tous ses concur¬ 
rents. 

NUMERIQUE CONTRE 
ANALOGIQUE : 

LA GUERRE EST FINIE 


NOUVEAUTÉS 




La nouvelle série FLUKE 
est disponible chez Sélectronic ! ] 

Cette série vous apporte : 

- 3 200 points de mesure ! 

- Une échelle analogique 

- Changement de gamme automatique 
-Une gamme 10 A. 

- Auto-test 

- Mise en sommeil automatique 

- 3 ans de garantie ! - etc, etc. 

Le FLUKE 73 . 930,00 F 

Le FLUKE 75 . 1180,00 F 

Le FLUKE 77 (avec étui). 1535,00 F 

(Documentation complète en couleurs sur simple demande) 


THERMOMETRE LCD 


INDISPENSABLE! 

(82156) 

(Voir ELEKTOR n° 52) 

- 55 à + 150 °C 
(Résolution : 0,1 °C) 

LE KIT (1 sonde).250,00 F 

LE KIT (2 sondes 
+ commut.).295,00 F 


ECONOMIQUE SEULEMENT 250,00 F 


KIT GENERATEUR DE FONCTIONS 


Caractéristiques princi¬ 
pales : 

-gammes de fréquences: de 
10 Hz à 220 kHz en 8 gammes 
(échelle linéaire) 

-Signaux délivrés: sinus, car¬ 
ré, triangle, dents de scie et 
impulsions. 

- Tension de sortie : ajustable de 0 à 1 V. eff. en 3 gammes, plus une sortie 
TTL - Distorsion en sinus : < 0,5% 

Notre kit est livré complet avec circuit imprimé sérigraphié, coffret spé¬ 
cial peint, face avant percée et gravée, boutons, notice et accessoires au 
PRIX SPECIAL de. 450,00 F 




— CAPACIMETRE DIGITAL EN KIT 



iÉü 


<S> 

lois) m 


H y- HETEH j 



Permet de mesurer les condensateurs de tous types ainsi que les diodes 
VARICAP. de 0,5 pF à 20.000 pF. Affichage LCD. 

Le kit complet avec coffret spécial et face avant gravée. 695,00 F 

— GENERATEUR D’IMPULSIONS EN KIT 

Impulsions de 100 ns à 1 s. Intervalle variable de 100 ns à 1 s. Sortie 
variable de 2 à 15 V et TTL. 

Le kit complet avec coffret et face avant gravée. 750,00 F 


MONITEUR COULEUR 


VCC 90 (décrit dans RADIO-PLANS N° 429) 

Tube A 37 - 590X/0620, châssis VCC 90. 2890,00 F 

EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE 



EXCLUSIVITE 
SELECTRONIC 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
“OPTIMISE” POUR 
AUTOMOBILE 

SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronique en kit 
utilisant un tout nouveau circuit intégré américain qui est en fait un 
mini-ordinateur spécialisé dans le contrôle et la régulation des différents 
paramètres d’un circuit d’allumage auto, entre autres : 

- le régime moteur 

- l’angle de Dwell 

- le courant dans le primaire de la bobine 

- la tension de batterie, etc. 

Ce kit, proposé à un prix très compétitif, ne comporte que des compo¬ 
sants professionnels "haute-fiabilité”. 

Documentation détaillée sur simple demande. 

Le kit complet (avec coffret spécial et accessoires). 349,50 F 


L’OUVRAGE DE REFERENCE ! 
CATALOGUE SELECTRONIC 83-84 

Retournez le coupon ci-contre à : 

SELECTRONIC : 11, rue de la Clef, 59800 LILLE 

Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 83-84. Cl-joint 10 F en 
timbres poste. 


Nom. Prénom . 

Adresse. 


Code postal. Ville. 
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montages d’applications 


■ GUIDE PRATIQUE 

DES MONTAGES ELECTRONIQUES 

M. Archambault 

Toute réalisation électronique comporte son 
côté purement manuel dont dépendent la qua¬ 
lité du montage et sa finition. De la conception 
des circuits imprimés jusqu’à la réalisation des 
façades de coffrets en passant par la fixation 
des composants, l'auteur donne mille trucs qui 
font la différence entre le montage bricolé et le 
montage bien fait. 

PRIX : 69 F port compris. 





GUIDE 

PRATIQUE 

des montages électroniques 



Edition* T«ch»iquwet 


REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES 
ET DECORS DE PANNEAUX 

P. Gueulle Technique Poche n° 17. 

Méthodes photographiques simples pour passer 
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho¬ 
tographique ni agrandisseur. Réalisation de 
faces avant décoratives. 

128 pages. PRIX : 45 F port compris. 


• REALISATIONS A TRANSISTORS 
20 MONTAGES 

B. et J. Fighiera Technique Poche n°20. 

Triangle routier lumineux - Détecteur de verglas 

- Radio-tuner - Relaxateur - Boîte de mixage - 
Haut-Parleur utilisé en microphonie - Le stato- 
music - Boîte de distorsion - Labyrinthe électro¬ 
nique - Xylophone - Détecteur de métaux... 

128 pages. PRIX : 45 F port compris. 

■ MONTAGES SIMPLES 

ELECTRONIQUES A TRANSISTORS 

F. Huré 

Montages à l’usage des débutants - Réalisation 
des circuits imprimés - Récepteurs VHF, 
AM/FM, PO/GO, portatifs... - Amplificateurs 
basse fréquence - Amplificateur téléphonique - 
Radiomicrophone - Interphone - Alimentations 

- Temporisateur - Générateur de lumière psy¬ 
chédélique. 

136 pages. PRIX : 62 F port compris. 


■ REUSSIR VINGT-CINQ 

MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 

B. Fighiera 

Présentation des circuits intégrés logiques 
- 5 jeux : pile ou face, dés, roulette, tir... - 6 
gadgets pour la maison : carillon, commutateur 
digital, anti-moustiques, serrure électronique 
codée... - 6 appareils de mesure : généra¬ 
teur BF, compte-tours, jauge... - 8 montages BF 
et HI-FI, amplificateurs, préamplificateurs. 

128 pages. PRIX : 62 F port compris. 


■ MONTAGES PRATIQUES 
A CIRCUITS INTEGRES 
POUR L’AMATEUR 

F. Huré 

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit 
intégré : les montages proposés constituent une 
approche de l’emploi des circuits digitaux par 
l’amateur - Jeux - Récepteurs et amplifica¬ 
teurs BF - Alimentations à circuits intégrés - 
Montages divers : horloges, temporisateur, mil- 
livoltmètre à displays... 

136 pages. PRIX : 66 F port compris. 


.. \ 

■ MONTAGES A CELLULES SOLAIRES 

O. Bishop 

De petits montages utiles ou distrayants utilisant 
l’énergie solaire - Alimentations solaires - Char¬ 
geur^ - Récepteurs radio - Système d’éclairage, 
de signalisation et d’alarme - Tachymètre pour 
vélo - Minuteries et Chronomètres - Thermomè¬ 
tres - Interphones - Orgue électrique - Jeux 
solaires. 

136 pages. PRIX : 69 F port 


&r Owen BISHOP 


MONTAGES 
à CELLULES SOLAIRES 



Edition» T*ehniqu*j ni Seiontifiqunt Français» 


■ MONTAGES AUTOUR 
D’UNE CALCULATRICE 


■ SELECTION DE KITS 

B. Fighiera 


R. Knoerr 

La calculatrice électronique de poche constitue 
ici la base de très intéressants montages. Indi¬ 
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et 
circuits routiers - Compteur téléphonique - Mi¬ 
nuterie pour joueurs d'échecs - Chronomètre de 
précision - Fréquencemètre - Compte-tours di¬ 
gital de précision... Une introduction à la logique 
digitale en facilite la compréhension. 

200 pages. PRIX : 75 F port compris. 



^ R.KNOERR 

MONTAGES 
autour d’une 
CALCULATRICE 


A3 

| 

Editions Techniques et Scientifiques Françaises 


Qu’est-ce qu’un KIT ? Comment identifier les 
composants ? - La représentation schématique 
- Le matériel nécessaire - Notre sélection et son 
but - Amplificateur 2 x 40 W - Amplifica¬ 
teur 2 W à circuit intégré - Amplificateur 3,5 W - 
Amplificateur 35 W - Chronomètre électronique 
et 19 autres montages. 

160 pages. PRIX : 66 F port compris. 


espions électroniques 


• ESPIONS ELECTRONIQUES 
MICROMINIATURES 

G. Wahl Technique Poche n° 18. 

Micro-espion alimenté par une pomme - Emet¬ 
teur radiogoniométrique - Micro-espion télé¬ 
phonique - Micro-brouilleur - Expériences de 
bio-électricité - Sondes pour ondes cérébra¬ 
les... 

128 pages. PRIX : 45 F port compris. 

m MINI-ESPIONS 

A REALISER SOI-MEME 

G. Wahl Technique Poche n° 35. 

Montages utilisant des composants très cou¬ 
rants. Emetteurs : espions OM, VHF, de puis¬ 
sance, FM etc. - Pistage des véhicules - Alimen¬ 
tations secteur et convertisseurs de tension - 
Techniques défensives : mesureurs de champs, 
générateurs de brouillage... - Codeurs/ déco¬ 
deurs pour la parole. 

112 pages. PRIX : 45 F port compris. 





Commande et règlement à l'ordre de la 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque. 75480 Paris Cedex 10 


PRIX PORT COMPRIS 

Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande. 
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REJOIGNEZ 

CEUX 

QUI 

PARLENT 

AUX 

MACHINES 



MAITRISEZ 

VOTRE ZX81 



Pilotez votre ZX-81 

P . Gueulle 

Cet ouvrage est à la fois un livre cTd’initiation et un guide 
d'utilisation du ZX-81. Initiation à la micro-informatique 
et au langage Basic avec les résultats qui doivent s'inscrire 
sur l'écran. Guide d'utilisation avec 40 programmes origi¬ 
naux et des conseils techniques pour l'utilisation des péri¬ 
phériques. 

128 pages PRIX : 75 F port compris. 

K7 N° 1 : Pilotez votre ZX-81 

P. Gueulle 

L'auteur a enregistré les 40 programmes de son livre sur 


cassette. 


Dans cet ouvrage, Patrick Gueulle vous propose 

truire vous-même des interfaces et périphériques 


PRIX : 75 F port compris. 


Maîtrisez votre ZX-81 

P. Gueulle 

Après vous avoir fait partager son apprentissage du Basic 
dans « Pilotez votre ZX-81 », Patrick Gueulle vous propose 
de découvrir la programmation 16 K et la programmation 
en langage machine. 

L'assembleur Z-80 permet, grâce aux fonctions PEEK, 
POKE et USR, d’écrire des programmes extrêmement ra¬ 
pides et très peu encombrants. «Maîtrisez votre ZX-81 » 
aborde en outre les problèmes des interfaces auxquelles un 
chapitre entier est consacré. 160 pages. 

Coll Micro-Systèmes n° 3. PRIX : 82 F port compris. 

Cinquante programmes pour ZX-81 

G. Isabel 

Utiles ou diversissants, les programmes qui sont rassemblés 
dans cet ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes 
les fonctions du ZX-81. Ils sont tous écrits pour la version 
de base de ce micro-ordinateur avec mémoire RAM de 1 K. 

Loin d'être limités, ils constituent au contraire un exercice 
très intéressant pour apprendre à ne pas dépasser la place 
mémoire disponible. 

Votre propre imagination et les idées développées dans cet 
ouvrage vous permettront de créer très rapidement des 
programmes personnels. 128 pages. 

POCHE informatique tf I. prix ; 45 F port compris. 

Montages périphériques pour ZX-81 

P. Gueulle 

de cons- 
périphériques pour ce 
micro-ordinateur. Les périphériques retenus ont été sélec¬ 
tionnés pour leur utilité pratique. Ainsi l'auteur vous pro¬ 
pose de résoudre vos problèmes d’enregistrement automati¬ 
que, de réaliser une horloge temps réel... et vous conseille 
pour l’assemblage et le dépannage. 

Il vous propose également une sélection de logiciels écrits 
en Basic et en langage machine qu’il vous suffira de frapper 
au clavier pour aoter le ZX-81 de possibilités parfois in¬ 
soupçonnées. 128 pages. 

POCHE informatique tf 2. prix : 45 F port compris. 

Mathématiques sur ZX-81 : 

Î uatre-vingt programmes 

1. Rousselet 

Analyse, algèbre linéaire, statistiques, probabilités... Une 
gamme très complète de programmes bien conçus pour le 
lycéen, l’étudiant ou le mathématicien. Pour ceux qui ne 
possèdent pas de ZX-81, l’auteur explique la démarene qui 
leur permettra de programmer leurs calculs sur d’autres 
matériels. L’auteur vous propose ainsi des programmes sur 
le tirage au sort et les tris, les calculs avec les entiers, les 
fonctions numériques, la réalisation d’une équation, l’inté¬ 
gration, les vecteurs et matrices, les lois de probabilité 
discrètes et continues. 128 pages. 

POCHE informatique tf 5. prix ; 45 F port compris. 
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PROGRAMMES 

POUR 

ZX 81 


POCHE - Infor manqua 


m 




MONTAGES 

PÉRIPHÉRIQUES 

POUR 

ZX 81 


SE 


POCHE - informatique 


M. ROUSSELET 


MATHEMATIQUES 

SUR 

ZX 81 

80 PROGRAMMES 


POCHE - informatique 


Commande et règlement à l'ordre de la 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 


PRIX PORT COMPRIS 

Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande. 



































DECOUVREZ 
L'ELECTRONIQUE 
par la PRATIQUE 


Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré¬ 
hension exacte de l’électronique en faisant «voir et pratiquer». 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 

Vous vous familiarisez d'abord avec toüs les composants élec¬ 
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d’un oscilloscope et expériences ) à assimiler 
l’essentiel de l’électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. + Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujours à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 

• L’oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 

• Vous connaîtrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 

# Vous ferez plus de 40 expériences avec l’oscilloscope. 

# Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne 
vous seront plus mystérieux. 


TRAVAIL ou DETENTE ! 

C'est maintenant I électronique 


P ""*"""""""""""*"""" 1 

" f^DAT|||T| Pour recevoir sans engagement 
I I Ul I - notre brochure couleur 32 pages 

| ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez 
le à: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 

35800. DINARD (France) ^ 


NOM (majuscules S.V.P). 
ADRESSE_ 


Enseignement privé par correspondance 


devenez un 
radioamateur 

et écoutez vivre le monde 

Notre cours fera de vous 
un émetteur radio passionné et qualifié. 

Préparation à l'examen des P.T.T. 

1^-^ IB _. Pc^ * 

| fjfl/VTUIT! notre brochure RADIOAMATEUR 

! " remplissez (ou recopiez) ce bon et 

envoyez-le à : ? 

| le à DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE J 
BP 42 35800 DINARD (France) £ 

| NOM (majuscules S.V.P)_ 


entièrement consacré à la hi-fi, la vidéo, 
l’électronique, la sono et le light-show. 



Un espace 
unique 
en France 


Un univers 
d’une autre 
dimension 


• Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDEO : environ 200 marques ! 

• Tous les composants électroniques y compris les plus rares : 20 000 références ! 

• Des Q;ix parmi les moins chers de Paris ! • Des spécialistes qui ne vous 

poussent jamais au-delà de votre budget. • Trois auditoriums pour vivre une 
véritable aventure musicale... DES PRIX VRAIMENT 

DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN - TAS - Tl - QUES ! 


TM. 346.63.76 


136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XII /12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XII 

ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9hà12h30etde14hà19h 
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21 

ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, de9hà12h30etde14hà19h 


En 6 mois, l’ECOLE INTERNATIONALE DE 
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé 
d’enseignement à distance) vous prépare à 
cette brillante carrière. 

L’E.I.D.E. est la plus importante et la plus 
ancienne école de détectives fondée en 1937. 
Formation complète pour détectives privés. 
Certificat de scolarité en fin d’études. Possi¬ 
bilités de stages dans un bureau ou une 
agence de détectives. 

Gagnez largement votre vie par une situation 
BIEN A VOUS. N’HESITEZ PAS. 

Demandez notre brochure gratuite n° f 22 à : 

E.I.D.E., 11 Fbg Poissonnière 75009 Paris 

BELGIQUE : 13, Bd Frère-Orban, 4000 Liège 


pour recevoir 

votre brochure gratuite 




NOM . 

PRENOM . 


ADRESSE 


ADRESSE 


CODE POSTAL I I I I I I VILLE. 
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DISPONIBLES : • Circuit* imprimés • TTL - CMOS - Transistors • Supports Cl • Résistances • Condensateurs couche métal 1% 1" choix • Pièces pour orgues • Transfo toriques, etc. • PLUS OE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK. 


CIRCUITS INTEGRES 


TM 241 

25.00 

940 . 

50,00 

310 

22.00 

965 

34,00 

5503 . 

4.00 

3089 

24.00 

550C 

4.00 

TDA 440 .. 

25,00 

611Al 2. 

17.00 

470-1054. 

28.00 

611812 

19.00 

1008 

38.00 

611C12 . 

16.00 

1022 . 

77.00 

621AX1 

21.00 

1024 . 

26.00 

621A11 

22,OC 

1028 . 

50.00 

6610 . 

25.00 

1006 . 

35,00 

790 

64.00 

103-1BN-5534. 

30.00 

66' 

25,00 

1037. 

21.00 

4761 

25.00 

1046. 

30.00 

TBA 221. 

14,00 

* 151-2030 .... 
1170. 

30,00 

33,00 

231 

14,00 

1200 . 

24.00 

331. 

31.00 

1405 . 

13,00 

435 . 

28,00 

1410. 

24,00 

62AX5 

20.00 

1412-1415 

13,00 

625BX5. . 

20.00 

1420. ... 

24.00 

625CXS 

651-540. 

790 . 

600 

BIOS. 

810AS . . 

20.00 

21.00 

50,00 

16,00 

22.00 

22,00 

16.00 

16,00 

1510. 

1524 

1905. 

2002. 

2003 . 

2004 . 

63.00 

57,00 

35,00 

25,00 

20,00 

45,00 

820M. 

620 

2590 

32,00 

940 . 

50.00 

2010. 

34,00 

950 

46.00 

2020 . 

42,00 

2048-3501 ... 

90,00 

ICA 1500 KB 

34.00 

2310. 

18.00 

210 . 

34.00 

3000. 

35,00 

250 . . 

45.00 

3310. 

28.00 

335 . 

18.00 

4050. 

31.00 

345 . 

.21.00 

4262-3810... 

58,00 

350 

80,00 

4290 . 

38,00 

440 _ 

30,00 

4431 . 

28.00 

511 . 

26,00 

5610-2 

65,00 

600 

16,00 

9400 . 

.42,00 

610 . 

16,00 

TDA 7000 . 

42.00 

750 

45,00 

TEA 1010 .... 

39.00 

830 . 

16,00 

5030 

130. UO 

900 . 

15,00 

5620 

59,00 

910 . 

15.00 

5630 

55.00 


CIRCUITS INTEGRES 74 LS 


74LSOO. C2-03-04-09- 
10-11-15-21-22-30-51- 
54-55-133. 4.20 

74LS05. ÜS-20-26-27- 
28-32-33-37-38-40-73- 

74-76-76-109.4.50 

74LS01. 13-86-92- 

136.6.00 

74LS14 . 90 122-125 
222-365-367 8.00 

74LS. 91-107-1)3- 
126-139-155-158-163- 
174-257-293-138- 
283-395 9.00 

74LS. 75-132-164-165 
175253-377 10.00 

74LS. 93-95123- 
395 11.00 

74LS. 93-95123 .11.00 
74LS. 137-151-153-192- 
195221-245242-246 
258-259-260-261- 
266 12,00 
74LS. 47 48-49-191-193 
24 J -247-2 '3-279 13.00 


74LS. 83-173-194-196- 
393 14.00 

74 LS. 134*144-145157- 

244-249.15,00 

74LS. 85147-29516,00 
74LS. 154-156. 17,00 
74LS. 63*161 166- 
245 18,00 

74LS. 124-245 
251 19,00 

74LS. 145195 
191 20,00 

74LS. 165162-375 
541 22.00 

74LS. 197. 24.00 

74LS. 285295324 395 
624 25.00 

74LS. 168-374- 

629 . 

74LS. 169-181 , 

74LS. 243. 

74 LS. 170. 

74LS. 275. 


27.00 

30.00 

35,00 

52.00 

39.00 


CIRCUITS INTEGRES C-MOS 


4000. 01-02-07-23-25 

7582 3.50 

4011 1519-557571- 

77-78-81 4.70 

4027. 355C 5.00 

4012 C9-73-93 6,50 

4066. 4016. 69-13.7.00 
4014 18-28-44-49-52- 

556581-99.9.00 

4008 7524 4560 

106 11,00 
4029 1542-51 12.00 


4043. 46 13.00 

4017. 47-35 14,00 

4006. 16.00 

4041 18,00 

4098. 21-22-76 25.00 

4033 28,00 

40103 33,00 

4067 35.00 

4034 46,00 

4037 68,00 

4067 79,00 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 


f /rnrinn n ni ivuwww " 


COMPLET, EN KIT : 3.500 F 


SYNTHETISEUR «FORMANT» 
EN KIT : 3900 F 


MODULES SEPARES 

Ensemble oscWateur/dlvisaur. 

Alimentation IA.1100 F 

Clavier 5 octaves. 2 contacts avec 61 pla¬ 
quettes percuss.. piano 2200 F 

Boftc de timbres piano avec clés 340 F 
• Valise gainée 5 octaves . 620 F 


PIECES DETACHEES POUR ORGUES 


Claviers 

Nus 

1 

Contacts 

2 

3 

1 oct. 

160 F 

290 F 

330 F 

390 F 

2 oct. 

245 F 

360 F 

420 F 

490 F 

3 oct. 

368 F 

515 F 

650 F 

780 F 

4 oct 

480 F 

660 F 

840 F 

930 F 

5 oct. 

600 F 

820 F 

990 F 

1250 F 

7 V2 oct. 

960 F 

1520 F 

1760 F 



MODULES 

Vibrato_130 F • Rcpcat . 140 F 

Percussion 180 F 

Sustain avec clés .600 F 

Boîte de timbres orgue avec ciels 440 F 
Réverbération 4 F.950 F 

PEDALIERS __ 

1 octave 600 F 

1 i 2 octave 800 F 2 oct 1.2 bots 2750 F 
Tirette d'harmonie nue 15 F 


I BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE GENERAL 
I ENVOI : Franco 35 F en T.P. 

Au magasin 25 F 

| NOM : 

■ ADRESSE : ... 


CIRCUITS INTEGRES TTL 


7400. 01-02-05 

5560 . 4.00 

7404 . 05 2 5 2 527- 
3532-40 3,50 

7406. 09 10 11 16 
17-51-S5 54-72-7574 
-758585121 4,00 

7406. 152 522-37- 
5.00 

74151 6,00 

7475.0592 7.00 

74165. 7442-74122- 
07. 8.00 


7490. 91-95107- 

123.9,00 

7483 193 10,00 

7493. 858595.11.00 
7445. 45 47-48 14,00 
74120.15.00 


74150 

74185.. 

74181. 

7489 

74141 

74143. 


21.00 

28.00 

25,00 

30,00 

35,00 

66.00 


1613 3,00 
1711 4,50 
1893 3,50 

2218 3.50 

2219 4.00 
2222 3.50 

2904 3,00 

2905 6.00 

2906 3.50 

2907 3.00 
305516.00 
3819 6.00 
3823 18.00 
2646 9.00 
2369 6.50 
2926 4.50 
3053 4,50 


2N 


3906 4.50 
3054 7.00 
3390 4 00 
3553 28.00 
382? 20.00 

5400 5.00 

5401 5 00 
441618.00 
5629 55.00 
5631 89.00 
602974,00 
6031 95.00 
605145.00 
605252.00 
605947,00 
6658 78.00 
MOS 65.00 


SUPPORTS C I. 

8 br 1.90 122 cr 3.50 
14 6r 2,40 24 br 4.00 
16 br 2.60 28 fcr 5,20 
20 br 3.40 I 40 Qr 8.50 


AFFICHEURS 

SIÛV.8,00 

HA 1133 20,00 

HA 1131 18.00 

HAM 3909 4 dig V2 

Prix 200,00 

VAN 81 38.00 


SEMICONDUCTEURS 


115' 11.00 
131*10,50 
135 5.00 
136* 5,00 
137* 7,00 
138' 7,00 
139' 7,00 
140* 7,00 
202 * 11,00 
203* 11,00 
204*12,00 
226 7.00 
230* 9,00 
231' 9,00 
232*12.00 
233* 7.00 


7.00 

7.50 

7.50 

237* 8,00 


8,00 

8,50 

8,50 

8,00 

8.00 


243 9,00 

244 11,00 
262 9.50 
678 10,00 
132*13,00 
135* 5,00 
681 11,00 

646 15.00 
648 15,00 
650* 16,00 

647 15.00 
649* 22.00 
433* 8.00 
434* 9.00 
435' 9,00 
436* 9.00 
437* 9,00 
438* 10,00 
651 15.00 
652* 16,00 
677* 8,50 
679* 9,50 
680* 10.50 
2620 11.50 
684* 19.00 


DIGITAST 

Qbgrtâst 14,00 

Orgitast avec lad 20.00 
QUARTZ (en MHz) 


TRANSFO «TOKO* 
Filtres céramiques 

1 U. 

10-240. 

40. 80.00 • 3 

80.00 
. 120,00 

C.l. 

SPECIAUX POUR 

MONTAGES «RP» 




178A. 

396,00 

AY3 1270 

150.00 

187 . 

280.00 

1350. 

130,00 

SAA 1004 

34.00 

8910. 

160.00 

1070. 

160.00 

BDV 64B. 

25,00 

SAB 0600 

50.00 

BDW 51C-52C 

21.00 

3209. 

96.00 

BOX d4 

32,00 

3210 . 

60.00 

BOX 87C-88C 

.22,00 

SAO 1024 

260.00 

CO 4555 

13,00 

SD A : n 

100.00 

CGY21. 

503.00 

2008 

64.00 

OL 330. 

20,00 

2010 . 

180.00 

711. 

48.00 

2101 .... 

48.00 

ER 2051 

98.00 

2112 . 

95,00 

3400. 

150.00 

2114. 

73,00 

ICI 7106. 

212,00 

2124. 

65.00 

7107. 

189,00 

5680 

244.00 

7109. 

... 320.00 

SL 480. 

42,00 

7136. 

235,00 

490. 

50.00 

8038. 

88,00 

1430 . 

33,00 

8063. 

67,00 

6600 . 

63.00 

8073.. 

87,00 

SN 29764 

18.00 

ICM 7038 

45,00 

76477. 

64.00 

7209. 

55,00 

S0 41P 

25.00 

7217. 

167,00 

42P. 

17.00 

7219. 

150,00 

SP 8680. .. 

.... 165,00 

7555. 

.19.00 

6793-8660 135.00 

IRF 120 

80.00 

8690. 

.210,00 

530 . 

60.00 

6695 ..... 

396.00 

913? 

99.00 

SSM 2033.. 

.. 216,00 

KR 2376 

290,00 

2044-2056 116,00 

LS 7220 . 

62,00 

TEA 1009. 

19.00 

MC 10131 

140,00 

5030 

130,00 

10531. ... 

150.00 

5620. 

.59.00 

145151... 

176.00 

5630 

55.00 

MK 50240. 

180.00 

TMS 1000.... 

100,00 

50396 

250.00 

1122 . 

110,00 

ML 929.... 

37.00 

1601 ... 

190,00 

NE 5532 

43.00 

3674 ., 

100,00 

0EWG 22 .... 

130,00 

UA 431 

6,00 

OFWJ 32 

130.00 

758. 

.26,00 

PC 9368 

39.00 

UA 771-796 

15,00 

PFZ 68. 

8.00 

42 R2. 

.18,00 

R 6502 P 

190,00 

422 PNS? 

.70.00 

S 89 

227,00 

OPB 706 B 

60.00 



TRANSFO 

TORIQUES 

« METALIMPHY » 

Qualité 

professionnelle 
Primaire : 2 x 110 V 


15 VA. Sec. 2x9. 2 x 12 

2 x 15 2 x 18 V 165 F 

22 VA. Sec 2 x 9. 2 x 12. 

2x 15 2 x 18. 2 x 22 V 170 F 

33 VA. Sec. 2 x 9 2 X 12 

2x15. 2*’3 2x22 V . 182 F 

47 VA. Sec. 2 x 9. 2 X 12, 

2* 15. 2 x 18 2 x 22 V 195 F 

68 VA. Sec. 2x9.2x12. 

2x 15.2» ’8 2 x 22. 2 x 27 V 210 F 

100 VA. Sec 7 x 9. 2 x 12. 

2 x 18. 2 x 22.2x 27. 2 x 30 V . 245 F 

150 VA Sec. 2 x 12. 2 x 18. 

2 x 22 , 2 x 27 . 2 x 33 V 265 F 

220 VA. Sec. 2 x 12. 2 X 24. 

2 x 30. 2 x 36 V 320 F 

330 VA. Sec. 2 x 24. 2 x 33. 2 x 43 Vs 390 F 

470 VA. Sec. 2 x 36.2 x 43 V 470 F 

680 VA. Sec. ? x 43. 2 x 51 V 620 F 

NOUVEAUTE : Transfo Metalimpty (bas rayonnement) 
300 F • 680VA. Sec 2x51 V 770 F 


150 VA. SéC. 2>27 V. « 


RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 

-A- TVA à 33.33% depuis le 1- mai 1983. LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT 


Des montages 
livrés avec C l 


*EL 402 A Micro émetteur H F piloté 

par quartz. 322,00 

={: 403 C et D Ampli TUR8Q complet 

avec châssis 2622.00 

EL 409 A. 409 B Votlinètre digital 

999 points . 253.00 

* 410 D M>cro émetteur H.F. 650.00 

411 D Récepteur 27 MHz 387.00 

EL 412 6 et H Thermomètre afbchage 

numérique 645,00 

412 F Alimentation C.B. 267,00 

* 414 B Préampl. R I A.A avec TDA 2310 162.00 

* 414 0 Adaptateur avec FDA 2310 110.00 

ïie 414 E Adaptateur ave- uA 772 62,00 

414 F Alimentation positive. 78.00 

414 G Alimentation négative. 67,00 

414 H Générateur de fonction 

(platine 8038). 511.00 

414 I Générateur de fonction 

(alimentation). 256,00 

414 - Préampii TURBO complet, modules équi¬ 
pés du TDA 2310 avec châssis percés, 
gravé boutons et visserie, etc. 1500 M 

EL 415 A Capacimètre 3 diglt. 133 00 

* 415 B Correcteur uA 772 ou TL 072 m'.M 

* 415 C inverseur. 74.00 

* 415 0 Ampli de sortie. 88,00 

:K 416 TUNER à présélection et synthèse oe 

fréquence. Décrit dans les n° 4l3-4l6et 
418. Plaquette H.F. du tuner du 
p # 413 1423.00 

Carte d'alimentation et 

programmation.1811,00 

418 A, B, C, Affichage et 

télécommande.1125,00 

EL 417 A Tête préampii RPG 50 pour 

guitaristes 400,00 

417 B Allumage électronique. 878,00 

+ EL418A. B, C, Atfichage et 

télécommande tuner . 1125,00 

418 0 GF 2 Circuits vobulation et 

marquage. . 611,00 

* 418 E Tête ampli RPG 60 pour gurt 1222,00 

419 E Interphone moto (les 2). 300,00 

419 F GF 2 Générateurs de salves 378,00 

419 G GF 2 Fréquencemètres plus afficheur avec 

les C I. de la face avanl.. NC 

Pour cette réalisation Coffret... 333,00 
Face avant gravée sur scotch call 133 00 

419 H Récepteur F M. 562.00 

EL 420 A Petde boite rigolote 333 !oo 

420 B Compte tours avec afhchage 339,00 

GF2 Générateur de fonction complet avec châs¬ 
sis et composants, prises, boutons, 
etc. 2778,00 

421 A et B Baby Sitter électronique.... 372.00 

422 F Chenillard musical 528,00 

422 S Serrure codée avec davier 778,00 

Clavier nu pour serrure odessus 278,00 

422 M La chasse au moustioue 533,00 

423 C Convertisseur 12 V/220 volts 1328,00 
423 F Convertisseur conUcont. 6M2 V 133.00 
EL 424 G, 0. E, F Progr. d'Eprom. 2000.00 

EL 424 G. Récepteur R.C. 378,00 

EL 425 A-B Générateur de sons 311,00 

-K a 425 C Récepteur F M 41 MHz 662,00 
EL 425 D-E-F Réverbération CR 80 1 556,00 

EL 426 A Carte interfaçage 20 sorties. 250,00 
426 B Synthétiseur H F 739,00 

* 426 R Récepteur ac. 925,00 

426 S Sécurité batterie. 256.00 

EL 427 ACarte de transcodage Platine TV 211,00 
427 B, C, D Commutateur électronique large 
bande, sans ooffre; 1433.00 

427 R Relais vocal - VOX . 172,00 

427 I Interphone le poste 289.00 

427 E Carte microprocesseur Z80 ... 91L00 

427 T Thermostat proportionnel 117.00 

EL 428 C Ampli téléphonique 211.00 

428 T Carte Corn, magnétophone 145.00 

428 D Extension EPR0M ZX 81. 267,00 

428 R Sommatsur Vidéo 100.00 


a 429 B Bargraph 16 Led 322,00 

429 M Générateur de mires 967,00 

429 N Détecteur de niveau 133,00 

EL 430 A Ventilateur à thermostat (partie électroni¬ 
que! 167,00 

430 B, C, O Emetteur radio comde NC 

430 T Transmission en Hi-Fi 

Récepteur » ahm. 478,00 

Emetteur seul. 278.00 

EL 431. Adaptateur ampèremètre ou voltmètre 3 
digits. 156.00 

431 A Module aliment.133,00 

EL 432 A, B, C. Centrale de contrôle 

pour batterie 12 V. 119,00 

432 0, F. Séquenceur pour caméra 522.00 

432 F. Milli-ohmmètre.150.00 

432 G. Capacxmètre 940.00 

432 N. Alim. simple négative 76.00 

432 P. Alim. simple posittve 72.00 

432 Rétro. Cnâss-s et tôlerie d'ongme 

pour Ampli • LOVEZ* 30 W à tubes 222,00 

432 S. Genre de tonction simple. 483,00 

432 T. Contrôleur tactle de gain 
sans relais '73.00 

TABLE OE MIXAGE -MIXMAX» 

EL 432. Carte principale 1433.00 

433. Alimentation . 311,00 

578.00 


EL 433 A.B. PA. mini-chalne, téiécom. IR 
433 C.D. Synthétiseur SSM 200 

433 E.F.6. Récept FM large bande 

433 M Table de m otage alim . 

433 T Télécommande A77. 

659,00 

978.00 

1057,00 

311.00 

389.00 

TV MULT1STANDARD «SIEMENS 


TUNER 


EL 426 C. Asservissement. 

1369,00 

422 E. Alimentation 

503.00 

426 D. Affichage., 

133 00 

428E. Commande. 

199 00 

423D. Patine R 

71V00 

CMssb 4304.. 

351.00 

428A et B. Décodeur PaliSecam 

813.00 

429A. Oématrrçage RVB. . 

448.00 

MONITEUR 


EL 430M. Ki* VCC90 RTC avec transfo 70 VA. 60 V 

ef mécanique. 

3106,00 

LE KIT COMPLET SANS TELECOM 

7634,00 

OPTION 


TELECOMMANDE 


EL 426 F 

428,00 

COFFRET pour VCC 90. 

961.00 


EL 434A. Préampii alim. 161.00 

434B. Préampii commutation 222.00 

434C. Préampii correcteur de tonalité 111,00 

4340. Préampii réception linéaire 483.00 

434E. Synthétiseur réf UCAADSR.. 567.00 

434F. Synthétiseur rét LFO 156.00 

434G. Mini chaîne 2 x 35 W. 778.00 

434H. Chargeur automatique 12 V 189,00 

EL 435. A, B • Synlhé gestion avec davie- .869,00 
435 C - Synthé interface 0/A 306.00 

435 D - Générateur tests sono.138.00 

435 G - Générateur de SOS. 276.00 

435 F- Synthé fréquences récoption FM 1367.00 
EL 436A. Testeur de câbles 5c 170.00 

4368 C. Préampii HiFitélécom TR 600.00 

4360. Commande variable 100.00 

436E. Sonnette à mélodie programmée 290,00 
436G. Gradateur autom 320,00 


Certains anciens kits qui ne figurent plus 
sur cotte liste sont encore disponibles 
VOIR NOS PRECEDENTES PUBLICITES 

ou liste contre enveloppe timbrée 


SUPPORTS Cl «AUGAT» 

de 8 à 40 pattes 


REALISATION DE TOUS CIRCUITS 
IMPRIMES SUR EPOXY D’APRES VOS 
«MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS 

simples et double faces 

FACE AVANT GRAVEES 

sur Scotch Call autocollants d'après dessins ou 
•Myiar» 

Tarit contre enveloppe timbrée 


3130.. 

3161 
3189 

3080.. 
3086 
3094 
3140 

3162 
E 

420.. .. 

L 

120. 

123.. . 

129.. . 

146.. .. 

200.. 


351 

357 Oïl . 
356... 


357 B rond 
LM - 193 À 
301-305-710 

307- 3041. 

308- 317-393 

2917. 

LM 311 
317K-LM 394 

322 . 

323 

324 . 

35*339 


24.00 

38.00 

25.00 

17,00 

20.00 

56,00 

12,00 

9.00 

20.00 

20.00 

70.00 

. .30.00 

27,00 

14.00 

13.00 

17.00 

18.00 

7.00 

16.00 

16,00 

19.00 

46.00 

10.00 

7.60 

10.00 

36.00 

8.70 

52.00 


78.00 

10.60 

24.00 


CIRCUITS 

349 .17.0C 

358 9.4C 

377 28,00 

378 . 35.00 

380 8 p 35.00 

380 14 p ... 15,00 

381 24.00 

382 18.00 

387-335 H.22.00 

391 N 60 - LM 310 
LM 2907 35.00 

391 N 80 319.26.00 
38*309 K.25.00 


INTEGRES DIVERS 


555 

556 
565 
567 
379 
383.. 

318 

723. 

741 . 

747-3080 . 

748 . 

564 


6.00 

10.00 

12,00 

20.00 

66.00 

28.00 

.19,00 

8.00 

4.50 

14.00 

8.00 

39.00 


350 K 82.00 

1458 14,00 

1800 26,00 

3900-LM 1496 12,00 
3905 19.00 

3909 10.00 

2917 36.00 

13700 26.00 

1508 L8 133.00 
383T 28.90 

3914 62.00 

3915.... 81,00 


AM 


SAS 


2833 

68.00 

560 

38.00 


570 

35.00 

MM 


TL 


5556. 

.95.00 

072.. . 

12.00 

1403 

35.00 

081... 

10.00 

1468 

45,00 

082 

16.00 

i486 

12,00 

084.. 

21.00 

440 

15.00 

1489. 

13,00 

489... 

6.00 

1496. 

12,00 

496 

10,00 

1416-1413.. 

.15.00 

497 

12.00 

1309 . 

35.00 

UAA 


1310. 

15.00 

170.. 

28.00 

14501 .... 

4.50 

180 

30.00 

14503 

9.80 

CR 


14510 . 

12.00 

200 

36.00 

14511 . 

14514-5. 

14518-4508. 

.14.00 

62.00 

,15.00 

74 C 
04. . 

90... 

93 

8.00 

15.00 

12,00 

14520 ... 

13.00 

173... 

20,00 

14528 

35.00 

174 

10,00 

14543 .... 

. 29.00 

221... 

24.00 

14553 

42.00 

912.. 

130.00 

14566 ... 

18,00 

922 

70.00 



923 

52.00 

SAD 


925 

88.00 

1024 

220.00 

926 

86.00 


928 88.00 

78S4CPC 35.00 

78P05 160.00 

78HG 104.00 

78H05 194.90 

80C 

97 9.00 «9B 10,00 
LM 10C 75.00 

P6W 34 25.00 

XR 


20.00 

48,00 

83,00 

20,00 

65.00 


2203 . 

2206 . 

2207 . 

4136 

SAJ 

18Û 25002 
llOlSAA 1004 34,00 
S 576 B 45.00 

MU 

vA 739 . 21.00 

B65 23.00 

ULN 2001A 35.00 

ULN2C03... 15,00 

AD590 48.00 

6N135 48,00 

3N211.39,00 

MI0400 77.00 

TOS812 152.00 


MAGNETIC-FRANCE 


11,pl.delà Nation,75011 Paris 

ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Tél. : 379.39.88 

EXPEDITIONS 20 % à la commande, le solde contre-remboursement. 



CREDIT 

Noue consulter 


Métro : NATION R.E.R. 
Sortie : Taillebourg 
FERMÉ LE LUNDI 


PANNEAUX SOLAIRES 

Tension 15 V 

3 W 960 F 23 W 4 770 F 

6 W 1 710 F 40 W 6 800 F 
10 W 2 500 F 

RE6UL. DE CHARGE de 3 à 10 W. 240 F 
REGUL. DE CHARGE |usqu à 40 W 380 F 

Doc. sur demande contre 4 F en timbre. 


PRIX AU 1-03-84 DONNES SOUS RESERVE 


POMPE A EAU SOLAIRE 

Plusieurs modèles de 200/601 à 600'200 I 
Document et pnx sur demande 


TOUS LES APPAREILS INCLUS 
DANS CETTE COLONNE 
SONT DE FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR «HAMMOND- 9 F. 3 ressorts 


• Entrées - Micro : 600 Cl sym. 0,8 mV 
Ligne : asym. 200 kit de 0,8 à 4 volts 

• Sortie : 250 mV - Présentation « Rack ■ 
e Indicateur de saturation à l’entrée du 

ressort • Ecoute réglable du ■ Direct • 

• Dim. 480 x 250 x 50 mm 

*EN KIT : 1068 F 
* EN ETAT DE MARCHE : 1360 F 


NOUVRLE CHAMBRE DE REVERBERATION 

• Alimentation par secteur • 

* EN KIT. COMPLET... 


* EN ORDRE DE MARCHE..950 F 


RESSORT DE REVERBERATION 
« HAMMOND » 

Modèle 4 F. 246 F e Modèle 9 F, 378 F 


TABLE DE MIXAGE « MF 5 » 


POUR ^ - 

DISCOTHEQUE 



Dim. : 487 x 280 x 62 mm 

• 1 micro d'ordre du flexible. 

• Entrées prévues p. 1 micro de salle. 

• 2 platines PU têtes magnétiques 

X 1 platine de magnétophone stéréo 
préécoute sur voies PU et magnétoph 
(doc spéciale s/demande contre 1.80 F) 
•PRIX.2194 F 


TABLE DE MIXAGE MINI 5 


1 T 


5 ENTREES par commutation de : 

• 2 PU magnét. stéréo 3 mV - 47 kl) 

• 2 PU céram. stéréo 100 mV - 1 Mit 
è 2 magnétoph. stéréo 100 mV - 47 kCl 

• 2 tuners stéréo 100 mV • 47 kl) 

è 1 micro basse lmp. 1 mV • 50 k 6001) 

• 2 vumètres gradués en dB 
Préécoute atéréo/caaque de 8 k 2 000 Cl 
Rapport S/B > à 58 dB • Sortie 500 mV 
10 kn • Alim. secteur • Dim. 205-310-65 

* Prix en kit.1068 F 

* En ordre de marche.1350 F 


EQUALIZER PARAMETRIQUE 




Fréquences glissantes en 4 gammes 
40 è 3 000 Hz - 2 fols 100 à 10 000 Hz 

200 à 20 OOO Hz - Prix : 1 540 F 


MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS 

SPACE SOUND 

Médium 50 W 
2 vitesses 800 F 
Aigu : 2 trompettes 
Puis. 100 W 1 700 F 
Puis. 50 W 1 590 F 
8PACE SOUND BAS8 - 2 moteurs - 2 vi¬ 
tesses. Pour HP de 31 etn — 900 F 

Pour HP de 38 cm 1 200 F 



AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W 



• Sensibilité d'ontrbe 800 rnV • Rapp signai 
bruit : — 80 dB • Dim. : 485 x 285x175 mm 

• PRIX EN ORO RE DE MARC HE.2846 F 

AMPLI MONO 150 W 

Même présentation que l'ampll ci-dessus 

• 150 W effic./4 Cl • 100 W tffic.,8 11 

• entrée : sensibilité 800 mV 2300 F 


MAGNETIC FRANCE «MF 12» 



* PRIX : 5290 F 

Option avec réverb ressort HAMMOND -t 
incorporé 

* PRIX : 6000 F 

DOCUMENTATION DETAILLEE I 

contré enveloppe timbrée portant nom et adresse 
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PA . petites annonces _ 

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d’achat , de vente, d’échange de matériel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 

Ce service est offert gratuitement une fois par an à tous nos abonnés (joindre la dernière étiquette-adresse de la revue). 

Les annonces doivent être rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois 
précédant la parution , accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 


Vds convert 144-146 MHz 250 F + ca¬ 
méra vidéo MB en t.b.é. 600 F. Réal, 
vos cir. imprimés SF : 30 F le dm 2 . Tél. 
(94) 53.77.07 h.r. 


Ne jetez plus vos appareils électroni¬ 
que contrôleurs instruments de me¬ 
sure TV postes, etc. Hors usage récu¬ 
péré gratuitement si possible pour 
éviter le gaspillage, certains compo¬ 
sants me seront utiles pour mes re¬ 
cherches et mes expériences. Faites 
offre ou dons. Frais remboursés 
merci. Guy Boilon - (73) 63.01.73. 


Un club d'audiophiles ing. et ensei¬ 
gnants en électronique vous propose 
de les rejoindre. Nous avons de nom¬ 
breux kit préampli très haut de 
gamme Kaneda SP6 audio Research 
distorsiomètre très performant inf. à 
1800 F. Doc ctre timbre à Louison J. 
Rte de TSF, voie NI - 97200 F-de- 
France. 


Recherche documentation rensei¬ 
gnements conseils sur ordinateur 
ZX 81. Ecrire à Michel Paul, 5 rue de 
la Poste Saint-Herblon. 44150 Ance- 
nis. 


Vends Oric 1, 16 K Peritel, manuel. 
Tél. 07.90.04. Ch. A216 (Toulouse). 


Vends trompette Yamaha -I- mallette 
de luxe, excellent état. Prix 2200 F. 
Tél. 016.11.94. 


Vds Radio Plans n° 200 à 272. Sché- 
matèque téléviseur 1949-58. Revue 
Echos Sinclair n° 1 à 6. Livres dépan¬ 
nage radio et téléviseur noir, couleur. 
Ordinateur, oscilloscope Eurelec, 
type 806 avec schéma lampèremètre 
radio. Contrôle avec schéma et liste 
essai des lampes. Postes radio 1930 à 
1965. Liste contre 3 timbres. M. Bois¬ 
seau Maurice. 16 Résidence Fonte- 
nailles 50A rue Pillet. 71000 Mâcon. 


Vend oscillo Heathkit 10103 DC, 
10 MHz, Bal : 0,1 s à 0,1 fis : 900 F; 
commutateur électronique ID101DC, 
5 MHz modifié pour bal. alterné : 
250 F; support pour perceuse PI : 
20 F. Ecrire G. Hannes. 36 rue Delat¬ 
tre de Tassigny. 62100 Calais. 


Vends oscillo Philips GM 5666 à lam¬ 
pes t.b.é. 600 F (3) 919-30-25. 

A partir d'une mémoire Ram 6116 
programmée et raccordée à sa pile 
(système tempo-rom), qui pourrait me 
programmer une Eprom 2716 et à 
quel prix? Répondre à Georges Voi¬ 
sin. 2 rue Henri Martin. 18100 Vierzon. 


Cherche travaux de câblage sur ré¬ 
gion parisienne cordons. C.I. racks 
etc. M. Simon. Tél. (23) 82.86.91. 


Vends magnétophone à bandes haut 
de gamme Hencot série 800. Très peu 
servi état parfait. 4000 F. Tél. 
660.32.65. 


A vendre Caose double emploi Korg 
Poly 61. Juil.83. Très bon état 9000 F à 
débattre. Tél. 413.40.35, après 19 h. 


Vds Drives pertec DF 5" 2000 F ou 
échange contre Drives Apple. Le- 
mercier J., 91, chemin des Cigales - 
13330 Pelissanne. 


Cherche transfo sortie (tubes) Milia. 
rioux-HX 4030 B - PRIM. 4000 ohms - 
Circuit C - Plus au catalogue. Faire 
offres : M. Petitjean «Al Vigne Haut» 
Puygouzon. 81000 Albi. Tél. (63) 
54.02.06 h.b. 


Vends CI SAD 1024 : 50 F/10 : 75 F/2 
SQMP 600 : 70 Fl 3. Relais 2 bobines 
1 Fl 10. Lampes à insoler voir E.P. 
n° 66. Tél. (55) 75.91.28 demander 
Christian dès 20 h. 



BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL,. : 200.33.05 


NOM .PRÉNOM 

ADRESSE . 


TEXTE DE L’ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 
TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 
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DEVENEZ VOTRE 
PROPRE PATRON 

avec une petite entreprise lucrative. 
Assurez votre indépendance grâce 
aux centaines de rapports détaillés 
(chiffres, adresses, bénéfices, 
conseils...) édités par une publication 
sans précédent. Demandez les résu¬ 
més gratuits à : Idées Lucratives (ELL) 
1, place du Lycée, 68000 Colmar. Tél. 
(89) 24.04.64. 

Pour radio locale : vds émetteur DB 
Electromca TRN 10. Prix : 5000 F. Tél. 
(76) 47.16.31. Très bon état. 

Vds ampli Esart S3 - 2 x 60 W. 2200 F. 
Révisé facture. Tél. (44) 02.03.34 soir. 


Recommandez- vous de RADIO-PLANS \ 
auprès de || I lULJj 


nos annonceurs 


i 


«MÜS 


CHEZ VOTRE MARCHAND 


DE JOURNAUX 


& 


0°-0^o<o >C 


0 cf 




Quelques extraits 
de notre gamme 
Potentiomètres (ex. Matera) 
Tous types 

• Résistances carbone 
• Résistances bobines ex. 3 W à 7 W. 

& / • Condensateurs chimiques. 

• Condensateurs MKH Siemens. 

Dissipateurs (grand choix). 

• Relais série Européenne. 

• Transformateurs standards toutes tensions de 2 VA - 
500 VA. 

• Kit HE - Mecanorma • Pour en savoir plus, demandez notre 
catalogue, catalogue, (réservé aux professionnels). 


6® 


& 






Lyon Jjjj 

Distribution Electronique 
Mesure 

48, QUAI PIERRE SCIZE 
69009 LYON 

TELEX ITALY 380157 F SARL AU CAPITAL 
TÉL. (7) 839.42.42 100 000 F 


• Alimentation APEL 

• Matériel Circuits imprimés 


DISTRIBUTEUR 

• COFFRETS METAL ESM 

STOCKISTE 

• COFFRETS PLASTIQUE MMP 

FRANCE SUD 

• TRANSFORMATEURS TORIQUES SUPRATOR 

Pour tous renseignements - Demander NI. MARTINODou M. VETTESE 


L.D.E.M. C’est aussi la mesure • Galvanomètres • Testers • Sondes de mesure. 


G 50 


GA 60 


GA 24 T 


Testers 


' ] 

T*jk,r, 


X. mA 

1 

MONI 6.3/BO 
;■ 






50 x 45 

60 ■ 54 

72 X 72 



• Moni 6-3/20 

• Moni 10/20 E 

• Moni 3/50 E 

• Moni 30/20 A. 


Série Ferro et Magnétoélectrique 


Sélectionnés pour le meilleur rapport qualité/prix. 



BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 

LE CATALOGUE CIB0T 200 PAGES 



Nom.Prénom 

Adresse.. 


Code postal .Ville 


Joindre 20 F en chèque bancaire, chèque postal ou mandat-lettre 
et adresser le tout à CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XII 


Voir également publicité 
en couverture 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 437 


107 




























































BOUTIQUE 

ELECTRONIQUE 


1HZ26 

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI 
de 9 h à 19 h 30 sans interruption 


PRIX FLASH 

SUR LES COMPOSANTS 


DIODES 

IN 4001. Redresseur. Les 15 pièces.4,50 F 

IN 4005. Redresseur Les 15 pièces. 6 F 

IN 4007. Redresseur. Les 15 pièces. 8 F 

IN 4148. Petit signal. Les 15 pièces.4 F 

OA 90. Détecteur Les 15 pièces. 14 F 

0A 95. Détecteur Les 15 pièces.18 F 

BB 100. Varicap. Les 15 pièces 22 F 

BB 139. Varicap. Les 15 pièces 24 F 

BB 406. Varicap. Les 15 pièces.25 F 

PONTS REDRESSEURS 

110 B4. 1,5 A, 400 V. Les 4 pièces 9 F 

KBPC 1504. 15 A. 400 V Les 2 pièces 32 F 

REGULATEURS 

Positifs 1,5 au choix 5, 12, 15, 24 volts 

Les 4 pièces même tension... 20 F 

Les 4 pièces tensions panachées.24 F 

TRIACS 

6 A. 400 V isolés Les 10. 35 F 

12 A, 400 V isolés. Les 6 .25 F 

Diacs 32 volts. Les 4. 5 F 

THYRISTORS 

TO 92. 0,5 A. 100 V, BRY55. Les 6 pièces . 15 F 
TO 39. 1.6 A, 200 V. 2N2326. Les 4 pièces 17 F 
TO 66 . 2.8 A, 700 V. BT 112. Les 2 pièces .22 F 

OPTO-ELECTRONIQUE 

Diodes LED rouge 5 mm. Les 15 pièces .10,50 F 

Diodes LED rouge 3 mm. Les 15 pièces.. 9.50 F 

Afficheurs rouge 8 mm cathode commune. 

Les 4 pièces 26 F 

Cellules photo LDR0J ou équivalent. 

Les 2 pièces.12 F 

Photo-coupleur TIL 111. Les 2 pièces.10 F 

TRANSISTORS 

BC 109. Les 15 pièces. 20 F 

BC 140. Les 15 pièces 27 F 

BC 160. Les 15 pièces.27 F 

BC 237. Les 15 pièces 7F 

BC 250. Les 15 pièces. . .7 F 

2N 1711. Les 15 pièces.29 F 

2N 2905. Les 15 pièces 29 F 

2N 2222. Les 15 pièces.22 F 

2N 2907. Les 15 pièces.22 F 

BF 258. Les 15 pièces 29 F 

TRANSISTORS DE PUISSANCE 

BD 139 T0126 NPN. 80 volts. 1.5 A. 

Les 4 pièces.7,50 F 

BD 140 TO 126 PNP. 80 volts. 1.5 A. 

les 4 pièces.7,50 F 

BD 139 140. Les 2 paires 8 F 

BO 237 TO 126 NPN. 80 volts 2 A. 

Les 4 pièces.10 F 

BD 238 TO 126 PNP. 80 volts 2 A 

Les 4 pièces. 10 F 

BD 237 238. Les 2 paires 12 F 

BD 239C TO 220 NPN. 80 volts. 4 A. 

Les 4 pièces .11 F 

BD 240C TO 220 PNP. 80 volts, 4 A 

Les 4 pièces.11 F 

BD 239 240C. I es 2 paires 12 F 

BD 437 TO 126 NPN. 45 volts. 4 A 

Les 4 pièces.12 F 

BD 438 TO 126 PNP. 45 volts. 4 A. 

Les 4 pièces .12 F 

BD 437,438. Les 2 paires 14 F 

BDX 33 C TO 220 NPN Oarlington Ton. 100 volts. 

10 A. Les 4 pièces 14 F 

BDX 34C T0220 PNP Oarlington. 100 volts. 10 A. 

Les 4 pièces .14 F 

BDX 33 34C. Les 2 paires 16 F 

BDX 64 Daiiington T03 PNP. Les 2 pièces 16 F 
BDX 65 Dariington T03 NPN. Les 2 pièces .16 F 

BDX 18. Les 2 pièces.16 F 

2N3055, 80 volts. Les 4 pièces 18 F 

2N3055. 120 volts. Les 2 pièces.10 F 

BDX 18 2N3055. Les 2 paires.45 F 

TIP 3055. Les 2 pièces 15 F 

TIP 2955. Les 2 pièces.16 F 

TIP 3055/2955. La paire complémentaire 16 F 

SPECIAL TV 

BU 108. Les 2 pièces 24 F 

BU 109. Les 2 pièces. 24 F 

BU 126. Les 2 pièces.17 F 

BU 208A. I es 2 pièces 20 F 

BU 406D. Les 2 pièces 14 F 

BU 408D. Les 2 pièces 15 F 

TUBES TV. PRIX DE GROS 
SUR LES SERIES EL PL - EC * PCF 


TOUTE LA MESURE CHEZ TERAL 


• TOUS NOS OSCILLOSCOPES SONT VENDUS 
AVEC SONDES COMBINEES 111 + 1110 


EUROTEST 

PROMOTION 

TS141. 

342 F 

TS161. 

365 F 

TS250. 

250 F 

METRIX 

MX 522. 

780 F 

MX 563. 

PROMO 

MX 562. 

PROMO 

MX 575. 

PROMO 

MX 202. 

769 F 

MX 462. 

640 F 

MX 001D. 

390 F 


NOUVEAU 

OX 710 B avec 

2 sondes. 190 F 

MX 502.PROMO 

MX 727 secteur .1760 F 
MX 727 secteur/ 
batterie PROMO 

MX 222.PROMO 

MX 412.650 F 

MX 453 630 F 

ICE 

680G.310 F 

680R 410 F 


MTC 

DW 5000.199 F 

DW 102. 139 F 

ELC GENERATEUR BF 

1 Hz à 1 MgHz.880 F 

Vu-mètre ferro-magnétique 100 MA 
à 30 A 44 F 

TESTEUR DE 
TRANSISTORS 

TE 748. 

Vérification en/et hors-circuit. FET. 
thyristors. diodes et transistors 
PNP au NPN. 229 F 

HAMEG oscilloscope 

HM 203 4 PROMO 

HM 203 4N 4030 F 

HM 103. Nouveau 10 MHz avec 

testeur de composants.2390 F 

HM 204. 2x20 MHz avec testeur de 
composants 5270 F 

HM 204 N. Avec tube réman 5650 F 

HM 605. 2 x 60 MHz PROMO 


HM 605 N. Avec tube réman. 7120 F 
HM 705. 2 x 70 MHz. 7450 F 
HM 705 N. Avec tube réman. 7860 F 
HZ 30. Sonde directe X 1 100 F 

HZ 32. Câble BNC-BAN 65 F 

HZ 34. Câble BNC-BNC.65 F 

HZ 35. Sonde Div X 10 118 F 

HZ 36. Sonde combinée 
x 1 x 10.212 F 

BECKMANN 

T90. Multimètre 3.5 digit 

0,8% . 4 chiffres .330 F 

Tl00 B. Multimètre. 590 F 

TECH 300 A 995 F 

FLUKE Multimètre 

M0D 73 0.7% 900 F 

MOD 75 0.5%.1050 F 

MOO 77 0,3% 1350 F 

BREMI 

8600. Fréquencemètre digit. 1 Hz 
600 MHz 2290 F 

8004. Capacimètre digit. 1 pF 

micro farade.1690 F 

8500. Générateur de fondions 1 Hz 

200 kHz . ...1690 F 

BM 100. Banc de mesure 2290 F 


ALIMENTATIONS STABILISEES 


PROMO: 5 A-12.6 V . 259 F 

ELC 

AL 811. 3 - 4,5 - 6 - 7,5 - 9 - 12 V, 1 A 183 F 

Triple protection : 

AL 784. 12.5 V 3 A 219 F 

AL 785. 12,5 V - 5 A 326 F 

AL 812. 0 à 30 V - 2 A .583 F 

AL 813. 13.8 V- 10 A 690 F 

AL 821. 25 V- 5 A .690 F 

AL 745 AS. 2 à 15 V - 3 A . 474 F 

. _ FERS A SOUDER 

,Dn ' • 15 W. 220 V avec panne . 100 F 

• 30 W. 220 V avec panne 83 F 


AL 781. 0 à 30 V-5 A. 1300 F 

ALPHA ELECTRONICA 

AL 355. Tens. sortie 12,5 V-2,5 A. 201F 

AL 366. Réglable de 3 à 15 V - 2.5 A 248 F 

AL 377. 12.6 V - 5 A 349 F 

AL 388. Réglable de 3 à 15 V - 5 A. Vu-mètres .504 F 

voc 

2 A 196 F 

4 A.241 F 


PS 1. 12.6 V 
PS 3. 13,8 V 

ELPHORA 
EP4. 4 A 


540 F 


ENGEL 

• 50S. 35 W .172 F 

• 60S . 60 W .297 F 

SEM : 40 W 55 F 



CIRCUITS HYBRIDES - AMPLIFICATEURS 
LA 3 e GENERATION 

DES MODULES D’AMPLI 
QUI SORTENT DE L’ORDINAIRE 

TOUS LES NOUVEAUX MODELES DISPONIBLES 

HY 13. Commande. Vu-mètre. 
Mono 138 F 

H Y 67. Préampli casque 

Stéréo. 286 F 

HY 68 .10 entrées. Stéréo. Mixage. 

Sans P.A. 184 F 

HY 69. Mixage. Mono et 

tonalité. 242 F 

HY 71. 2 entrées stéréo.249 F 

HY 73. Préampli guitare. 

2 entrées. 283 F 

HY 74. 2 x 5 entrées, mixable. 

1 sortie 265 F 

HY 75. 2 x 4 entrées, mixable 

1 sortie. 249 F 

HY 76. Commutateur élect. 

stéréo .335 F 

HY 77. Commande. Vu-mètre 

stéréo.214 F 

HY78. Préampli stéréo RIAA276 F 

FP 480. Séparateur phase... 104 F 

SENTINEL. Protection 
enceinte. 108 F 

UC1. Préamplificateur stéréo équipé de 1 HY 78553 F 
UP1 . Amplificateur bipolaire stéréo 2 x 30 W équipé de 
1 HY 6060 et 1 transformateur torique 41027 1014 F 
UP 2. Amplificateur bipolaire 60 W sous 4 ü équipé de 
1 HY 124 et 1 transformateur torique 41027. 1014 F 
UP3. Amplificateur bipolaire 60 W sous 8 ü équipé de 
1 HY 128 et 1 transformateur torique 41040 . 1014 F 
UP 4. Amplificateur bipolaire 120 W sous 4 n équipé 
de 1 HY 244 et 1 transformateur torique 51020 1383 F 
UP 5. Amplificateur bipolaire 120 W sous 8 n équipé 
de 1 HY 248 et 1 transformateur torique 51019 1383 F 
UP 6 . Amplificateur MOS 60 W sous 8 ü équipé de 1 
MOS 128 et 1 transformateur torique 41041 .1199 F 
UP 7. Amplificateur MOS 120 W sous 8 fl équipé de 1 
MOS 2481 et 1 transformateur torique 51035.1568 F 


SERIE HY 

15 W. 8 a HY 30. 158 F 

30 W. 8a HY 60. 178 F 

2 x30 W. 8 a HY 6060 . 330 F 

60 W. 4a HY 124 337 F 

60 W. 8a HY 128 .337 F 

120 W. 4 a HY 244 , 429 F 

120 W. 8a HY 248 .429 F 

180 W. 4 a HY 364 630 F 

180 W. 8a HY 368 .630 F 

SERIE MOSFET 

60 W. 8a MOS 128 456 F 

120 W. 8a MOS 248 795 F 

180 W. 4a MOS 364 .1180 F 
ALIMENTATIONS TORIQUES 

PSU 30. Pour préamplis.132 F 

PSU 211. Pour 1 ou 2 HY 30 218 F 
PSU 411. Pour 2 HY 60 - 1 
HY 6060 OU 1 HY 124 248 F 

PSU 421. Pour 1 HY 128 325 F 

PSU 431. Pour 1 MOS 128 .343 F 
PSU 511. Pour 2 HY 128 ou 
1 HY ?44 .348 F 

LES KITS ILP 

AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE. 

SERIE SONORISATION. 

Face avant en aluminium anodisé noir. Livré avec une 
poignée. 

US 1. Amplificateur bipolaire 60 W sous 4 a équipé de 
1 HY 124 et 1 transformateur torique 41027. 1107 F 
US 2. Amplificateur bipolaire 120 W sous 4 a équipé 
de 1 HY 244 et 1 transformateur torique 510201476 F 
US 3. Amplificateur MOS 60 W sous 4/8 a équipé de 1 
mos 128 et 1 transformateur torique 41041.. 1291 F 
US 4. Amplificateur MOS 120 W sous 4/8 fi. équipé de 
1 MOS 248 et 1 transformateur torique 510351660 F 

PREAMPLIFICATEUR ET 

AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE. SERIE HI-FI. 

Face avant en ABS noir. 


PSU 521. Pour 2 HY 124 348 F 

PSU 531. Pour 2 MOS 128 .366 F 
PSU 541. Pour 1 HY 248 366 F 

PSU 551. Pour 1 MOS 248 407 F 
PSU 711. Pour 2 HY 244 432 F 

PSU 721. Pour 2 HY 248 452 F 

PSU 731. Pour 1 HY 364 452 F 

PSU 741. Pour 1 HY 368 492 F 

PSU 751. Pour 2 MOS 248 ou 1 
MOS 364. 492 F 

PREAMPLIS SERIE HI-FI 

HY 6 . Mono.158 F 

HY 66 . Stéréo 287 F 

PREAMPLIS SERIE SONO 

HY 7. 8 entrées mono 120 F 

HY 8 . 5 entrées stéréo.145 F 

HY 9. Préampli stéréo RIAA 155 F 
HY 11. 5 entrées mono. 

tonalité.163 F' 

HY 12. 4 entrées mono, 
tonalité.155 F 


MICRO-INFORMATIQUE 


MICRO-ORDINATEURS 

• DRAGON 32. 16 K. 32 K RAM. 9 couleurs, son. 

vocal (garantie 1 an). 2990 F 

• DRAGON 32. 186 KO. Dos complet... 3290 F 

• LASER 200. Z 80A Basic. Clavier 45 touches 9 

couleurs, 3 interfaces .1280 F 

IMPRIMANTE 

• SEIKOSHA GP100 A. 50 cps. graphique, interface 

parallèle en standard, supression simple ou double 
largeur, papier normal, interfaces TRS 80. PET. 
RS 232 APPLF II. Disponibles.2450 F 

• SEIKOSHA GP700A. Imprimante graphique cou¬ 
leur Disponible... 5700 F 

• SEIKOSHA. Nouveauté 

GP50A. Imprimante. 1490 F 

INTERFACE POUR IMPRIMANTE 

• Apple pour GP100A. 990 F 

• Apple pour GP700 . 990 F 

CLAVIER COMPLET 

• CHERRY Alphanumérique. 990 F 

TOUCHES CLAVIER 

• SET COMPLET ou touche par touche 

La touche.8,50 F 

DISQUETTES 3M 5” 

(PRIX PAR QUANTITE) 

SF. SD.22.50 F 

SF. DD. .43,00 F 

DF. DD.43.00 F 

744 D16RH .19.00 F 

CONNECTEURS A SERTIR 

2 x 17 - 2 x 20 - 2 x 25. 

EMBASES 

2x17-2x20-2x25 

MONITOR VIDEO 

• 12 pouces VERT. 1390 F 

• 12 pouces AMBRF 1520 F 


1ER3L E msn 


VOUS PROPOSENT 
DES PROMOTIONS 
A DES PRIX JAMAIS VUS 

M.M. 60-10. Mixer 5 entrées stéréo... 690 F 

HP 612. Alimentation 6 A. Protection 220 V, AC 
sortie 13,8 V. DC Intensité 6 A. Surcharge 

8 A . 270 F 

JOG 4V. Casque baladeur ultra-léger, stéréo avec 
potentiomètres de volume, se branche aussi sur 
chaîne Hi-Fi.29 F 

UD 131. Micro-dynamique BP 80-13.000 Hz 89 F 
SH 55. Casque électro-dynamique type fermé 99 F 



KIT LASER 75 

Kit Hi-Fi complet 3 voies. 75 W. 


•41. 


Comprenant : 

• PF 1250. Boomer 0320 mm 
Rendement 95 dB 8 P 30-2 500 Hz 
11.000 gauss. 

• PF 5M. Médium 0130 mm. 

• PK 22. Tweeter 

• Filtre 3 voies BST. 

Livré avec bomier encastrable et potentio¬ 
mètre bobine pour réglage médium-aigu 

PROMO. . 340 F 

QUANTITE LIMITEE 


KF 


F 2 mini .. 25 F 

F 2 stand. 32 F 
F2 maxi 58 F 


NOUVEAUTE DIAPHAM 

Faites votre négatif 
à partir 

d'une photocopie 
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SOAMET - 

Tout pour ta maintenance 
et / extension de vos systèmes 



10, Bd. F.-Hostachy- 78290 CROISSY-s/SEINE -976.24.37 


Décrits en détail dans notre nouveau catalogue à présentation thématique. 
Plus toutes les nouveautés 84 (ensembles de soudage thermostaté et régla¬ 
ble avec indication de température, ensembles de dessoudage), etc. 


Nous proposons une gamme très étendue d’outils 
et accessoires pour tous travaux d’électronique 

• Tout l'outillage ; pour le wrapping industriel et de maintenance 
de dénudage (pinces et machines) 
de câblage (pinces, etc.) 
de soudage et dessoudage 

• des circuits imprimés à connecteurs enfichables et cartes d'études au format 
européen et double Europe prévus pour connecteurs DIN 
► tous les connecteurs DIN 41612 à wrapper, et enfichables 2x22 MILC 21097 
• les supports (8 à 40 broches), broches individuelles et barrettes à wrapper ou souder pour C.l. 
• des plaquettes d’identification pour supports de C.l. à wrapper DIL 
• pour composants discrets : broches individuelles et barrettes à wrapper 
ainsi que supports enfichables sur DIP 

• le fil pour wrapping en bobines (tous 0. toutes longueurs, en 10 couleurs, divers 
isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils) 

• du câble plat 14*16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur à une 
extrémité ou aux deux et en rouleaux de 30 m 
• une série complète d'outils à insérer et à extraire les C.l. 

• des magasins pour la distribution des circuits intégrés MOS etC-MOS 
• outils de contrôle : sonde logique et générateur d'impulsions pour 
la détection des pannes sur circuits intégrés digitaux 
• générateurs de fonction 

des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques 

• des petites perceuses pour circuits imprimés (piles ou variateurs) 

• des châssis et habillages aux normes 19" 

• etc... 
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RADIELEC 

composants 
Tél. : 94/91.47.62 


83 


Immeuble « Le France » 

Avenue Général-Noguès 
83200 TOULON 

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage ■ 
Coffrets - Librairie 


j 


Composants 

électroniques 


Micro-informatique 


/fil J. REBOUL 

34, rue d’Arène - 25000 BESANÇON 

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542 

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besançon 
Tél. : 81/50.14.85 




Votre publicité 
ici : 

Rens. : 200.33.05 
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ELECTRONIC DISTRIBUTION 

13, rue F. Arago 

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE 
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907 

Distribue : JELT - H. P - divers - Kits - Composants électroni¬ 
ques - Département librairie. 


x 


HEXATRONIX 


78 


B.P. 40 

78730 SAINT-ARNOULT 

Tél. : (3) 059.93.32 

Électronique professionnelle et grand public. Tous les 
composants électroniques et ^informatiques , même 
introuvables , à des prix exceptionnels. 


A 

Les Passionnés d’I 


Les Passionnés d’Ëlectronique 

73, rue Roger François 


■ 


94 


94700 MAIS0NS-ALF0RT 

Tél. : 893.53.88 

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage - 
Coffrets - Librairie. 

Ouvert du mardi au dimanche matin 
de 10 h à 12 h et 15 h 30 à 19 h30 


x 


Tél. : 015.30.21 


91 


C.F.L. 


45, bd de la Gribelette 
91390 MORSANG S/ORGE 


Composants électroniques professionnels et grand public 

Ouvert le lundi de lOhà 12h30- 14 h à 19h 
du mardi au samedi de 9 h à 12h30-14hà 19h 


n 


X 


ROGELEC 

Centre Commercial Fénelon 
Place Emilien-lmbert 
46000 CAHORS 
Tél. : (65) 30.14.92 
Kits - composants • H.F. - etc... 


46 




SHOP- 

TRONIC 

kits et composants 

La Garenne Colombes 
1 Place de Belgique 
785.05.25 



la défense paris 


~U 


^Jeceli 

rue du Petit Change 
28000 Chartres 
Tél. : (37) 21.45.9 



a* 'é 


E.85. 

8, rue du 93 e -R.I. 
85000 La Roche-sur-Yon 




101, bd Richard-Lenoir 
37, rue Oberkampf 
75011 PARIS 
Téléphone 700.80.11 

Télex : ceselec 214 462 F 

Composants 

Electroniques 

Service 


CES 


ouverture : Lundi au Samedi 
de 9h à 18h30 sans interruption 

SÜBWSKIê O JS2S5SSSÏ 
<1D CTaEaDai 

I7TT: - 

xssaa 



SP 


Métra OBERKAMPF 


75 


s7 A VALENCIENNES 

/A Tél. : (27) 33.45 90 

Composants professionnels et \ 


59 


A VALENCIENNES 

Tél. : (27) 33.45.90 

Composants professionnels et grands public 
— Mesure - Outillage — 

EXPÉDITION LE JOUR MÊME DE TOUTES 
COMMANDES TÉLÉPHONIQUES PASSÉES 
AVANT 16 H 

70. Av. de Verdun 59300 Valenciennes 

i Samedi9 h à 12 h 30 - 14 h à 19 h 30 


/ O 7r ouvert du Mardi au Sar 

cl ec TRonmuE 


Permanence le lundi après-midi 


no 
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Le Villard 

74550 PERRIGNIER 

TéLs (50) 72.76.56 


Fabrication de circuits imprimés simple et double face, à 
l'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité 
professionnelle 



X 26 

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION 

(S.A.R.L. SPRINTE) 22, rue Maurice Meyer 
26200 MONTELIMAR 

Tel.: (75) 53.00.86 

Kits enceintes acoustiques - Kits Jostykit - Kits OK * Kits Plus - 
Composants professionnels - Mesures - Outillage - Coffrets - 
Alarmes - Ventes par correspondance - Catalogue sur demande 


■ 





06 


HI-FI DIFFUSION 

19, rue Tonduti de l’Escarène 
06000 NICE 

Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44. 

Distribution de composants électroniques - Matériel 
électronique - Mesures - Jeux de lumière - Sono. 



78 


LOISIRS 


3, rue du Colonel-de-Bange 
78150 LE CHESNAY 

Tél. : 955.57.14 


Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage - 
Coffrets - HJ*. - Produits CJ. imprimés - Mesure - Jeux 
de lumière - Casques - Micros - Tables de mixage 

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h -14 h 30-19 h 


A 


O N ICO M électronique 


68 


Composants électroniques - Antennes d'émission - Kits - Circuits 
imprimés - Synthétiseurs P.L.L. 410 CH. 87,5 à 108 Mhz - Ampli 
de puissance 100 ou 200 W - Détecteurs de T0S 50 à 2000 W 
(protection d’ampli H.F.) - Encodeurs stéréo - Montés ou en pièces 

2, rue des Hirondelles 

68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30 


A 


Annonceurs de mai 1984 

Réservez votre espace publicitaire 
avant le 28 mars 1984 

Tél. : 200.33.05 


R0NIQUE 

12, rue Castilhon 
34000 MONTPELLIER 
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892 
Spécialiste des composants électroniques et de la vente par 
correspondance. 

Tarifs sur simple demande - Livraison rapide. 

«■■■■m WÊÊÊÊm 


/ 


GROS 


::::: 

::: 


Tél. : 94/35.52.88 

Sari GEORGES DISTRIBUTION 

Electronique • Electricité Solaire 
B.P. 86 -17, route de Toulon (Hôpital) - 83403 HYERES Cedex 

Composants électroniques professionnels et grand public 
Distributeur : ASS0, METRIX, KF, etc... 

ACHAT - VENTE - LOCATION - ECHANGE 
IMP0RT/EXP0RT du lundi au samedi - Pas de catalogue 


w 


63 


ELECTRON SHOP 

20, avenue de la Républiaue 
63100 CLERMONT-FERRAND 
Tél. : (73) 92.73.11 


Electronique pour amateurs - Composants - Kits - Radio et C.B. - 
Détecteurs de métaux - Appareils de mesures 
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ANTELEC DISTRIBUTION 

26, rue du Général Galliéni 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 

Tél. : (596) 71.92.36 

Distribue JE LT - Composants électroniques - Kits - H. P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 


H 


A 


Toute l’électronique 

ALPHATRONIC 


grand public 
et professionnel 


13 


17, rue Bédarrides 
13100 AIX EN PROVENCE 

Tél. : (42) 27.89.54 

attention ! 5 % de remise sur les composants aux 
lecteurs de Radio Plans 






69 


TOUT POUR LA RADIO 

Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON 


Tél. : (7) 860.26.23 


matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures - 
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hiti - sono - CB - librairie. 
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pOUPQ uOI? t COMMENT? I COMBIEN? 


Parce que s’abonner à 
“RADIO PLANS” 

C’est#plus simple, 

#plus pratique, 

#plus économique. 

C’est plus simple 

# un seul geste, en une 
seule fois, 

# remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de RADIO PLANS 

C’est plus pratique 

# chez vous! 

dès sa parution, c’est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 

# sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

# sans avoir besoin de se déplacer. 


En détachant cette page, 
après l’avoir remplie, 

#en la retournant à: 

RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
# ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases h 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

□ Je m’abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 

mois de. 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d’envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ chèque postal, sans n°de CCP 

□ chèque bancaire, 

□ mandat-lettre 

à l’ordre de: RADIO PLANS 


RADIO PLANS (12 numéros) 

1 anD 112,00 F France 
1 anQ 180,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé¬ 
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 


ATTENTION ! Pour les changements 
d’adresse, joignez la dernière étiquette d’envoi, 
ou à défaut, l’ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d’envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

111111111111111111111111111 M M 1111 

Nom, Prénom (attention: prière d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénor 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 II 1 1 1 

n) 

1 1 1 

1 1 

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Bâtiment, Escalier, etc... 

11 i i i i . . . i 

) 


1 1 

1 1 1 

1 1 1 

II II 

1 1 1 

1 1 1 

N° et Rue ou Lieu-Dit 

LL 1 1 I 1 1 1 II 1 1 1 

I 1 1 1 1 1 



■ 

1 1 1 

1 1 1 1 1 

Code Postal Ville 

1 

\ 

ana Pkiaa 


Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL à Aulnay-sous-Bois et REG à Torcy - N° de commission paritaire 56 361. 























REPERTOIRE 

DES 

ANNONCEURS 


ACER CPTS.16-17 

A.E.D.3 

A.G.B.109 

ALPHATRONIC.111 

BISHOP.113 

BLANC MECA.11 

C.P.P.M.109 

C.E.S.110 

C.F.L.110 

CIBOT.104 - 107 - 116 

COMPTOIR DU LANGUEDOC.8-9 

LE DEPOT.18 

DINARD.104 

ECELI.110 

E.C.H.G.49 

EIDE.104 

ELECTROME.98-99 

ELECTRONIC DISTRIBUTION.110 

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION.111 

ELECTRON SHOP.111 

E.M.B.61 

E.M.E.E.111 

EREL. 4 

E.T.S.F.102-103 

EURELEC.42 - 50 - 76 

GEORGES DISTRIBUTION.111 

H.B.N.6 

HEXATRONIX.110 

HI-FI DIFFUSION.111 

HIFI STEREO.14 

IMPRELEC.111 

INGELOR.11 

INSTITUT FRANÇAIS DE LA COMMUNICATION.95 

INSTITUT PRIVÉ D'INFORMATIQUE.58 

J.M.P.7 

KANTELEC DISTRIBUTION.111 

KLIATCHKO.7. 

LAZE ELECTRONIQUE (ETS).110 

L.D.E.M.107 

LES PASSIONNES D'ELECTRONIQUE.110 

LEXTRONIC.7 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO.II e couv. 

MABEL.18 

MAGNETIC.10- 105 

MONTPARNASSE CPTS.16-17 

PANTEC.93 

PENTASONIC.40-41 

RAB COMPOSANTS.115 

RADIELEC COMPOSANTS.110 

RADIO MJ.15 

REBOUL (ETS).110 

REUILLY COMPOSANTS.16-17 

ROCHE.96 

ROGELEC.110 

SALON DU MODELE REDUIT.114 

SANTEL.*..109 

SHOP TRONIC.110 

SELECTRONIC.101 

S.M. ELECTRONIQUE. 49 

SOAMET.109 

SOLISELEC.12-13 

SONEREL .25 

SONICOM.111 

SYPER ELECTRONIC.109 

SONO.100 

TERAL.108 

TOUTE L'ELECTRONIQUE.111 

TOUT POUR LA RADIO.111 

UNIECO.10-11 

ZMC.66 
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5' SALON INTERNATIONAL 
DE LA MAQUETTE 
ET DU MODELE REDUIT 

C.N.I.T. PARIS 

(accès direct RER - La Défense) 



du 31 Mars au 8 Avril 84 
de 10 h à 19 h 
Nocturne le Vendredi 6 
jusqu’à 22 h 


</> 

oc 

< 

a 


04 


O 

LO 


a> 


a> 

(0 

CD 


a> 

*o 

0 ) 

O 

CO 


CL 

04 


A TOUTES LES ÉCHELLES 
MAQUETTES ET MODÈLES 

AVIONS • AUTOS • BATEAUX • TRAINS 
FIGURINES • PRODUITS • MATÉRIAUX 

OUTILLAGES 



Présentations, Compétitions, Démonstrations, Évolutions 
avec les Artisans, les Grandes Marques Françaises et Étrangères, les Éditions Spécialisées, 
les Fédérations, les Clubs, les Associations, les Administrations. 


- Toutes les nouveautés 

- Les Championnats Européens de Modélisme et de Maquettisme 

- Les Bourses d’Échanges 
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emier, Kit 


Premier Kit, Ki 


l’électronique 



Kits IMD 
disponibles 
en permanence 


TT C 

KN1 Antivol électronique.65,00 F 

KN2 Interphone à circuit intégré.83.00 F* 

KN3 Amplificateur téléph. à cire. int. 89,00 F* 

KN3 bis .39,00 F 

KN4 Détecteur de métaux.41,00 F 

KN5 Injecteur de signal.44,00 F 

KN6 Détecteur photo-électrique 95,00 F 

KN7 Clignoteur électronique.48,00 F 

KN9 Convertisseur de fréq. AM/VHF . 44,00 F 

KN10 Convertisseur de fréq. FM/VHF . .47,00 F 

KN11 Modulateur de lumière psyché .125,00 F 

KN11 bis .73,00 F 

KN12 Module amplificateur.75,00 F* 


KN13 Préampli pour cellule magnétique47,00 F 


Le Kit 




c’est simplei 


KN14 
KN15 
KN16 
KN17 
KN18 
KN19 
KN20 
KN21 
KN22 
KN23 
KN23 
KN24 
KN26 
KN27 
KN28 
KN30 

KN32 

KN33 

KN33 

KN34 

KN35 

KN36 

KN40 


Correcteur de tonalité .52,00 

Temporisateur.95,00 

Métronome.50,00 

Oscillateur de morse.46,00 

Instrument de musique.82,00 

Sirène électronique .62,00 

Convertisseur 27 MHz.61,00 

Clignoteur secteur réglable .80,00 

Modulateur 1 voie.66,00 

Horloge numérique .165,00 

Option alarme .46,00 

Indicateur de niveau crête à Leds 132.00 

Carillon de porte 2 tons.73,00 

Indicateur de direction.64.00 

Indicateur de verglas.74,00 

Modulateur de lumière psychédél. 

3 canaux avec micro incorporé 139,00 

Alimentation pour Kit IMD.96.00 

Stroboscope semi-pro.130,00 

bis Réflecteur pour strob.49,00 

Chenillard 4 voies .132,00 

Gradateur de lumière.50,00 

Régul. de vitesse (puis. 1000 W) . 94,00 
Sirène 24 W réglable.117,00 


F 

F 

F 

F 

F* 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 


KN45 Amplificateur d’antenne.32,00 F KN54 Métronome sonore et lumineux livré 

KN46 Récepteur FM.75,00 F* avec diodes Leds et haut-parleur, 

KN47 Chasse-moustique.74,00 F alimentation 9 V, la pièce.86,00 F 

KN49 Chenillard 6 voies - programmable • KN55 Truqueu( de voix effet canard 

„„„ allumage> séquentiel .245,00 F alimentation 12 V, la pièce.86,00 F 

KN50 Strobo. 10 joules efficaces ... .165,00 F . .. . ... 

KN52 Piano lumineux KN62 A l ™" ta ' l0n symétrique double 

(livré avec clavier manuel).298,00 F réglable de + et — 6 Và + et—15 V IA 

KN53 Modulateur de lumière 3 voies llvré sans trans, °' la P |èce • • 108 00 F 

pour automobile fonctionne KN63 Antivol pour automobile, moto, 

sur 9 Leds en sortie, alimentation 12 V appartement, alimentation 12 V, 

continue, la pièce .108,00 F sortie sur relais, la pièce.118,00 F 

Chaque Kit est livré sous pochette plastique et comprend tous les composants, un circuit imprimé en verre époxy 
verni, avec la sérigraphie de l’implantation, la soudure et une notice de montage. 


NOUVEAUTÉ : KN 64 Récepteur FM livré avec HP 0 50 mm - 8 Ü - équipé du TDA 7000 145 F* 


Revendeurs demandés dans toute la France. 




* TVA 33 113. 


produit par 


57, Boulevard Anatole France 
93300 Aubervilliers 

Tél. : 834.22.89 + Télex : RAB 212 895 F 



















































ClBOT*ClBOT •ClBOT , ClBOT*ClBOT*ClBOT «CIBOT * CIBOT * CIBOT «CIBOT 



PANTEC 

PAN 2101. LCD 3 digit 1/2. 
Changement oe gamme au- 
tom. pour V et fl 
Test sonore inûn . 

Intensité 10 A * UUU F 


PAN 2201 
Prix. 


690 F 


PAN 2001 

Cristaux liquides 31/2 digits. 
V - 100 ^tV à 1 000 V 
V- 100 mV à 600 V 

1 - lOOnAàlOA 
R 0.1 il à 20 Mil 

Test diodes + protection 

2 fusibles 
Capacité 1 pF à 20 

Prix 1290 F 


rr* 


iL 




ISKBA 

UNIMER 33 

20 000 «/V continu, classe 
précision 2 5 7 gammes oe 
mesures. 33 calibres dB 
mètre 

Prix 330 F 

UNIMER 31 

200 000 U/V continu Ampu 
incorpore Précision classe 
2 5. protection fusible 6 

^T es :. 33 .“'.. 510 f 

UNIMER 4 

I - et - jusqu a 30 A 
V •- et - jusqu a 600 V 
i ‘/métré 
Prix . 


390 f 


HAMEG 

HM 103 

Mono 10 MHz. 

2 mV a 20 V 
0,2 à 0,2 S/cm 
Testeur de compo 
sants. Déclench. 0 à 
30 MHz. Tube rectang. 

sonde*’' 2390 F 


HAMEG HM 203 4 

Double trace 20 MHz. 
2 mV à 20 V. Add., 
soustr.. déefench., 
DC • AC - HF BF 
Testeur compos. in- 
corp Av 2 sondes 
combinées, 
luberect „ 

ôxio 3650 F 


HAMEG 

ACCESSOIRES 

HZ 30. Sonde atténuai' a 
10 1 110 
HZ 32. CâoieBlrC banane 70 
HZ 34. CàO.e 6MC-BNC 65 
HZ 35 SC’cle t t 130 
HZ 37. bûnoe attenuat'iœ 
100 1 300 

HZ 38. Sonae attenuaKiœ 
viu SM MK- 370 
HZ 45. Visière 58 


HAMEG 

HM 204 

Douoie trace 20 MHz 
2 mV à 20 V/cm 
Pvlontee 17.5 nS Ht 
tard balayage de 
100 nS à 1 S Avec 
2 sondes combinées. 
Tube rect. _ 0 __ 

8 xio 5270 F 


METBIX Nouveau 

OX 734 D 

2 X 50 MHz, Ligne à 
retard 2 mV/Div. Dou¬ 
ble BT, la 2 e retardée 
Post-accel. 12 kV. 
Fonction X-Y. Hold- 
off. Av 2 sondes 
comb. 

PRIX CIBOT 


METRIX ox 712 D 

Double trace 20 MHz 
Post-accél. 3 kV 
Sensibilité 1 mV 
Fonction XY. Addition 
et soustraction des 
voies. Ecran 8 x 10 
Av 2 sondes comb 

PRIX CIBOT 


METRIX 

0X710 B NOUVEAU 

Tout dernier modèle avec addition 
YA ± YB. Testeur de composants. 

PRIX DE LANCEMENT 
avec sondes combinées^ _ ^ 

1/T+1/10 3190 F 


HAMEG 

HM 605 

2 x 60 MHz. 

1 mV/cm avec expan¬ 
sion Y x 5. Ligne de 
retard. Post-accél. 
14 KV. 

Avec 

sondes a -j AQ 
comb 0 #40 F 


HAMEG HM 705 

2 x 70 MHz 2 mV <-. 
20 Vcc/crn Vitesse 
balayage 15 à 50 nS 
cm et 5 nS/cm avec 
expansion X 10 Lign» 
à retard. Av. 2 sondes 
combinées. Tube 

8?io 7450 f 


CSC 

MULTIPLEXEUR Ktodèle 8001 

8 canaux, permet à un oscillo simple ou 
double voie d'afficher simultanément 
jusqu’à 8 traces. Commutateur permettant 
la sélection du nombre de traces Vernier de 
réglage de l'amplitude des signaux délivrés. 
Bp ± 1 dB à 12 MHz et —3 dB à 20 MHz 
Alimentation 220V. Poids 1.7kg. . onn 
Prix . 4ZUU F 


HAMEG HM 808 

A mémoire. Double 
trace. 2 x 80 MHz. 
Sens. 2 mV/Div. Base 
de tps 5 nS à 2.5 S t 
Div Retard balayage 
Mémoire transfert 
Av. 2 sondes combm 

comm <30500 F 


THANDAR 

SC 110 Monotrace 

Miniature portable 10 
MHz. 10 mV/cm. Dé¬ 
clenché. Alim. piles 
(batteries ou bloc 
secteur en suppl. ) 
Poids 800 g. 

Prix . 2790 F 


CENTRAO (France) 

177 - Nouveau 

2 x 25 MHz. 5 mV à 20 V/cm (1 mV avec 
sonde ampli ext. en sus). BP du continu à 
25 MHz ( ± 3 dBj Addition et soustraction des 
voies. Fonction XY. BT 1 s à .0,2 /xS/cm 
Expans X 5. Synchro INT-EXT ou sect Filtre 
synchro BF. HF. TV ligne et trame Tube rec 
tang. 8 x 10cm. Post/accel. « cnn c 

2 kv . 3690 F 


mplniy 

4 MULTIMETRES NUMERIQUES 

• Autonomie de 1 000 à 2 000 h • Atlichage à cristaux ! 
iquides de 13 mm à tort contraste • Fonctions nouvelles 
sur MX 563 teréte. mémoire, température) sur MX 575 
irequencemetre) • lest diodes • Fusible de sécurité à 
lau! DOuvoir de coupure 


MX 522',2 000 points» 

21 caiibres PRIX CIBOT 
MX 363 i UUU points i 

26 calr. lest de continuité visuel 
et sonore 4 calibres en dB 1 ga 
- 20 °C à + 1 200 C C par sonde 
type K (en sus) et mémorisation 
des maxima positifs 
en V “ et I - PRIX CIBOT 


MX 562 (2 000 points). 24 calibres 

+ test de continuité 

visuel et sonore PRIX CIBOT 

MX 373. i,2U UüU points? 

21 calibres. 2 gammes Como 

teurde fréquences 

(10 kHz et 50kHz> PRIX CIBOT 


UNIMER MG 28 

Pince ampèremétriq. 

A - 0.5-10-100 mA 

A 5-15-50-100- 

250-500 A 

V -50-250-500 V 

V -- 50-250-500 V 
1110-100111 ka 

| Prix .... 

450 ri 

CENTRAO 819 

20 000 1TV continu 
80 gammes. 

Avec étui, cordon et 

pile. 

Prix 

390 f 

312-f 

Prix 

350J 


AUM. FIXES 

AS 12.1 

AS 12.2 

12.6V 

12.6 V 

20 W 

40 W 

165 F 

220 F 

AS 14,4 

AS 12.8 

13.6V 

13,6 V 

60 W 

100 W 

280 F 

620 F 

AS 12.12 

AS 12.18 

13.6V 

13.6V 

150 W 

210 W 

890 F 

1 220 F 

AL VARIABLES 

PS 142/5 

PS 14/6 

5 à 14 V 

6 à 14 V 

2.5 A 

6 A 

370 F 

960 F 

LPS 15/4 

LPS 25/4 

0 à 15 V 

0 à 25 V 

0.1 à 4 A 

0 à4 A 

1 140 F 

1 490 F 

PS 15/12 

LPS 303 

10 à 15 V 

0 à30 V 

10 A 

0 à 3 A 

1 490 F 

1 390 F 


METRIX 

MX 502 

2 000 points. Affich. 
cristaux 

V- 100^Và500V 
V~1 Và50ÜV 
I = 100/zAà 15 A 
R 0,1 11 à 20 Mü 

Prix . 889 F 

MX 727 

Affich. LEO de 16 mm 
V= 100«Và1000V 
V - lOO^Và 600 V 
I = et — 10 /xA à 10 A 
R - 0,1 a à 20 Ma 
Version A ^ -*/> n F 
(secteur) I /OU F 
version Ai «secteu; • 

“ 1880f 


CENTRAO 

3030 

Monocourbe compact 
15 MHz. tube 95 mm, 
attén.cal. 12 pos. tes¬ 
teur compos. incor¬ 
poré, BT calibrée 12 
pos., rotation trace 

^ neure 2 900 F 


CENTRAO 

3035 

Monocourbe compact 
10 MHz, tube 130 mm. 
Testeur compos. int. 
BT 18 pos. jusqu'à 
200 ns/cm max. Atté¬ 
nuateur vertical 12 
pos. 5 mV/ -j n « F 
emmaxi J IUU r 


FLUKE 

8022 B 

V - 5 cal 200 mV a 
1 000 V - 5 cal 
200 mV à 750 V Z 
entree 10 Mil « 
100 pF I = et 
4 cal 2 mA a 2 A 

Res 6 cal 1 550 F 


8020. . . . 1 490 F 
8020 B .. 2 260 F 
8024 B .. 2 850 F 
8060 . . . . 3 9 90 F 

Autres modèles 
sur commande 


METRIX 

MX 001 

V-0.1 à 1600 V 
V- 5 à 1 600 V 
1 - 50 à 5 A 

! - 160 6 A 

R 2 Ü à 5 MU 

prix.390 


299 


PANTEC 

BANANA 

20 kiHV 

MAJOR 50 K F 

50 kll/V 40Ü 

PAN 3000 

20 kll/V. Signal tra 
cer + capa. tens., in- 
tens., a c 

résistances /DU Y 


METRIX 

MX 462 

20000 «/Ven et 
V- 1 5 à 1 000 V 
V - 3 à 1 0Ô0 V 
I - 100 mA à 5.A 
1 - 1 mAà5A 
R - 5 U à 10 MU 


Prix 


690 f 


METRIX 

MX 222 

40000 U/V en continu 
V-0.1 Vàl kV 
V - 1 Vàl kV 
1 - 25 /xAà 10A 
I - 1mA à 10 A 
R1 ft à50 Mil 

pri* 1950 f 


METRIX 

MX 202 

40 00011/V cont. 

V = 0 05 à 1 000 V 
15 à 1000 V 
I - 25^iAà5 A 
I - 50 mA à 5 A 
R ~ 10 U à 2 MU 


Prix 


770 f 


METRIX 

MX 453 

V « ei - 750 V 
f = et - 15 A 

^..630 » 

MX 130 600 F 

MX 230 590 F 

MX 430 770 F 


METRIX 

MX 412 

V.altem 600V 
l.altern 300 A 
Résistance 5ku 


Prix 


650f 


MX 400 Pince 

I. aftern. 0 à 300 A 
V. aitern. 600 V 

Prix 


520 F 


MX 405 
Mégohmmétre 

500 fl à 300 kil . 
10 kll à 300 MU 
100 kU à 100 MU 

1490 F 


Prix 


CdA 

POLYTRONIC 2000 

V = et ~ 100 mV à 
1000 V 

I = et de 0.1 fx A à 
20 A 

R 0.1 U à 20 MU 


Prix 


650 f, 


CdA 

651 

Cristaux liquides 
100 mV à 1 000 v 
0.1 U à 20 Mu 10,/A 
a 200 mA 


Prix 


770f 


ICE 

80 

20 000 U/V OC 
4 000/VAC 
36 gammes 
Avec étui, cordons et 
pile PRIX CIBOT 

680 6 
20 000 U/V OC 
4 000 U/V AC 
48 gammes 
Avec étui, cordons et 
pile PRIX CIBOT 

680 R 
20 000 U/V DC 
4 000 UV AC 
80 gammes de mesu¬ 
res. Livré avec cor¬ 
dons et pi»e Avec 

étui PRIX CIBOT 


HAMEG 

Avec tube rémanent 

Av. 2 sondes combin 

HM 

203/4 N 4 030 F 
HM 

204/N .. 5 650 F 
HM 605 N 7 120 F 
HM 705 N 7 860 F 


UNAOHM 

G 505 ADT 

2 x 20 MHz Sensib 
5 mV à 20 V. Montée 
0.02 fiS BT 0,5/xS a 
0.2 S. Synchro TV 
Loupe par 5. Fonction 
XY. 

Prix 3 400 F 


PROMO 

Sonde combinée 3 
pos. 1/1, 0 et 1/10 
Entrée 10 MU - 1 % 
av oscillo de 1 MU 
entrée. Tens maxi 
600 Vcc ou C à C. Bp 
du COntinu ..r-ri r 
a 70 MHz IDU h 


PEERLESS 

ADM2 

Automatisme des 

&r es 690 F 
BK 2845 

Modèle automatique 
à microprocesseur 

Prix ... 2590 F 


ICE Mod. 82. Nouv. 

V-0.1 à 1000 V 
V - 0.1 à750V 

I = et - deO.làlOA 

II de 0.1 11 à 20 MU 
Cl pFà200^xF 
—50 à +1300° Semi- 
cond et conductance. 

lancem. 1 690 F 


CdA 

770. 40 kil/V 
Disjoncteur 04ftF 
Prix 840 


Prix 

771 

20 kll/V 

772 

Prix ... 


660 F 
1230 F 


PERIFELEC 

P 40 

40 000 il/VCC 
5 000 U/V AC. 

43 g Antichocs 
Av. cordon. OQn 

pile et étui 299 

P 20 

lT il 249- 


OSCILLOSCOPES 




BECKMAN 

TECH 90. Nouveau multimètre 
numérique OAt\ F 

4 chiffres .04U r 

(quantité limitée) 

TECH V= lOO/xVàl 000V 
100 B V — 100 mV à 750 V 
I = lOOnAàlOA 
1-100 nA à 10 A 
R0.111 à20MU cnn f 
Test diode OUU h 

• TECH 110 B. Ident. au 100 
mais précision 0.24 % en V - 

au lieu de 0.5% F 

Test de continuité 04U 
Possible mémorisation der¬ 
nière mesure fa plus élevée. 

• TECH 300 A. 2 000 ponts. 

7 fonctions, A n cn «• 

29 calibres * UOU F 

• TECH 3020. 

Modèle 10A ... 179U F 

• TECH 3030. Mesure des va¬ 

leurs efficaces o nnne 
vraies . CL UU f 





110 000 


Y 5 EN 

20 000 U/V en conf 
U/V en ait. 

Vcc 0/5-25-125-500(1 GOOV) 

V ait : 0/10-50 mA 250-1000 V 
Icont. 0/50 mA, 250 mA 
Résistances 10 U. tkil. 
Protection par2 diodes 

Livré avec cordon luZ p 
MINI TESTER OW101 
SUPER PROMO 
Sensib 2 000 U/V. Cilc 
V = et — i - / r 04 F 


MlüN.'iMiliDW 


STABILISEES “ELC” 


• AL 745 AS 

Tension réglable de Û à 15 V. 
contrôle par voltmètre, 
intensité réglable de 0 à 3 A. 
cont-oie nar ampèremètre 
Protection contre les courts- 
circuits . 474 F 

• AL 781 

Terts on réglable oe 0 a 30 V 
intensité rèqlabîe de 0 a 5 À 

Prix . 1 300 F 

• AL 784. 12 V. 3 A 219 F 

• AL 785. 12 V, 5 A 326 F 

• AL 786. 5 ’v. 3 A 189 F 

• AL 811. 3 - 4 5 •• 6 - 7 5-9 

12 V. 1 A 183 F 

• AL 812. Réglable de 0 à 

30 V. 0 à 2 A. Contrôle par un 
amoèremètre/voltmètre 593 F 

• AL 813. Alimentation regu 

)ée 10 A 13.8 V loeaie pan 
CB. etc 690 F 

• AL 821.24 V. 5 A 690 F 


TESTEURS DE 


ELC 

TE 748. Vérification en/et 
hors-circuit. FET. thyristors. 
diodes et transistors PNP au 

NPN 230F 

BK 

BK 510. Très grande préci¬ 
sion. Contrôle ces semi- 
conduct en/et hors-circuit. 
Indication du collecteur émet¬ 
teur, base des transistors in¬ 
connus . 1 560 F 

BK 520. Idem le 510 avec en 
plus mesure des courants de 
fuite el mise en évidence pan¬ 
nes des transistors par inter¬ 
mittence 2 820 F 

BK 530. Mesure te produit gain 
largeur de bande des trans. bi- 
poi. Tensions de claquage. 
Bèta, gain des FET. 

Sur commande 5 860 F 


GENERATEURS DE FONCTIONS 


B. K. 


BK 3010. Signaux sinus., car 
rés. triangulaires. Fréqu. 0,1 à 
1 MHz. Temps montée < 100 
ns Tension calage régi. En¬ 
trée VCO permet, vobulation 
Prix.2 720 F 

BK 3020.4 app en 1,0,02 Hz 
à 2 MHz : gêné, de fonction 
(sin., triangle, carré, TTL. 
puise). Géné. d'impulsion 
Wobulateur. Géné. tone burst 
(rafales). 4 950 F 

BK 3015. 2 Hz à 200 kHz. Si¬ 
nus, carré, triangle. Sortie pul¬ 
sée. Vobul interne lin ou 
lOQ 3 900 F 

BK 3025. 0.005 Hz à 5 MHz. 
Vobul. VCF. Amplitude var. 20 
Vcc circuit ouvert. 6 500 F 

(sur commande) 


c.s.c. 

2001. 1 Hz à 100 kHz. Sinus, 
carré, triangle. Sortie réglable. 
Vobulable ,. 2 290 F 

THANDAR 

TG 101. Sinus, carré, triangle. 
1 Hz à 100 kHz. Sortie 

H(. 2100 F 


FLUCTUOMETRE 


LEADER 

LFM3610 

Mesure pleurage et scintille¬ 
ment. 0.03 %à 3% 4 990 F 


IMPEDANCEMETRE 

D’ANTENNE 


LEADER 

LIM 870 A 


980 F 



8K 3300. Largeur 100 ns à 
10 s. Fréq 5 MHZ à 1 Hz 
Utilisation pour produire ba¬ 
layage retardé sur 
oscillo. 3 750 F 

CSC 

4001. 0*5 Hz à 5 MHz. 100 mV 
à 10 V. sortie TTL 2 990 F 

THANDAR 

TG 105. 5 Hz à 5 MHz, sortie 

^L 2100 F 


6RID-DIP 


LOM 815. 1,5 à 250 MHz, en 
6 calibres. 880 F 

VQC 

DIP’ VOC 2. Oe 700 kHz a 
250 MHz en 7 gammes 990 F 


GALVANOMETRES 


« ELC » 

Classe 1.5 
! Modèles 

i «52» et-70*- 
Fabrication 
DEMESTRES 


1 



Modèle ABC D E F 

* 52 52 42 30 21 10 42 

• 70 70 56 38 28 1? ** 

50:/x A 149 F 

100-200-500 ju A 145 F 

1-5-10-50-100-500 mA 138 F 

1-2-3 A 138 F 

5-10. A. 145 F 

î-5-10-15*20-25-30-50 V 138 F 

1 00-300 V. 138 F 

VU-mètre 145 F 

S mètre 138 F 


A PARIS : 3, me de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII) 
Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) 

Ouvert tous les lours (sauf dimanche) de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

.EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER 


A TOULOUSE : 25 rue Bayard, 31000. 
Tél.: (61) 62.02.21 

Ouvert tous les jours 

saut dimanche et lundi matin 

de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 


POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES ET NOS TARIFS, VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE DES P.A. 










































































































